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En présentant ce matuel, nous sormmes heureux de vous clarifier la philosophie dont nous

nous sormes inspirés pour édifier son contenu, enla résurnant dans ¢e qui suit !

1. 8"assurer que 'objectif essentiel de ce manuel etd*aider 1" apprenant 3 sowudre les problémes et
a prendre les décisions , dans £a vie quotidienne pour une meilleure participation dans la sodéte.

= 8" assurer du principe de la continuité de 1" apprentissage tout au long de lavie, faisant en sorte que
les éléves acquiemnt un mode de pensée scientifique, et quils pratiquent un apprentissage mélé
de dédr et de conyoitise. Ceci en misant surle développement de leur habilitée 3 résoudre les
problémes, & déduire et démontrerles résultats, 3 utiliser]l’ auto apprentissage, 1'apprentissage actif
avec l'espritde grovpe, la discussion etledialogue, le respect de l'opinionde 17autre, 1"objectivité
dans le jugement etla définition de quelques activités et réalisations nationales.

% Préserter une yoe globale consolidée entre 1a science, la techmologie et la société {STS) qui
refizte le rdle du progres scientifique dans le développement de la société locale, en plus decela
Iinsistanes sur un comportement conscienciewx dans 1"utilisation des outils technologiques.

£ Développernent des tendances positives envers les mathématiques, leurs études et 1'estimation
des savants.

% Munir les €léves dune culture compléte pour une meillenr utilisation des mssources disponibles
dans I'envionneament.

k. Renfomer les bases de 1a connaissance et le développament des méthodes de pensée, développer

les capacités scientifiques, ne pas sumhargerinutilement et s "éloignerdu par eceur. Dansce but,il
estimportant de mettre envaleur les notions et les principes généraux, les méthodes de mehemhe,
de résalution, dela pensée qui distinguent les mathématiques do reste.

A B BawiEne de o gl preosds, o maninel &5 argan ks Som e suit

* Division du maruwel en urités coraplétes relides entre elles. Chacime des oes wnités a wne
introduction qui éclaiwit son objectif, son conteru, son crgarisation et le lexique eroploye, |
en arabe et en anglais. Elles sont divisées en legons dont 1'objectif est indiqué i 1€léve sous
la rutrique “A apprendre’. Chague legon cornroence par 1tdés essertielle du contenu et
I"exposition de la atiére d"une raniére progmasive. Ces unités cornportent aussi un enseroble
d"activités, du niveau de 1'€leve, qui soulignent le lien entre différentes roatiéres ainsi quavee
la vie pratiqoe. Ces activités prnnent en corapte les capacités des éléves, leurs différences |
irdividvuelles et rerforeent le travail en groupe pour corpléter le sujet.

® HNous awons proposé, dans chague legon, des exemples 3 difficulté coissante, différents |
riveax de réflexion, des exerices d'entrainernent sous la rubrique ‘essaie de Esovdm” et
chaque legon se tarmine par “Test de cornpréhension”.

®  Chague umité se termine par un wsureé contenant les notions et les instructions erployées.

Fina lement, nous esperons quavecce manuel nous accomplirons le bien poir nos déves et ponr |
mhchrl';me.nizumsuttémdn,qn’nmguidcmbhndmﬂn. |
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W Objectifs de Funité

AprésVétude de Purits, Péléve devra étre capatle de

£} Réscudre une équation du second degré 3 une
mconnue algebriquement et graphiquement.

£} Trouver kb somme et le produit des reines de
I'équation du second degré 3 une inconnue.

£ Trowver ks coefficient de cerins tames d*une
équation du second degré 3 une inconnue en
connaissant I'une ou les dews. de ses racines.

£3 Identifier le discrivinant d*une Squation du second
degré 3 une inconnue.

£} Trouver ka nature des dews: racines d’une équation
du second degré aune inconnue en connaksant ks
coefficients de ses Brmes.

W Expressions de base

= Equation
= Racined'uneéquation

= Coefficientd' unterme

= Dicriminantd'une équation
= Sianed'une foonction

= Nom bre comp ke

‘Alge breﬁnrelatlons fonctions

‘ f

£} Former une équation du second degé & une
mconnue connaissant une autre equation du second
degré 3 une inconnue.

£} Trouver lesigne d*une fonction.

£} Avoir des connaissances sur les nombres compkses
{Définition d’un nomiye compkse, les puksances
de i, écrire un nombre complere sous forme
algebrique., & galité de dews. nombres complkexes)

£} Résoudre uneinéquation du second degré 3 e
MConnue.

= Nombre imaginaire

: Les putssancesd'un nombre

= Inéquation
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W Lecons de Vunité

Legom (1 - 1) : Rémlutiond’une équation du s=cored
degré 3 une mconnue

Legom (1 -2) : Intreduction zux. nombres conglexes

Legom {1 —3) : Déterminationde lanature des racines
d*une équation du s=cond degré

:Relation entre les meines d'une
équation du secord degré et les
coefficients de o5 temmnes

: Signe d’une fonction

: Ingquation du second degré 3 une
Mconnue.
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Résolution d'une équation du
second degré a une inconnue

ﬁ 5},(’»‘“'
o S
To asdéja ctuchzlcscquanons algébriques 3 ure incormue. Dans cette legon,
tu vas étudier les équations algébriques de deaxiéroe degré 3 une inconre.
Void ce que nous avons déjaétudié des équations algébriques Auneincornnue ©
P L'éguation de laforrre a ¥+ b - 0 oba # 0 est une équation du
premier deg réa une inconnuequiest ¥ dansce cas (carlaplus grande
puissance de la variable x est 1)

2+ Léquation delaforroe a +bx+c—0 olla#0  esture équation du
second degré & une inconnue qui est x dans ce cas (carla plus grande
puiscance dela variable x est 2)

B s eang wi ), 1équation : 228 - 3x2 + 5 — 0 est appelée ure équation du
troisiérne degré (carla plus grande puissance de la vadable x est3)

Equations, relations et fonctions :

Nous avons déja étudié la résolution d'une égquation du second degr

algébriquernent par les deux méthodes suivantes :

{1y Par la factorsation de 'expression @x* + 6x +¢ —0 ol a, b ete sont
des nornbres wels eta # 0 (sila factor sation est possible dans R)

@) Enutilicant la formoule génémle. Dans ce cas, les racines de 1*éguation

-baof -4 S N
bézaiou a est le coefficient de 2%, &

est le coeffident de x ete est 1= terroe constant

a4+ by +¢—Osont: ¥ —

Mairtenant, nous allons étudier 1a résclution d*ure équation du second
degré 3 une incormue graphiquernert.

= o . > - A
~ Résolution d'une équation du second

PO U oy Paan degré graphiquement
* Fapwrs g ptegns
1 Résous I'équation : x* + x- § — 0 graphiquercent, puis vérifie le résultat
0 faoe i
Powr résoudre 1'équation #* + x - 6 — 0, on suit les étapes snivantes :
4 Mathématiques  Premdére secondaire D ek i Mok i Frining and Publiing



Résobrtion dure équation du sscond degré 3 ure incormue

# On trce la mprsentation graphique de 1a fonetion ftelle qus
M -¥4x-6

K On détemaine "enseroble des abscisses des points d'intersection de la courbe avec 1"axe des
absecisses. Clest 'ensemble solution de1*égquation.

Pour tracer lafoncton f{x) —y, y— 22+ x- 8, 1
on dresse un tableaw pour quelques valeursde x, puis on caleule
les valewrs des y correspondantes cornroe suit

< R BRI fr i B v B B B

Flglold4]l 6] 61 4l01l s

* On détermire ces paints dan un mpér orthogonal, puis on 1 ]
les rwlie coraroe dans la figure d-contre.

——

|11

—_—
—— L

R T Y L w:

an
-4
|~
>

¥

Du graphique ,ontronve queles abscisses des points d*intersection

_
L~
=3
-t

de la conrbe avec 1"axe des abscisses sont ¥ — -2 et x — 2. Daone . 1}

I"enszroble solution de l*équation x2 + ¥ - 6 — O est {5, 2} \ 4 !

Tu peux utilser a solution a ke ébrique pour vérifier la solution "-.. 5 ‘/r)’

=raphique com e suit : yf

Dans I"équation: ¥ +x -6 -0,

on factorise le trindrae, On obtient @ (¥ + 3)[x -2) -0 | Rappel |

Soitx+3-0 don x--3 ‘Siaetbsontdeux nombres |

ou x-2-0 d'ob r-2 Dorel'enseroble solution est {- 3, 2} réel: etsiax b=0
alors,a=0 ou b=0

Vérification de lasolution :
Pourx —-2: lemaerabre gavche del"équation — (- 3F + (- 2) - 6

~9-2-46_0- meanbre droit
Done x — - 3 vérfie 1*éguation. i

——

Four » -2 :le roermbre gauchs de 1'équation — (2)°+ (2) - 6 Testoe It drole e fale
—442-46_0_ roerabre doit i

Dane x — 2 vérifie 1"égquation. v T J'._.

Notons que : *‘“'U

et une fonction

1+ Darns la mprésentation graphique de la fonctiony — ¥ +x -4

une  droie  wmrtimle
% la relation représente une fonction car une droite verticale coupe la @upe b curbe en un

courbe en un seul point. seul point
% le domaine de définition de la fonction est 1'enserable des norobres 3 4 %
réels. ot 3>
s Ltenseroble irnage de la fonction est (b, +eof Ea

Ty 'estpas see bosction
une droite mrticale

2~ Pour expriraer la fonction, on utilise le syratole f(x) au lieude y qui  coupe b courbe en deux
oo litwf dexn poims au moins

Livie de I’dléve.  Premier semestre 5
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I1 est possible de dmsser le tablean précédent en utilisant ure caleulatrice sciertifique corarae suit :
1- Préparerla caleulatrice en appuyant sur les touches

TRBLE
@ Introduire le donnée : On éorit |'expression algétrique de la fonction en appuyant sur ks touches

suivarntes:
(e (1) oo () (5 awems) (1 oo (=) (6]

3- On appuie surla touche L= puic on introduit le début de lintervalle “STARTEY =4 myic on appuie
surla touche

&: Onintodvitla longueur de lintervalle STEP, on écrit le chiffre 3 | en fin on appuie sur la touche =

5. Le tableau sera dressé dans la caleulatrice. On peut faire apparaitre les | K 3‘4 | '?GET ]
informations en appuyant sur la touche @ vers le haut ou vers le bas 2 -3 10
Pour sortir de o= programroe, on appuie sur les touches ) 3 -_:li’ ::
BEfedee siibipes =gt
B | I [-d
1+ une foretion, est - elle nécessaimraent une relation ? Explique par des exeraples. n|l 2|
%+ Pewt-on représenter les mlations et les fonctions par des éguations? Justifiela | B | 3 | B

réponse.

£ Evnan v vitns fiw

(1:} Représente la relation y — »* - 4 graphiguement. Du graphique, trouve 'enserable solution de
I"équation »* - 4 — 0 Siy — fx), dEmontre que f est une fonction, puis détarraine son dornaine de
définition et son enserable irnage (Discute avec ton professeur)

2 Lis s pbsmiame . Un pmojectile estlancé verticaleroent 3 une vitesse wde 24 Sro/s. Caleule
le teraps t en seeondes pris powr que le projectile atteigne 1a hautewr d oi d est égale 3 19,6 roétres
sachart que la mlation entre d et t est dormée par larelation: d—vt-43 £

O Smi @ ad
Dans larelationd=vt-49 &, sid= 19,6 metreset v =245 mis alors : ¥
L 196 -2451-49¢ En div mant les deux membres par 4, on obtient :

4 _5t-f En Sumplifiant =
L2

o E-5t44.0 En factorisant le trindome :
L= -4 -0 f'es t-1ls on t—4s 24,5 WS

Polrae Bncamenr

Letipdil e B o0 sviw B A sepmanm | Le projectile atteint 1a hauteur de 19,6 m aprés me
secorde puisil continve & raonter jusqu®i o que il atteigne la hauteur raximale, puis il rmdescerd passant
parle point de lanceroent 4 secordes aprs le départ.

6 Mathématiques Premiére secondaire D ek Mk for Frining o Pabliing



Réscbation d'ure équation du sscord degré 2 ure inoore

g:-hlhﬂl Ve b

O’ Lamoex lp apaeds Dans un jeu olyrapique, un concourant sante d "un plongeoir d*une hanteur de
9 8 roctres de la surface de 1'eav vers le haut. Si la hauteur d en roétres du concovmant de la suface

de 1'eav aprEs un terops t secondes est détemmninge par la wlation d — -491° + 245t + 9.8 | trouve 2
un cantiéroe prés le tearnps néosssaim pour que le concourant attd goe la surface de 1'ean.

On peut utiliser des logiciels de drait libre sur Internet. Par exerople, on peut télécharger le logiciel
"GeoGebra" 4 1'admsse [ http:/fvny geooebrongioref') ou télécharger le logiciel Grmph i 1'admsse
{httpd fmww padovandl ) Ces dewx logiciels peroettent de tracer des courbes de foretions.

(&l on peut tracer la conrbe représentative de la fonction f telle .r':.:_ BT

quefiX) - F +4x+3 i} !
On détemnine 1'enseroble solution de 1*équation flx) — 0 1". !
ou ¥+ 4x+3_0 T
en déterriinant les abscisses des points d'interssetion de A /
la courbe avec 1'axe des abscisses. Ce sont -3 et -1. Dome = 1
1'équation a devx racines dans R qui sort -3 et-1
'B! On trace la courbe représentative de la foretion £ telle que
FI2) =2 - b 49 E: : 1 t4tmell e
Ou pose f{r)=9, On obtient (x- 2 — 0 d"ot x— 3 3 [
Du graphique, on trouve goe le sororost de la courbe est tangent 2 I'-.'A 7
al'axedes abscissesen x -3 /"r
Cette solution est corforme i la solution algébrique.
Dorc 1"éguation a une mcine double qui est 3. -
€| Ontracela courbe représentative de la foretion f telle que T - i
AN =2 -2r+4 v _'h ;
On pose flx) — 0. On obtient ¥ - 2x + 4 - 0 ) f.u’

Vo gue la factorisation du tindme n'est pas possible, on utilise la

forroule générale pour caleuler les racines de 1'éguation.
2a
Sta=1l,.b=-2,"c=4%

) PP AwTxs 2a4-12
= = 2

2=

A 2

--Z*ZT.--lﬁﬁ;!R
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Dore il n*y a pas de solutions relles qui wrifient1*équation.
Dans la représentation graphique de la forction, on trouve que la courbe ne coupe 1"axe des abscisses en
aueun peint. Par conséquent, 1*ensemble solution dans R est §.

De ez qui préeéde, on trouve que pour Esondre une équation du secord degré, il y a tois cas

¥+ Lacourbecoupel'axedes 2+ La courbe coupe 1'axe des 3 Lacourbe ne coupe pas

abscisses en dewx points. abseisees enum seul point I"axe des abscizses.
' * 71 \
| | | |' | {
| | | | | |
| ll | i || '|
| I I \ \ '
1 | / [} || l'
! ; () \ X i
¥ r L] |. | .I
(.05 | 040 o -
49 i :
ol > o
¥ ¥ Y
b K P

Iy a devx solutions dans R | Iyawmesclutiondans R,  Iln"yapasde solution dans R,
Lensexnble solution est {L, M}  L'enserable solution est {1} L enserable solution est ¢

Fd Tastde comprabension

1 Pdasba o ge g ol s Sila soraroe des norobres extiers conséoutifs (1 +2 43 + ... +1) est
donnée par la mlation S — % (1 + n), corabien de nornbres entiers conséeutifs fand-il additionner &
partir de 1 pour que la soraroe soit égale 3 135,
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Introduction aux nombres
complexes 1-2

= b%:;;f: 8 apprendre
Tu as déja étudié plusiewrs ensernbles de rombres corarae 1"enserable des
narabres natwels M| 'enseroble des mombmes entiers £, 1'enserable des T
nornbres mtiormels (), 'enseroble des norabres irationrels () et I"enserable t::::: YRS
des rorobres wels R, Nous avons vugue chagues enserable est un élargissement Equité de dusc narbres
de I'enseroble qui le précade pour pouvoir résoudre de nowvelles équations canpians.
dont il estirnpossible de touver une solution dans 1'ensernble qui le précéde. ¥ Opdntions ar ks norbes

L2 notion U nonibes imagnGing.

Tl pssances & .

Maintenant s on observe 1'équation 2* — -1 , on touve qu'elle n'a pas de  TES
solution dans R, caril nexiste pas un rorobre el dont le camé estégal i (-1)

et par conséquent, il n'existe pas 1 norabre réel qui verifie 1'éguation d*oti le

bescin d“unnovvel enserable de norabres. Cet enseroble est appelé 1"enserable

des rorobres caroplexes.

La figure ci-contre montre la mprésentation \ 2| |

graphique de la fonetion y — 2%+ 1 W { Exprassions de base
On rerarque gue la courbe représentative de b /

la fonction ne coupe pas 1"axe des ahscisses et \la / ¥ Neeribes inugraine
par eanséquent, 1'équation »* 4+ 1 — 0 n'a pas N, “ Norrbea comrghie
de solutions dans R, Dorne il est nécessaim de i

trowver un rouvel enseroble de Tombms qui g -

pemnet de résondme ce type d*équations. i A f

Le nombre imaginaire
Tout noratbre de la forroe a i ot a estun mmbmréclcticstmlqm

estun nornbre irnaginaire.,
hiatérzl &t mo yens

Les rorobres 24, - Si ety 3 i sont des reederey bmag on oar

Doncon écrit -3 —f3F —2 31, “ Uk clodairics sdeRing
V5 — 57 —= ¢5 ietaind de svite...
J280 T3] =943 i

S Jaikaas | Siaet b sont deux nombms rels régatifs, que pet-
on dire de 1'égalité 4fa = ¢ b — ¢ab ? Justifie ta réponse par des exeroples
IUrOEnques.
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Puissarnces entiéres dei:
Toutes lesrégles de puissance qui sont déja étudiées s"appliquent sur le nombre i Nous pouvons caleuler
les différntes puiszaness du nombre i corame suit

- U I 5 |

G L LS S S, [ P | Pfooi'wiolwiai

De maniéregénérale, i —1 , i™'_i , i"? . + i"_4i ounel

=

2 Mets chacumn des norabres suivants sous la forroe la plus siraple :
,o,-isn B;ic 'C.i"' D:i"‘"’

@'Solutlon
AT (i xif_lx(-1)--1 Bl (0B 1w i) —-i

C i (it xS - (D e e i ] x ki ] xS n i

&> Essaie de résoudra

(1) Mets chacun des norobres suivants sons la forroe la plus siraple :
B i >B‘ i C | {98 | D i-31 E e F e

Le nombre complexe

Q 2)
Le nowbre complexe estun norbre qu'on peut roettre sous laformne a+bi on | L@ mombre complexe

- - .2
a et b sont deax norbres réels et i esttel que i~ -1. i o

Lafigor suivante montre les enserobles des norobres faicant parties de 1'enseroble
Rarre Pame
desnorobms coroplexes. rédk  Imaghare

(Nombrs T:om plems)

(ﬁommilmgiuai m) @

[ | =
LNom bres irratio nneIsJ ' Nowmbres rationnels g

ﬁ(ombres non enhesz] _ ombres entiers

(Hombm mtutels) (N ombires entiers n&aﬁf%]
1

|
Nom bees entiers positifs | Lezéro |
Ll £)

ombres qui servent & compte
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Intmd uctionai: rom bies complees

Siaet b sont dewx norabres réels, alors le norabre 2 ofi 2 — 3 + bi, estun rorobre coroplexe. a estappelée
la partie relle du norabre cornplexe 2 et b est appelée 1a partie irnaginaire du norobre coraplexe 2

S$ib-0, alors 2 — a est un nombre réel et g a — 0, alors 2 — bi est un nombre irnaginaire pur

=

(3 Résoudre"équation 9% + 125 — 61

s Solution
92412561
9y* 4125-125-61-125 On gjoute (- 128 }a chacun des deux metnbres
9y _- 64 On simplifie
_-% On diise les deux membres par®
X —= -9— On czlcule la radne carrée de chaque membre

Lfg' .:.i'
¥ —= q 1—_31

® Essaia de résoudra

(2) Résous chacure des équations suivantes :

A a2 427_0 Bl Sy 4245 _0 Cax? 410075

Egalité de deux nombres complexes :
Devx norabres coraplexes sont égaux si et seulement si leurs parties réelles sont égales et leurs parties
imaginairs sont égales.

Si:a+bi-c+di, alors:a=c et b=detrikipoquerent.

e

4 Trouve les valeurs de x et y qui werifient 1'éguation : 2y - y + (¥ - )i - 5 +1i 0D x et y sont dewx
norabres wels eti’— -1

e Solution
Les parties réelles sont ésales et les parties imaginaires sont eales.
2x-y-5 , x=-2y-1

Eun résoleant le systéme des deux équations, on obtient R e y-1
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B Lonis Do bk a Bt
@) @wch& valevs de x et y qui wrifientchacune des équations suivantes :
Al (Zx+ D) +4yi-5-121

Bl 2x-24(3y+1Di-7+10i

A spprendee
Opérations sur les nombres complexes

Nous powvons utiliser les propriétés de 1a commu tativité, 1' associativité et de la distrbu tivité pour]’ addition
et la muliplication des nombres comme dans les exenyples swivants :

: 5 ' Mets les norobres suivants sous la forroe la plus siraple :

(A (7 a1)+ (241)
(B (243 (3 - 4i)

@ emas

A (744 (2410
—(7+2D +(-4+1)i ufiliser les propriétés de la commutativite et ladistributivité

-9-3i en simplifiant

B (24%) (3 -4)

—2(3-4)+3 (3 -41) utiliser la proprigté de la detributt ité
—-6-8i49i-124 en dévelo ppant
~-6-8i+9i+12 carif=-1
— (B +12)+ -84+ i-18+i en simplifiant
A Lidis Dot bt

(4) I\ilfts les norabres suivants sous la farroe 1a plus siraple :
Al nz-si-(7-99)
(B 4 - 34 +2i)
€ (5- &3 +2i)
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Deux nombres conjugués
Lesdenx norobres a + bieta - b i sont appelés dewx rombms conjugués. Par exemple, 4 - 2iet 4 4+ 3i
sont dewx norabres conjugués ot :

(4 - 20) (4 + 31) — (4)% - (20)*
—16-92_16-9(-1) =25  {e résultat est un nombre réel)
lenoa s
La soraree de deux norobres conjugués est-elle toyjours un norabre réel ? Explique ta eponse.
Le produit de deux norabres conjugués est-il toujours un rorobre el ? Explique ta réponse.

sl

6 Trowveles valeurs dex et y qui vérifient]*équation :

; -%-x-&-iy en développa ut

;'_:4: x i;’ —x+iy en multipliant le numérateur et le dénominateur par & - 41)
B Z;i —x+iy ensimplifiant

%I- 'E'; —x+yl enappliquant la régle de I’ éafité de deux nombres complexes

Denc x-% , ){--%

Q‘b—uumn-h

(5) Mets les norobmes snivarts sous la forme la plus siraple :

o 4-6i Bl _26

a4 ©) %5
| 3-i D 3+4i

)3 2l 5o
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7 B st | Trouve lintensité du counnt électrique passant entre dewx résistances placées en
paralléle dans un cireuit électrique ferreé sachant quel'intensité ducovmntdans la premiére Esistancs
est 5 - 2i Arapére et que lintensité du courant dansla deuxiéros Esistance est 2 + i Aropére (sachant
que lintensité totale du courant ectrique est égale 3 la sorame des intensités des courants passant
par les deux rdistances)

@ sermas
Intensite totale du courant — sororoe des intensités des courants passant par les deux résistances.
—[(5-21)4(2+1)
S+ +(-2+ 11
~7-2 Ampére

#o Bunyow g i frw

l:ﬁ)' $§i l'intensité totale du courant électriqoe passarnt entre dewx Esistances placées en paralléle dans un
cireuit électrique ferroé est égale i 6 + 41 Arapére et s lintensité du courant passant dans 1'une des

deax résistanoss est égale &:—L , touver l'intensité du courant passant dans 1*autre résistanoe.

? Test da comprehansion

1 Bébrdon saihgms. Mets sous la fomoe 1a plus sirople : (1- i)'°.
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- Aapprendra.

= W Correrank RN INnRT 192 Mcire s

Tu as déja étudié la résclution d"une équation du second degrE 1 me incoTODE  o'ure douion A s
dars R, Tu sais donc que cette équation peut avoir deux sclutions ou ure S8 3w HoorK:
solution unique ou re peut avoir aveune solution. Peux-tu trouver le normbre

de racires [sblutims) d"ure équation du second dagn.‘. sans la résoudre ?

w Le discriminant

Les rcines de 1'équation a2 + b + ¢ — O ot @ #0, @, & et ¢ sontdesnorabres
réels - b+ B- 450 ,.b;fm

2a 2a
Chacune des deax racines contient 1"ex pression J b?- 4ac ) , '
L'expression &" - 44 est appekie le disriminant de 1'équation du second degré, Expraasci detses
Le caloul du discriminant pemvet de déemuiner la nature des deux mcines de
1'équation. I Fadr

 Dixrimirank

|1| Détermive la nature des racines de chacune des équations suiva rtes :
(882 4x-7-0 Bl -2x41-0
Cl-x4sx-20_0
[ ENT
Pour détermiiver la nature des deics racines :
|8 ] Dans I'équation Sx24+x-7-0  a—5,b-1,0--7 - Watérial stmoysns
- Lediscrirednant — ¥ - 4ac n]

o —1-4x5x%(-7)- 141 “ U cladarios sekian
-+ Puisque le discriminant est positif, 1'équation a deux mcines elles
différentes.
@'Dam,lféquaﬁmx’-z.x-l-l—o a=1,b—2 6_1

Lediseririnant — b - 4ac
_  —4-4x1x1-0 .
-+ Puisque le discriminant est ml, I'équation a deux mcinesréelles égales.
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(G| Dans 1"équation -2 + Sx-30 —0  a—-1,b—5,c—-20
Le discrirainant — b* - ac
—25 - 4% [-1) % (-20) - 95
-+ Puisque le discrirainant est négatif, 1'équation a deux racines cornplexes.

PN o @ @

Lediscriminant | Nombre de racives e leurs natures Allurede b courbe

b-4dac =0 Deux racines réelles différentes

bi-dac 0 Une radne réelle double

b? - dac <0 Deux racines completes

B Lok D9 i S0

(I) Déterrine le nombre de meines de chacune des équations suivantes en précizant leurs natures
(8162 _19x-15 Bl1zr-42_9
i»§.4|.r[.w-2)-5 ].Elx[x+5)-2{x—7)

2! Déroontre. que les mcines de 1"équation 2x* - 3 x + 2 — 0 sant cornpleaes, puis utilise la forrle
gérérale pour touver ces dewx racines.
e Nuimas
Dansl'équation 222 -3 x+2-0 a=2,b=-3,c=2
-+ Lediscrminant—b* - dac — (-3 -4%x2x2_9-16 -7
-+ Puisquele discririnant est négatif , g s e o el vl o Ol
La formule générale est ;t'-'t’*—d F-3ac

2a
o b2)2d T 3adfTi
2x2 4
Lt oo vadl bl O P San St .%+‘?—‘, %-Jj—i

16 Mathématiques Premiére secondaire Der ki Mokamant for riing ol Py



......

Er s cilbgas - Dans 1'enseroble des norbres cornplexes, les deix racines d*une éguation du
secord degré sont-elles nécessaireroent dewx nornbres conjugués ? Justifie ta ponse par des examples.

W Enesa b e roen prbw
(2) Déraantre que les dewx meines de 1'éguation 7»* - 11x + 5 — 0, sont camplexes, puis utilise la
forroule générale pour trouver ces deux mcines.

=L

3: $i les mcines de l'équation x2 + 2{& - 1) x + 9 — 0 sont égales, touve la valeur de k, puis vérifie le
résultat.

b - d4ac -0 L'équationest : ¥ +6x +9-0

4-1P-4x1x9_0 Les racines de ostte éguation sont égales. Ce sart

482 - &-22 -0 Aet-d

B-26-8-0 Vérification : Sik - -2

(k- &k +2) -0 L'équationest : ¥ -6x+9 -0

k—douk--2 Les radines de cette éguation sont égales. Ce sont
Veérification 1 sik — 4 3 etd.

do Enma b e rasn pebew
(3) $i les meines de 1'équation x2 - 2ex + Tk - 6x +9 — 0 sontégales, trouve les valevrs réelles de k, puis
trouve les deax @meines.

€ Test de comprenansion s e
e

1) L sy e smalé | DOmanisation Mondiale de |- ERE e O P e
 la Santé fait beacoup d'efforts pour sensibiliser aux 2005 945
dangers de I"hépatite. Une étode dans 1'un des pays faite  |2007 920
durart plusienrs armées oontre les wsultatsindiquésdans 2010 45
le tablean cicontre. L'équation y — -2,5%% - 7,51 + 945 2014
représente le norabre de contarninés ofi n est le normbre 2.02b -

d"années aprés 1'an 2005,

'A | Caleule le rerobre de cortarninés en 2014 et en 2020
«_B—_' Utilise la fomaule générale pour tronverla valeurde n =y — 495

c/ Quand estce que le norbre de contardinés est égal 3 2610 ? Estce possible ? Justifie ta réponse.

'I'JI Utilise Internet pour chercherles causes de 1'hépatite, les roéthodes de prévention etles reéthodes
de soin.
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1-4

A gpprendra

o — - ';-;
& Cormrart Gbodar |2 200 = _ 1 2

e ik s duw dgation O sait que les racines de 1"éguation 42 - 8x+3-0 sontz , 5

B meord . La somme des radn¢=;-12-+g-'—1-"'—3-,—
5 Conrank Glar 14 prodst

2
o g rrns duw G300 Le produit des dewx racines — I:2.8
EYET LR N _ 2 2 4 N v
5 Trouwrumiqoicndusccrd ¥ at-il une mlation entre la sororoe des mcines d'une éguation et les
g 4 party dlura st du coefficients de ses tearaes ¥
o Y at-il me mlation entre le produit des mcines d'une éguation et les
coefficients de ses termnes ?

W La saomme et le produit des deux racines

'Lcsn'cimsdclféguaﬁm'af+bx+c-05mt;

..b...,\"E’-:ao et .b.J FF-dac
23 2a

. Expressions dabass

Q

andsmndm
W Frodst ok L rdnes

Sib+d F-3sc —Let b-¥ F-dsc — M, alors :
2a 2a
.L+M'_'% et LM =& (adémontred

i Dans 1"équation @+ bx+¢ -0, trouve lavaleurde
L+M et &M danschacun des cas suivants :

@) sz (B)ss-a = s

© Matérid st moyens

® Uk cikUznics scarkings

l:i] Sans rEsoudme 1"équation 22 4 8y =12 -0 , touve la soraroe et le
prochit de ses racines.

Qum
a-2 ,b-5 ,¢c--12
La somime des m:‘mc-L:-— ?5-—2-

Leprodu'ltdesm’lm-% 4.—%-_-6
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Relation erdre les racires d une quationd usecond degré etles coefficients de &5 termes

& Evsow vu spwoadiv

'® Sans résondre 1'équation, touve la saroxee et le produit de s2s meines dans chacun des cas suivants
822 4x-6-0 Blax_2y-20 ClEx-2)(x+2)-0

2 ' 8ile produit des racines de 1'équation 2% - 3x + & — 0 est égal 3 1, trouve la valewr de Xk, puis
rsous 1"équation dans 1"enserable des norbms coraplexes.

“ ahdias

I.epmduitchsracines:% .-.-;——1 ok =2
a=2 b=-5§,c=2

La formulegénérale est ; y— -bx¥ D™HAC 12b’-48c
a

L'enserable solution est {%4—"i; %- 3 ip

I A ———

‘@ $i le produit des racines de 1'équation 3% 4 10x - ¢ — 0 est égal fa.'ei, touve la valeur de ¢, puis
Esous 1"équaticn.

(3} Sila sorroe des rcines de 1'6quation 2+% + bx - 5— 0 st égale 4-3- trouve la valeur de b, puis
Esous 1*équation.

3 ' 8i (1 +1) est 1'une des racines de 1'équation x* - 2x +k —0 ol ke R ¥ trouve :

|8 I'autr mcine ‘B lavaleurdek.

a=1, b=-2, c=k
’E' w141 est]'une des meines de 1'équation

s~ llautreracine —1-1i e les deuxt racdnessont conjuzuées et leur somme est =2

|B | Le produit des racines —k
A+ 1-D -k
w141 -k

b =2
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B Lonis Do bk a Bt

@)‘ Si (24 i) est I"ume des racires de 1"équation »* -4 x+ h-0, touve
A 1 1 autre racire. 3._8_‘1 la valeur de h.

A spprendte
Former une équation du szcond degré 2n connaissant ses deux racines

Soient L et M les racines de I"équation : axr*4+ bx+c¢c-0,a#0

En drisant les deux membresde I’ équation para : x2+-%x +%—0
-b =

W x’-[T)x+7-0

- Let M scnt les racines de Iéquation et, L+M - - et Li— -2

~ L?équation du second degré ayant pour racines L e M est : - (L+MIx+LM 0

‘i . Fomae 1'équation du second degr dort les racines sont 4 et-3

Q fmiMias
Soient les deuxt racines L & M
CL4M_44(-2)—1etLM_4(-3)_-12,
-+ L¥écquation du 2econd degré e de laforme : ¥ - (L+M)x+ LM -0
- L'équation est : x2=x=12-0

-9 ' Dans chacun des cas suivants, forme 1'équation du secord degr dontles meines sort : e PR |

1+i 2-i
O e Ead

Soient les devx mcines Lo et I
242 1.7 _4i

Li S el
2.4 _ 2+ -100

M: st e

L+M ~2i-2i-0

, LM —2ix(-2i)—-4i* _4

- L*équation du secord degré est dela forros : ¥ + (L+M Jx+ LM -0
-~ L'équation estx*+ 4 -0

€ Evayow i venes i

@' Danschacun des cas suivants, forree 1*'éguation du secord degré dont les racines sont
1:{’-_' 3 et -5 '_El -9iet 9i ‘—Q:J' li et %
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Relation erdre les racires d ‘une équationd usecond degré et hscoeﬂ:hms dgsggerms

Eiflmson, cribgas © L figwe ci-contr, mprsente les cowrbes de  [JIT [ &
plusicurs fonctions du second degré passant par les dewx points (-2; 0 J et 1! L
(200, Ul 1
Trouve l'exprssion algébrique de chague fonetion. Aﬂ s
1
- . - . Nt ~—-
Former une é&quation du second degréconnaissant une B ] ;
autre du second degré: ; ‘,'r
x |
i
W Al
'™ ]
6 SiLetM sontles racines de 1'équation 222 - 3x - 1 — 0, forroe e \
éguation dv secord degré dontles racines sont L2 et M2,

‘ S il dsim
Dans I’ équation donnée,a =2, b=-5 et c=-1 L+ M —- [%) -%ctLM- [-%)
Dans I’ équation demandés on sait que L + M =-§-et IM = %
En utilisant la formule L? + M° — (L4 M)* -2 LM

LM (L4 MP-20M _[2-2—2,::[--;-)

9 g 4 13
G et v b et

wLAM? - (L M) T Remarque qua
o ..[-15)2_;1- L*+M =(L+M)*-2L M
L éguation demandée est ¥ - (soramne des meines) ¥+ produit des racines — 0

e 1—43- X4 % -0 En multipliant les deux membres de I"équation par ¢

~ L'équation demandée est : 4° - 13 x+4 -0

W Enosabe dw i pebew

(6_) Dfm I'équation précédents 22° - 31-} 2 O,bmcméquatbndusmdflcp.‘,dom les racines sont :
(&) Toar ®) %t ©L4m LM

‘ ? Test de compmehansion

1 ' Dans chacun des cas suivants, forree une équation do second degré dontles racines sont

Aldad BlSyTet2yT ClaTictdfTi
2 8i Let M sort les ravines de I'"équation 2* + 3x -5 — 0, forree une équation du secord degré dontles
racines sont L? et M2,
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A gpprendra

2

Btk 9u 4grw d'ure fordion |

oretate - I PO deé -
A 200 e

 Expressions dabase
| ¥ A

» sigra dlune fatian
* Forrtion cordtant
W Fordion sfire (o prarrir
Sge)
Iwmmamdgh

© Matérid st moyens

5 Uk Clodarios s5urkings

b as déj 2étudiéa repreentation graphiqued ure foretion du prroierdeg .

‘et d"ure foretion du second degré. Tu as identifié 1"allure d= lewrs courtes
Teprésertatives. Peux-tu touver lc,sxgnc dechacure de ses foretions ?

Déternine le signe d'ume fonction consiste & dterreiner les valeurs de x

pour lesquelles

f(x) est pua e destd-dite A >0

£x) est némative dest-a-di:c, <o

f(x) est nulle c'est-3-dire fIn-0

)

(1) Signed’une fonction constante

Le sigre d'ure forction constante f telle que flX) —¢ (¢ # 0) est le méroe

sigre que celuide ¢ pour toutx € R.

La figure snivante montre le signe de la foretion £

v A e>0 _ ré .
- g = <t ] LIS
ol
i ¥ -—
- B = ce<0

La foretion est positive pour tout Lafmcnmestncganw pour tout
xeR xe R

n ' Détemoine le signe de chacure des foretions suivantes :

8] 1) - 3 Bl )7
Q ot ey

D flX) =0 . laforction est positive pourtout x € R

(Bl.. -_ﬂx) <0 ~ laforction estnégative pour touty € R
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Ly AT ——
CD Détermoine le signe de chacume des forctions suivartes :
Al -2 Bl -3

2) Signe d’unefonction du premier degré {fonction affine) :
L'expression algébrique de la fonction fest flx) —bx+¢ , 6#0 x--%. Sfx) -0
Lafigur suivante roorntre le signe de la fonction f.

:* iz

2 ™

- / S < B -
“/_,.;L f a _h‘

' iy b
O O el —, T e i b el
At | oot i %) Lt U
. = A
8 £ < T @ xr > h =
.- 8/ T

2 Détermnire le sigre de la foretion f{x) — ¥ - 2 en illustrant la réponss graphiquercent :

Q Anomias e
L'expression algébrique de la fonction: flx)—x-2 £
2 -
Le graphique de la fonetion :
)
Pour tracer la courbe &
: 202 9 1.2
Sifilxy -0, alorsx-2
Six—0, dorsf[x)--2 27
Du graphique, on trou-eque : P

% la forction estpaositive six > 2
% laforction estrulle i x -2

% laforction estnégativesi x <2

& Totis 046 aiewwd g
'@ Détermoine le signe de 1a fonction fx) — - 2x - 4 en illustrant la réponse graphiquernent.
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{3) Signe d'une fonction dusecond degré :
Powr déterrainer le signe d "une foretion fdu second degre telle que flX) —a¥* + bx 4+ ¢ ,a #0
o ¢ ouicade be ciwrd ol pacd. oie e feoebien ar & fr e e

%y Sis*- 4ac > 0 1"équation a deux racines réelles L et I . En supposart que L <0 M ,le signe de la
fonetion est indiqué dans les figures snivantes :

3 ' Représente graphiquement la fonetion ftelle que f2) — x*- 2Zx - 3, puis détemaine son signe.

En factorisant Péquation: ¥ -2x-3_0 TR ;
(x-3)(x+1)-0 1 % /
Les racines de I*équafion sont : -1 et3 - = ; -
Du z raphique, on trouveque: B 3 3 - ? K »
= fIx) »0six e R~ [- 1,3] v f
= ) <0sixe]-1,3] .
= ) —0s xe {-1,3) 419‘

#) Breow dy v i

(3} Représente graphiqueraent la fanction £ telle que fT2) — x* - x+ &, puis détermine son sigre.
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@1 Si# -4ac < 0,]1'équation n'a pas de racines réelles. Dars ce cas, la foretion fa le roéroe signe que
celui du coefficient de »*, corarae 1"indique la figure suivarte :

:i : u‘ R
- TS
Y 7 >
v L&
Sia=0, fix} =0 Sia<C, fx} <G
pour toutx € R pour toutx € R

e

: 4 ! RepEsente graphiqueraent la fonetion ftelle que f2) — ¥~ 4x + 5, puis détermoine son signe.

@ A s
 Le discrircinant est (52 4 a¢) — (42 - 4% 1% 5 K ,
—16-20--4<0 5,\ /
la forction »? - 4x + 5 — 0, n"a pas de racines réelles : \ /}
la forction est positive pour toutxz € R (carle coefficient de 22 2> 0) ) A /
R Lot b i (il i ¥ P
@:-chrésmwgnphiqwmmlafomﬁonf,tcllcqmﬂx)--x’-h—‘l, 'l"" W >1

puis détaraine son signe.
B} 816 -4ac- 0]équation a une racine double. Sait L cette racine. Dans oz oxs, ke signe de la fonction est

COMune suit :
% Six #Llaforction ale éme sigre queceluidea. = Siflx)-0sx-L

La figure suivante illustre ce cas :

¥
4 L

“l-J/

.y

- \
- P
1

IJ* L '.b
Sie>0 Sia<0
>0 x#L, <0 x#L,
) -Oparx-L fH -0powrx-L
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‘5 Représente graphiquercent la fonction ftelle quefl2) — 4 ¥ - 4+ 1, J']
puis détearmoine son signe.

O Sul lind v !
Le discrirainarnt est (&-4ac) — -4 -4x4x1 - f

-15-15-0 ; J{

la foretion 4x* - 4x+ 1 — 0 a une racine double. r '\ F g
En factorisant : (2x-1¥ -0 1 r P b b B ’[
Si: Zx-1 -0, dosx - %

f[x)>0p0urx%% ) f[x)-Opourx_-;—

B Lomie £ ke afrn
@’ Représente graphiquementla fonction £, telle que f{x) — - 4 o - 12x - 9, puis détermine son signe

6 Dérmartre que pour toute valewr de x € R, les mcines de 1"équation 22* - kx +k - 3 —0 sontréelles

diffémntes.

Le diserircinant (b* -4 ac) - (k) -4x2Zx (k-2 -k*-8k+24
Loy e v per o i ron S ofl Ferepier ol o clocriee om ol aof g
On étudie le sizne de la fonction y-K-8k+24

Lediscriminant de Péquation ' -8 k+ 24 =0 est :
8P -4xlx24 64 -96_-22<0

Dorne 1'équation K-8k+24-0 n"a pas de racines réelles.

~. La fonction y—K-8k+24 estpositive pourtoutx € R (Pourquei %)
Donc lediscriminant de Péquation  2x*-kx +k-3-0 est positif pourtout x € R
-. Les racines de I"équation 2 -kx +k-3-0 sont réelles diffémntes.

Fd Test de comprahension

1 Déterrine l= signe de chacure des fonetions suivantes :
(A iy —2x-9 Blfi—4-x Gy #-4
Dlan-1-2 (E) i — 44 4x4 22 (Pl —3x-22+4
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Linéquation du second degréa une inconnue ~ Aapprendre.

To as chi étudié 1"inéquation du pramzr degré 1 ure inconmue. Tu sais que
résoudm cette infquation consiste 3 trouver toutes les valeurs de la vazdable
qui vérfiert 1'inéquation. L'enserable solution s'écxit sous la fomae d'un
intervalle. Pex-tu rsoudre une inéguation du secord degré 3 ume incormue ?
By e e |

¥ - ¥ - 27> 0 estune inéguation du secomdde.gmtardzsqm fi)-r-x-2
‘est la foretion du second dcg;rcconcspmdaxm acette inéquation.

" Famiuion o | irdaotion A
2400rvd e & 4 Uk iN0OAN

‘La figure ci-contre montre que :
s Leneerable solution dans R de i :
inéquation THEFR
R-x230
est -0, -1 (U2, + o

- % Lenseroble solution dans R de

1inéquation r ', _i A
#-x-2<0est},2 FEFFET

w Résolution d’une inéquation du second

degré & une inconnue = Matériel et moyens

“
‘ S Urs cdataliics xRrkfIN

‘1| Résous l'inéquation : ¥~ Sx-6> 0
[ ETPTE

etes

Exprassions de base

e ?

-
o
.

e,

;j E S Inkqation

h"l
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Pour Esoudre 1"inéquation, on suitles étapes suivantes :
Etape (1) : On écrit la fonction du secord degré comespordante 41"inéquation. La forction est
AN —2*-5¢-6

Etape Q% On étudie 1= signe de la fonction f telle que flx) — 22 - Sx - 6, puis on lillustre sur la doite
nuroérigue en posant flx) — 0

®-Sx-6-0 s (x-8x+1)-0
-6 oux--1
Fodrt Wegar Podi
I P 4+
- ' | L3
o 4+ ] [ e

Etape (5% On détemmnine les intervalles qui véxifient 1'inéquation x* - Sx -6 = 0

3

ouﬁq@

o

Dorc 'enserable solution est : Joo ; -1[ U )8 ; + oof

& By e vemou i
Cl) Rézons chacune des inéquations suivantes :
Al R4z -830 BlRar+1230

e

2 Résous l'inéquation : (x + 225 10 - 3(x +3).

e noman
" (43RS 10 Ax+2)
L X4+ +9510-32-9
L X494+ 850
L'équation corresponda nte est : x4 9x+8-0
En factorisant : (x+8x+1)-0

L?enmmble solution de Péquafion est : {- §,- 1}

& La droite rurcérique suivante illustre le signe de la fonction flx) — ¥ +9x + 8

n

— Frai it Rl P

‘ ! ¢ L ' ¢ 2 i i f ' ' A A A ' ' h
B 11 2 o o T Tt N e v Tl T S (O, .

Dore I'enseroble solution de 1" inéquation est: [- §,- 1] ‘
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A

I \
,"s
I

e

o Dani ki 06 rdwed bdw
@' Résous chacune des inéguations suivantes
815241222 44

Bl (x+2¥+3x+2- 1020

i’ Quelle est la différence entre 1me €quation du szeord degré 3 une incormue et une inéquation du

‘2! Quelleest larelation entre la recherche du signe d'ume forction du second degr & une ircorrue et

> Test de compehansion

secord degré 3 wne inconrnoe ?

la résclution de 1"inéquation du secord degré 3 une inconnue ?

!:g: Besm Umsmar : Touve I'ensarable solution de inéquation (x+ 1¥ < 4(2x - 1)
L wnl p S 0 Wonoom| L4 v v San de e

x4 1?4 2e - 102

¥+ 1<2{Zx- 1) encalculant les racines
des deux reembres

LAY+ +241<0

~ax4+3 <0

L*éguation comespondante 31%inégalité est :

Ar43 -0

L'enseroble solution est {1

[LeY]

+ ++ 0 "R

X

# Recherche du sigre de la fornetion ftelle
queflx) —-2x+2

L'enseroble solution de 1"inéquation ]1 , + eof

x4 42x - 102

X241 <162 - 160 + 4

L1822~ 182440

L'équation cormspondante i 1%inégalité est:
S35 -1)x-1)-0

Lenserable solution est {1,4

000@ 000“&“”
1 1 X

]
# Recherche du sigre de la fonetion £
telle que f1x) — 1527 - 182 + 3

L'enseroble solution de 1"inéquation
R-1,1]
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Resume de I'unite
1 ' Réselution de 'équmtion : a3+ bx +c — 0o @, b et¢ sont des norabres réels et a = 0.

Mé hode
Factoriser
Cowmpléter le carré parfait
[Riliser la formule générale

Représenter = raphiquement

2 Détermination de b nature des racines de Féquation dusecond degré :
(t? - 4ac) estappelé le discririnant de 1°éguation du second degré. Ce discririnant irdique la nature
et le norabre de mcines del*équation cornroe svit:

& Sip-dac >0 I"équation adraet dewx racines réelles diffémntes
& Sipt-dac -0 I"équation adroet une racine réelle doutle .
& Sip-dac <0 I"équation adroet deux racines cornplexes.

Tout norbre qu*on peut éexire sous lafarme e + & i,01 @ et » sont deux norabres réels et i2 — -1 est
un nornbre coraplexe. bi est la partie irnaginaire du norobre. Le tablean suivant roontre les poissances
entitesdeiolin e x

bl 'q..z 'QNS ™~

[ =1 -0 1

Egalité de dewct nombres comiplees : Sia+ 61— ¢ +d1i, aloms a — cet b — d et Eeipogquernent

Propeiétés des opérations : On peut utiliser les propriétés de la cornromtativité, de 1"associativité et
de la distibutivité pour 1"addition et la roultiplication des norobms coraplexes. Pour additionner et
soustraire les norabres coroplexes, on additiorne les parties welles pour trouver la partie réelle du
résultat et les parties irnaginaims pour touver la partie irnaginaire du résultat.

Deux tombres cotjug uwées : Les deix nombres @ + 6 i et @ - b i sont appelés deix norbes
conjugués. La soraroe de deux norobres conjugués est un norobre el et leur produit est auss wn
narobre réel.
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Résumé de I'unité

4 Semme et produit des racines @une équation du second degré :

SiLetM sontles meines deléquationa® + bx + ¢ —~Oolia #O,alouLctM:dmL+M—.%’.aUM-§

wtion dusecend degré connaissant ses racines :

§i L et M sont les racines d*une équation du second degre | alors 1'équation peut s'éerire sous la
forroe

# [x-LDi(x-M)-0

& SiL4M_-— et LM_ == alom I'équation sty (L+M) x+ LM _0
Recherche dusigne d'une fonction :
# Le sgne d'une foretion constante ftelle que f1x) — ¢ (¢ #0) est le méroe sigre que celuide ¢

pourtout x € R.
# L'expression algébrique de la fonetion fest flx) — bx +¢ ob & #0

Siflx) -0, dorsx—- -%- Lafigure suivante monte le signe de la foretion f:

O Doatnlet-an e e Welietrign e gl da

ot catfcent by el der
. A o
- it N @ % b >
- LN 4
# Powr détemainer le signe d'ure fonction ) telle que flx) — ax® + bx + ¢, # 0 on calaule le
discrminant.

#  Si# - dac > 0,lesigre de la forction fest détamaing selon la figure suivante :

B | g - e e —
o et —tre wvd -

3
xr I..:.

=
-

@  8ip*-dac — 0,1'eguation a une racine double. Scit L cette racine. Dans cecas, le signe de la
fonction est cornroe suit :
Six #L ,lafonction a le roéroe signe que celu de a.
Six-L,.fl-0

# Sip- dac < 01°éguation n"a pas de racines réelles. Dans ce cas, la fonetion £ a le méme signe
que oelui du coefficient de »2.

Reésolution d*une inéquation du secord degré 3 une incormue
Pour Esovdm une inéquation du second degré, on suit les étapes suivantes

4~ Onécritla fonction du secord degré y — f1x) cormspondante 2 I'inéquation.
2~ Onétudie le signe de la foretion f, puis on 1"illustre surla droite roreérique.
#  On déterraine 'enseroble solution suivant les intervalles qui le véxfient
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W Otiectifsde'units

Apreal’ suds de ot & Valérs deera Strecapableds:

£3 Se mppelet de toutes qu'ila déjd éudié dansle £ Identifier et démontret le héomrme d'énoneé « La
cycle prépat tate concemant la similitude. wppott entee 1es aives de deux tdangles semblables
£3 Identifier la similitude de deux polyeones. estégald .....».
€ Mentifier et démontier le féomime d'éroncé o 5 O Jdentifier ot démonter le oomollaite d'énoned
ks longueuts des cdtés comespondant de dews « Dewe polygones semblables peuvent étee pattazés
frangles sont propottionnelles, alors oes deux M. ».
friangles sont samblables » £1 Identifier et démontrer le héorme d'énmeé
£3 Identifier et démonter le fhéomime d'éroncé « 5i « L2 mpportentre les adwes de deux polyzones
denx tdangles ont dewx paives de chtés de longueurs sembliblesestégala ... ».
propottiontelles et siles angks comps entre £} Identifie et démontrer le ootollaive d'énoncé «
oes dewx cHtés ont meme mesure, alots ks deux Deux droies contenant wespectivement deux cordes
fngles sont semblables v d'un cetcle s coupent en un point ... ... », 2
Tcipoque et ses cotollaites
v Expressions de hase
5 Fapport Z g sambatle 3 Cordk
3 Fropartion 3 Cobesoome ponknts 3 séart
S Mearedagk 3 Mg o pries 3 Tarigrt
3 Lorgay 3 Pdpgors rgaRr I DN
B H 3 Coniibire Z Targprte CoraUns @ barRUr
3 Frodstenacix 3 Putagorn Z Tangrke ConiUnkirtd R e
3 Btrirs 3 hdorm 3 Cardes cawarini g
S Mowmn 3 PUimRr Z Fapportca Amilzuk
3 Folpgoras sanblatles 3 Xira dun pdpgors



Lecon - 2): Sirailitude des tdangles

Legon @ - 3): Relation entre les aires de
deux polygones semblables

Lecon 2 - 4): Application de la sirailitude
dans le cercle

W Matciiel utilis:

Ordinateur - Vido projectkewr -
Logiciels — Papiers quadrillés — Miroir —
Irstnuraents de mesure — Calculatrice

Mo e S

Pour construire an b3iment sur un terrain, nous

avons besoin de faire nn plan de o2 batiment et | Sirdlitode |

conmne il est évident qu’on ne pent pas exécnter T —

ce plan sur un papier qui ala dimension du temain, ¥

on altef:onrs ann lmod de réduit d ela construction S | |.- S e O U 3 Felrgora e )

en utilisant une echelle et des mesures d’angles . Yarge )l pd " | o e narees |

analopues alenss comespond ants en realité. f;,,{m —”;'T N SARHE
dunangae rposabies

Si tu observes la figure en hant de la page tu oo |

Temarques que la natre contient des modéles Ll m:::s

qui se reproduisent de différentes prandeurs pa ——————————

z ’ ¥ Fadicnart e panmatresatles anes de dau

exenple : les fenilles d’arbres, le chou-flenr les L ok QT stttk

sinu osités dn bord de lamer. L'observation de ces ¥

motifs Técurrents a provoqué Iappaition d’une [regticHianzdata duitmda]

nonvelle péométrie depuis 40 ans environ. Cette
séométnie qu'on appelle péomérie fractale et [nmaonwmuma
que tu &ndierss plus tard,  s'intéresse a Iétude s 06
des figures symétgues qui se reproduisent

] (Mminchm) [Dmmﬁl’(ﬁ J

irrégnliérement. sowveswpon. | | | seiagnial | BETLE | | o
Erimecwaniy
B Ghirgtive
Fow iz ok

S




8 apprandra

¥ hckion o 12 Anikhuk, E;
b Smdinag e pygorse La figure ci-contre illustre r
» Edwlla. un polysone ABCD et son .?} \\
¥ Fatangk d'orat mpport d' o lmage ABCD pal' une K
' ! “
transforration géoraétrique. 0 3 =1 i
= I pa
& | Corapare les resures des NESYNEE
angles correspondants : o [ SEF
ZA A - 2B, 2B ,.:‘ e \[\
ZC ZC - ZD, ZD' 5 >

Que remarques-tu ?

'B Calcule le rapport entre les longueurs des cdtés comespordants
Expreasions de bseeoo '::g' gg' %‘g' D.ﬁ Qe rermarques-tu ?

b Folgonss senbiables e Les polygmnes ayantlameéme forme, sant appel&s des polygones semblables

I Things ddbbiaties meéme s1 leurs cotés correspadants ne sort pas de méme langner.
¥ Bk cormiapcncinks Palygones semblables
b i apaposbles B
» Foligorm régir % D ax polygonee ayant ke mémenom bredecité smt sam blablke
¥ Qudibtin ‘f 1 leurs angle comeepondantz sont superpmablz et laurs citée
¥ Feriagons L comeepondantz ontdes lomgo=urs proportonvel ke
b Foppart e Snmditad
Remarque que :

1- Dansla figure précédente, ona:
| A | les angles correspondants sont superposables :
A=A, ZB=2B

Matried &t moyens 00 ZC=ZC, ZD=ZD
Gc L__l les cbtés correspondants ent des long ueurs proportionnelles :

b Ordirater p‘lBo BT o' oA

» V50 projectanr = TEC T T TR

b Logals C’est pour cela qu'on peut dire que les deux figures ABCD et
b Fapirs Qudilks A'B'C'DY sont serablables.

¥ Iretnunsnts G I0RaX% 2- Onm utilise le symbole (~) powr exprimer la sirdlitude de deux
» Closatics polygones et on écritlewrs nors enrespectant ’ordre des sorarnets

correspondants pourfaciliterla e cherche descdtés come spondards.
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81 polygone ABCD - polyzone XYZL, alors :
B2 ams Xl BediX 2=l 2, 2D =L

B L -8 _H0 _ DR _ K (mpportds siilitude) ol K # 0

Dans ce cas le rapport de sinilitude du polygone ABCD an % ¥

polygone XY ZL = K et le mpport de similitade du polygone @
XY ZL au polygone ABCD = KL

pe=E

lj:l' Dans I figure ciconfre, polygone ABCD - polyzone EFGH.

= C
A Tmuve le rapport de similitude du A
polygone ABCD au polyzone EFGH O o G
B! Tmuve la valeur de rety. % "
o
- -~
6 Solution EY
. polygone ABCD ~ polygone EFGH A T B E—m F

A BC CD DA - Sonrs
donc.—g'?=ﬁ=§n-=-ﬁ§=lerapportdesnmhmde.

+2 BC 15 12
2'6_"FG"T ==
‘A | Le coefficient de proportionnalits =42 = 2
A | Le coefficient de proportionnali ===

.

(B8 _3 - 242 3 &
Bl—==5 — s=10m, “F==53 — y=Tn

a

&) Essaie de wasowdre

(1} Lesquelles des pairs de polygones suivants sont serablables ? Ecris les polygones
serablables enordonnant les soraraets cormespondants puis déterraine le coefficient de
la sirailtude :

Al gert A . E
= L Fem % o
8 &
3
0,’0 "
w8 c 1Eem e
fc D
L X A
£
3 £
a
Z5%m Y ¢
42
O (=)
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'Q-Mhligmd-mnugaABC ~ A DEE

Bl bee

Tous les carmeés sont-ils serablables ? Tous les losanges sont-ils serablables ?

Tous les rectangles sont-ils seratlables ?  Tous les parallélograranes sont-ils serablables ?

. ~

¥+ Pour que deux polygones soient serablables, les deux | g
conditions doivent €tre vérififes simultanément. Une 4
seule condition ne suffit paS. mlmone m, = m]mono m,

4+ Deux pdygones superposables sord semb ahles car les deux
conditiors de la sinilitude sant vérifiges. Dars ce o, le Pl
rapat de similitude est égal & 1 mais deux pdygones |
semblabes ne smt pas nécessairament superposables -::. ” |
coname le maordre la figure ci- candre. " :

3 Deux polygomes semblables a un meme Pdvgonem =~ polygong m,
troisierae sont serblables.
81 polygone M, ~ polygone N,
et polygone M, - polygone N

alors polygone M, -~ polyzone M,

4. Tous les polygores ¥ guliers ayant le mgéme ’ ¢ xR
norbre de cotés sontserablables. Pourguoi ? 1 ')

DE=8m , EF=%9mrm, FD= 10cm

8i le périmeétre du triangle ABC =81 cin, calcule
les longueurs des cotes du tiangle ABC

6 fasepe
A ABC ~ & DEF

. & BC _CA _ MB+BC+CA  Parimétedea ABC
BE= B S0 - FErErii0 - Fomto oo DEr \Proprité de la proportionnalité)
B _BC_CA_gl
Dot ====T5=%
.'.AB:B&%:Z%m. BC=9x3=27, CA=10x3=30cm
Raw sy sue

Péimeérs du Flowgone P,
Piimere du Floygone P

S polyzone P, ~ polyzone P, wlacy = Rapport de sirailitude
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{2’ Dans h figure ci-contre,
polyzone ABCD - polygone XYZL

(&) Caleule 1 (£ ¥LZ) etla longueurde A _ |

'BJ 8i le périmetre du palygone ABCD = 19,5 ¢, : Y
calcule le périrétre du polygone X¥ZL.

3: ; ABCD est un rectangle tel que AB =5 crm et BC =8 cr. Trouve les direensions d™un
autre rectangle qui lui est semblable sachant que

|2 le rmpport de similitude = 1.4 'B It rapport de sirailitade = 0,6

Suppceore que Rectangle XY ZL ~ Rectangle ABCD - *
: n A

Done :

Y2 2L LK b S

o E=‘E-_-m=Rapport & similitude

|8 i I rapport de sirailitude = 1.4 | o B

- XY =7cm et YZ = 8.4cm

Hessvmgae : Le rectangle X YZLest unagrandisse ment du rectangle ABCD

. a [
B 8i le rapport de sirdlitude =06 L ¥
Y2
F=g=06
SXY=3cm et YZ2=48cm rd ¢
[ s %]

Bemaugmegps: Le rectangle XYZL est me réduction durectangle ABCD.

Rapport desimilitude de deux polygones

oit k le rapport de sirailitude du polygone P, au polygone F,.

& k>1 le polygone P, estun agrandisseraent du polygone P,
51 0<k<1 le polygone P, estune réduction du polygone P,.
8 k=1 le polygone P, se superpose au polygone P,

LF o wu e ety i, an peut utiliser le rapport de similitude pour calculer des
dimensions dans des figures sembhhles.
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4 Dans 1a figure ci-conftre, les polygones P et P, ==

sont sexablables et les polygones P, et P, sont B B
serblables. : N
*“5‘5- 2
A | Calcule le rapport de similitude du polygone P, 23 =
au polygone P, etle rapport de similitude du i %

polygone P, au polygone F,.

B Les palygones P, et P, sont-ils sembabes ?
Pourquei ? 8i pdygane P ~ pdygone P, troave le rapport de similitade dans ce cas.

@ soiution
# | Rapport de sirnilitude du polygone P, au polygone P, =

Bl
6~ 2
Rapport de sirailitude du polygone P, au polygone F) = % -g-

B polygone P, ~polyzone F, et polygone P, - polygone P

.. polyzone P, - polygone P,
Done le rapport de similitude du polygone P, au polygore P, = % = %

&> Essaie de msoudre
/3;\

Une photo rectangulaire a pour dirensions 10 cra et 13 cm. Trouve les dirensions et
Iaire d™une autre photo quilui est serablable sachant que le rapport de similitude est 2,4
PR

A, La figure ci-contre, montre un papier T
triangulé. Calcule le rapport de , T ey

sitilitude et détenuine si ce rapport N

induit un agrandisseraent, e réduction

ou une superposition des figures dans

SAVAN N
chacun des cas suivants : \f\l\f\ \f \JI \f\llr \f\

b

A ALMN ~ AACB 2 > \
BlALMN ~ AZXY OSSN l N\
‘G AADR ~ & LMN \Rm \}\N}'\}\J\N
D AEGA ~ aCBA AN
B axrz SmBCK NAVAVANAN ] .'
Activite
Le rapport d'or

Réceraraent nous voyons dans le marché, des écrans
d’ordinateurs de 818 viseurs dont le rmpport entre 1a longueur et
la largeur est proche de 16 : 2 aulieude 4 :3.I1yaeuplusde
deraandes de ce type d’écmns car il offre un confort a I'ceil. Ces
dimensions sont proches des dirae nsiors du rectangle d'or.
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Le rectangled’or

C’est un rectangle dont la lorgueur est infé reure au double
de la largeur et qu’on peut parfager en m caré et un rectangle
serablable au rectangle d’origine .

Lz rapport entre la longueur du mctangle d’or et sa largeur est
appelé le mpport d’or.

Powr calculer le rapport d’or on considére que la longueurdu rectangle d’or ABCD est x et
sa largeur est une unité de longueur. En tragant le carré AFED, on obtient:

rectangle ABCD -~ mciangle EFEC

A8 _BG 2 _
EF B 1 _;-1
ct-r-1=0 D " E C

En résolvant 1’équation du second degré on trouve que :
x= "'2 5.~ 1618

1 - 1.
K= —ZE <0 relizé
31
Le rapport d’or est environ 1618 : 1 A T B

Cerfains artistes ont utilis? le rectargle d'or dans leurs

ceuves artistiques. Le peirdre célebre Léonard de Vinci (1452 — 1519) a peint le tableau« Mona
Lisa» ou« La Joconde » et Fibonacei (1170 — 1250)a posé lasuite célebre (1 ; 1 ;2 ; 3 ;5
SeelBy ) dort le preriertemae est 1, le dewderae terme est 1 et tout autre terme est
obtenuen additiormant les dewx termes qui le précedent.

‘& Complete ]a suite jusqu’au dixié e terme.

[ B Compareles rappcrts 2 Eﬁ .. puis compare-les avec lerappat d’or. Queremarques-tu ?

&> Essaie de wisowdre

(5) 8| 8i les dirensiors dun rectangle sont 7,42 cra et 12 o, ce rectangle est-il procte du
rectangle d’or ?
B Quelest, i uncentiraitre pres, lalongueur du rectangle d’orayant pour largeur 5cra?
' Q Quel est, 3 un certiretre prés, la largeur dn rectangle d’orayant pour longuear 194 cm?
' D Thus les rectangles d’or sont-il serablables? Explique ta répons:.

h ﬁgue cwomtre, s1 la taﬂle de I’horarae
est 1,8 metres, estirae la hauteur e : 1arbre,
le larapadaire, le tatireent et la voiture,
puis explique coraraent peux-tn vérifier ton
estiration.
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8 apprandra

b Car e Ariihuce o trargks.
P Frapembis i la pamendodan
saisi 30 2areat S 1 rgk
aroR e un riargle rcangle

Expressions de basaeD

¥ Corcdzne

Matériel 2t moysns 00

0

P Ordrator

b V5o propdanr

b Loghals de desn

¥ Fapwrs Qoeailks

¥ Mroir plat

¥ Iretnaranks da IORoTs
b Clotatics

Le Pharaon a demandé
au mathématicien |
Thalés (600 AJC) De :
frouver la hanteur de _A
la grande pyranide. A Ombedu
I’époque, il 0’y avait ni téaon %/
appareilsni nstruments oo delerie
ni méthodes permettant

de frouver 1a hanteur de lapyramide directement.

Thales a fix¥ wn baton verticaleraent, puis il a coraraencé a ragsurer la
longuenur de sonorabre, puis 1’acoraparée a la longueur réelle du baton

=
Hauteur de
la pyramide

o2 jusqu'a ce quil ait trouvé que la longueur de 'orabe est égale a la

longueur du baton. A ce raoraent, il amesuré lalongueur de Porabe de
la pyraraide. Cette raesure étaitla merae que la hauteur de la pyraraide.
Sionte deraarde de trouver la hauteur du radt du drapeau en wtilisant
un baton et une bande graduge, vas-tu aftendre le raoraent ol la
longuenr de I'orabre du baton soit égale a la longueur de 'orabre du
mat du drapean ou tu peux calculer la awteur du matdu dmpeana tout
raoraent d’une joumée ensoleillée ? Explique ta réponse.

G

‘ "Travall coopératif

1~ Trace untrangle ABC tel que :
m(ZA)=50"m (L B)=T0"etAB = &1

2~ Trace un trangle DEF telque : m(Z/D) =

50°, ra (< E)=70°, DE = 5cra B {4 — £ 5
3~ Mesure a un rilliretre prés les lorgueurs

des cotés:

W, BC, DF et EF
4. Utilise fa calculatrice pour calculer les rapports bp-‘-?-:-. % et -l-g%
Ces rapparts sat-ls égawx ? Que peux-tu déduire des denx tiagles ?
Compare tes résultats aux résulfats obtenus par d’autres groupe, puis
note tes reraarques.
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fxiome  Delx ftiangles ayant deux peires d’angles oorrespondants
L/ superposables sont semblables.

F
Dans = figure ci-contre : c
Si ZLA=ZD, ZB=ZE
alors & ABC ~ & DEF
S ®
E 0D B A

® Essaie da msowdra

ﬁ) Panmi les pairs de thangles suivants lesquels sont serablables ? Ecris les triangles
srablables en ordonnant les soraraets comespondants ¢ '

L&) D (B L 4 %
a
5
A /\ N ..Y
£ e 20 N hd
F E G B
c! D . .
30"
=" A E
B
B € O
(E] F P A (7l " G
ﬁ x {
(w B
E T
e g A

Remarque que -
1- Deux triangles équilatéraux sont serablables. (corarne dans  E )

2- Deuxtranglesisocéles sont serblables si un angle a la base dans 1'undes deux triangles

ala méme resure quun angle i la base dans ’autre triangle . (corame dans ' F .

3~ Deuxtriangles rectangles sont serablables si unangle aigudans 1"un des deux triangles a

la raéme raesue quiunangle aigu dans 1’autre triangle. (corarae dans B ).
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1 ABC estuntriangle. De 48 etEe A telsque DE# EBC,
BD= l2cr, AE =3cm, AC =4cra et DE = 4,2cm.

|4 Démontre que & ADE ~ & ABC
@ =anne
(A TE # BC et BB estune sécante.
o2 ADE= Z ABC

Danslesdeuxtriangles ADE et ABC : J»?/ &
2 ADE= S ABC i e (s < x|
2 DAE = /BAC by Ty
O ADE - A ABC b rowrve |
B} A ADE ~ & ABC
80 AE _DE
e T A BC
A 3 42
M1z TTEC
4AD =3(AD+12) | SBC=4x42
4AD = 3AD+36 BC=2‘;—2
AD =36 BC =356cm

B T T Ta
(2) Dans chacune des fignressuivantes, démontre ques ABC -~ A ADE puistronvelavalenr dex

A a B (v}
A \ 1=
\ i
'. o E
v.?- ¥
E .| -
it B_avom
e £l (@ +1em a
W E
) P
. ]
c a+5 em # .

;......'.\} Siune droite paralléle 3 un coté d’un triangle coupe les deux autres cotés
1.7 ou les droites qui les comtiennent, le triangle formeé est ssmbhble au
L triangle initial.
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B

wDENEC qui coupe "2 et AT enD, etE respectivernentcorme le rontre les tis figures

précédentes
s & ADE ~ A ABC.
== :
(2 ‘Dans k figure ci-contre, AEC est untr et De a8, P

On trace OE # BG quicoupe AC enE, DF # AC quicoupe |
BC enF. Dérmontre que : & ADE ~ A DEF P \

B in
‘- DE # EC S AADE ~ A ABC il . & ".b
i o
- OF # &5 . ADBF ~a ABC a

De fii# @188 el 1A ADE ~ A DBF of o5 1| Falle [ i i p

by e —————— .

3\ Dans ha figure cicontre, ABC est i thangle et D )
On trace DE # BG qui coupe A5 enE, Ontrace A% qui
coupe DE et BC en X et ¥ respectiveraent.

— [~ u + 4]
| A Cite trois pairs de triangles serablables. / / .
DX _¥E_DE .
C / A

| B Démontre que oo Fv =t = o

.,..,..,a,; La perpendicukire ssue du sonmet de Pangle drait daxs wn trinngle rectangle
' sur Phyponuse partage le triangle en deux triangles semblables et chacun des
L dewx trinngles chenus estsembhble au triangle inital

Dans h figure ci-contre, ABC est un trangle mctangleen Aet 40 L EC

Dans les deux triangles DEA et ABC ona:
m{/ ADE)=m{/ CAB) =90" ¢t / B est comnmn anx denx triangles

c 8 DBA ~ A ABC iy o] O &
De méme ADAC ~a ABC it

" les deux triangles sont s2rablables a un rgme froisieme
S ADBA ~ADAC ~A ABC
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(3 ABC est un friangle rectangle en & et A0 L BC telque 4D N BC = {0} Déronire
que DA estune moyenne proportionnelle entre DE et DC..

G. Solution

i
Hypothéses : Dans le triangle & ABC: m (£ A)=90", @0 L EC.
Conclusion : Dérnontre que (DAY = DB xDC.
Démonstration : Dans e thangle & ABC
cra(ZA)y=90"et 0 L EC “ B

CCADBA ~ A DAC fcorollaire)

. pE=fx dol (DAY =DBxDC

@ Essaie de msowlre
{4’ Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur nurefrique de x:

= E
Xem \
B
G sem Bem &
'éi ‘Dans I figure ci-contre, ABC est un triangle rectangle en A et A

0 1 BC Démontre que :
‘A& (ABY = BC xBD
B (AC) =CB «xCD

6 Solution

Dans le triangle ABC:

(L AY=90", 4D L EC
S AABD ~ A CBA feorollaire) g o

Daws ksexemples
. & _ED g
- TE-ER . (AB)* =BC xBD 3 etd 2
LA ACD ~ ABCA fcorollairet) cémaortr le théoréme
&S D o Buclide déja etudié
BC - A JAGHEERNGD aw cycle préparatoire
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&> Essaie de rsowdre

(5> Trouve la valeur nuraérique de x et v danslaforrae la plus siraple (es diraensions sont
mesurées en centirnétres) :

Al A B

G 9 ¥ 1 |5

Mesure indirecte

Dans certaines situatiors, il est difficile demesurer les distances oules hateurs directemert. Dans
ce cas, on peut utiliser 1a sinidlitude de td angles pour troaver ces mesures d une maniere indirecte.
L'une de ces raéthodes consiste a utiliser la propriété de la réflexion de la luraig® dans un
raimir plat corarne 17indique 1’exeraple suivant :

p==7

‘5, Phasique_: Youssef voulait déterrirer la A
hauteur A" arbre. Il a posé un rairoir a une
distance de 6 rag tres du pied de 1’arbre. Puis il
areculé jusqu’a ce qu’il ait pu voir le soraraet
de 1’arbre a travers le centre du rairoir. Dans
cette position, la distance de Youssef au rairoir
éfait 12 ragtre et la hauteur de ses yeux du
sol éfait 1,5 metre. 8i les pieds de Youssef
le raimoir et le pied de D'arbre sont alignés,
trouve la hauteur de 1’arbre sachant que 1’angle Em &m
d'incidence = I’angle de réflexion

0 Solution
Soient la hauteur de ’arbre x re tres et 1a raesure de 1’angle dincidence = 8°

. laraesure de 'angle de réflexion = 6"

O wpkde gk
Kkl d'holeoe

DCans les deux trangles ABC et DEC
(s By=m (S C)=90"

m (. ACB) = m (. DCE) = (90 - 8)°
" AKBC ~ A DECd'oh £2= 25

o . % =75 rabtres
Donc la hauteur de I’arbre est 7,5 metes.
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6\ Trouve la distance x dans chacun des cas suivants :

wo 2

ﬁ-ia:\’ Sileslonguenrsdescoscorrespan dantsd eden xtrinng lessont proportionne lies
[/ alorscesdenx triangles s tsembhbles

Hypothéses: ABC et DEF sont deux triangles tels que 5

Conclusion : Démontre que A& ABC ~ & DEF
Démonstration : Dans le friangle ABC
On détennine X € 28 tel que AX = DE
Ontrace XY # BC quicoupe ACen¥.

XY # BC
LAABC ~ AAXY Cecbodmn (1
. BC C&
"W A Y
TAX=DE sy
3 ‘:.O_é:l_ E-C- = .c.;.& )
IDET XY T YA
fa8| BC _ GCA - :
PE- T - Hmnelas] )
De 11} et i on déduit que: ¥ =EE YA=FD
et & AXY =4 DEF Raw oty conwpposdynip gor | pupet perakisel
A DEF ~ a AXY
CAABC ~ & AN Pt dirsca i)
CSCAABC ~ & DEF o g o |

|4 |
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6 Dans h figure ci-contre, B , ¥ et C sont alignés. Déraontre que: £
(4) 8 ABC ~ & XBY
B BC estune bissectrice de ~ ABX

Q Sniliad
|8 Dans les de triangles ABC et XEY ona:

B _12_4  BC_1348 4
X8~ 9 "3 ' BY 18 "3 L 1Eem [
A 13 4
XY =135 3
Done 22 _ B A a Ty
I oo === o d’on les longueurs de frois cotés comespondants sont
proportionnelles
SO ABC ~ A XBY
!'E,ZI T AABC ~ A& XBY S (2 ABC) = m (2 XBY)

Donc: BG estune bissectrice de 2 ABX

m

: BT - AE B A
7 Dans h figuwre ci-contre, & N CD ={E}telqm-ﬁ-=—€et:-5§-_—b—e-

Démontre que a0 # BOD

@ ssampa
.. AE _ BE . AE _ JCE! = : :
“TE = TE BE = TE P o b e oA 1) B
-é% = -EPE- .'.-é'.% =|2E Fooptidy o eyl B
1. on déduit que 2E.— CE._ CA
De |1ft17). on deduit que === = =T . .
Done & AEC ~ & BED
sl ACE) = m( BDE) c M
Ces deux angles sont alteme - intemes par rapport a 1a sécante TE
CL8G #BD
[
R e — P
(7 ABCD estun quadrilatére, E € BD tel que: -

8 _CE ED BB
OAT BC " DA~ BC™

2\ 70 #BC B3 #CE

Déraontre que :
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The i, 51 deux triangles ont deux paires de cotes de longueurs proportionnelles et
L.s/ 5i les angles compris entre ces deux cofs ant méme mesure, alors les deux

trangles sont semblahles
. Sl B A
Hypothéses: ~ A= /D, ge=¢f o A

Conclusion : & ABC ~ & DEF D, &
Démonstration : On cEtermine X € A8 tel ;

A

Omtrace XY # BC qui coupe &G en ¥ -

o ®Y # BC AABC ~ AAXY el n
e
©OAE T AY
.'%=§ Pogctami . AX=DE e
A8 AT 5
. aw=pF AY=DF
LA AY = A DEF Wsarmmmpgtus ety roasmn
& AXY ~ A DEF i)

De et on déduit que A ABC ~ A DEF  Co e ban e

8 ABC est un triangle t1 que AE =8 cm, AC = 10 cmetBC = R cr E € & tel que

AE =2cra, D € BG telque ED = dera.
|5 | Déraontre que A BDE ~ & BAC puis déduis la longueur de DE .

|B Démontre que le quadrilatere ACDE est inscriptible.

O S mad

" AB =8cm et AE = 2cm .. BE = 6cm
|4 | Dans les deux triangles BDE et BAC ona:
Z DBE= / ABC i

BD 4 1  BE_8 1
"BAT8§TZ BCT12"2

. BD _BE = " 3
CBETEC 4] F gem D {em b
De ety .4 BDE — & BAC s o vy |

fagi s DE _ 1
Delasmuhtude-ﬁ:—_-

[a+]

.-.DE=-;-AC . DE=%-<10=5cm
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|BJ De la similitude, ona Z BDE= £ BAC .. m(Z BDE) = m(~ BAC)
" £ BDE est extérieur au quadrilatere ACDE
.. ACDE est un quadrilatere inscriptible.

é-lmt-l’ndn

@) Dans chacune des figures suivantes, trouve la valeur nureérique du syrabole utilisé pour
la raesure en expliquant ta réponss :

) & & ) 1
’\§|'l . .- 1" _.;‘;?_"
hl .' '-‘% tl ;—.‘-b ‘
N b J Gom .'-.:\: ”
'ﬁi 'l'-‘ 3 8 1?' --._?:‘ -
i’itcm 'l Tem =L " Qe -

'8 ABC estuntriangle. D € BG tel que (AC) =CD x CB. Déraontre que & ACD ~ A BCA

@ Lnamps ay
Dans les deux friangles ABC et DAC, ZC estcoranun [
L (ACE =CD xkCB
.8 _ D ’
] ﬁ_ E L‘l r_ .l
De1y et gL m déduitque s ACD ~ ABCA  pymarsni)

Ry T ——

{0 ABC et DEF sontdeuxtriangles serablables. X estle milieude BC et ¥ estle rilieu
de EF . Déraontre que

&) A ABX ~ & DEY B AX xDE = AB « DY

? Testde compraehension

Dans chacune des figures suivantes trouve la valeurde x :
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8 apprandra

¥ R0 arine 4 piiites & <
dux potypens serbiaies @ SUT UM papier quadrillé, trace les X
rpaet b i deux triangles ABC et X¥C. i
b FRlON AriT 14 S du KA 1- Dérontre que : c el v
PSR AXYC ~ AABC. Caloule e rapport de la sirilitude dans ce cas.
2- Calculle rapport entre aie dutriangle XY C etl’aire dutriargle
ABC. ' '
3- Détermine mpoint D e AC puis trace DO # A8 qui cowpe BC
enD' powrobtenirun toangle DD'C.Est-ceque ADD'C -~ A XY C ?
4- Corapléte le tableau suivant :
. Rapportde| Airedo | Airedo | Rapportdelaire do
Explenonrigdebae Do Triangles similitude | premier |[deniéme | premier triangled Paive
2. triangle | triangle | dv deniéme trisngle |
 Firimitra AXYC~AABC| 1 4 36 il
» Xire _ 3 363
PR — & DD'C ~ & ABC
b (ke ool Reporvtants LWTC~46DDC
5- Quelle relation existe-t-ilentre lesrapportsobtenuse tles rapports

de sirailitude ?

1) Rapport des aires de deuxtriangles semblables

- Le rappax t des aires de deux triangles sembiables est
34 " égalaucarré du rapport des longueurs de deux cotés

Matériel stmoysns o

00 correspandants
b Crdratr o
b WSdhopropchanr
b Logdats
¥ Fapirs godilk
¥ Clotatics

F ¥ E

‘Hypothéses: & ABC ~a DEF
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Relation erdre ks aires de dewn polyg

cancrusion : 42753 (52 - (2] - (75
Deémonstration : Cntrace A% L BG telque AX N BG = {X}
Ontrace DY L EF telque DY N EF = {¥}
" & ABC ~ & DEF
L I(ZB) = m(ZE) et £ = 22 = 2R (1)
Dans les dewx trangles ABX et DEY ona:
(LX) =m(ZY)=%0" . nm(ZB)=m(LE)

S AABY ~ ADEY (Adormne)

- BB _ A
“DE_DY 2

Ma ABC) FECKAX g
=

Na DER L EF cay R

De (1) et (2) onobtient :
AaABC) AR  AB [AB)*

= w— —

~(BSY = (S8}  (Cequil fallait déraonte
A DEF) ~ DE ' DE =EE) LT (Cequ it dé raonter)

Ala AET) _(ﬂ)*

Donc Je rapport entre les aires de deux friangles sembhbles est égal au carre
du rapport entre les longueurs de deux hautewrs correspondantes dans les deux

tr‘m_lghs.
Bﬂ' ﬂ.m i!!'!'s!'s -

D
A
1- Sia ABC ~£DEF. L estle milieudeBGC et M est
le railiende EF.
2
a-t-on Aa. ABCY = (i) ?
AaDEFR \DM F €
L)
c L B
]

Expliqe ta réponse et note tes rernarques

2- 8ia ABC ~ A DEF, A estune bissectrice de 2 A
qui coupe BC en N, v A
DZ est une bissectrice de D qui coupe EF en Z.
Ala ABC) _(ﬂ)e?
AaDE) —\DZ/ "
Expliqe ta réponse et note tes rernarques E 2y

A-t-on
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1 Dans b figure ci-contre, ABC estun triangle, D € 48
tel que g—g—: 2 DE #BC qui coupe AC enE.
8iVaire du friangle ABC = 784 cxf, trowve :
|A | Y’aire du tringle ADE (B ’aire du trapéze DECE

Dari Le_triangle ADC :
- DE{ BC
A ADE ~ A ABC e |

BTN e

Dorc 2228 _ (3¥ . A(& ADE) = 784 x

=1 = = ldderm®

>
49
" Aire du tmpeze DBCE = aire du triangle ABC - aire du triangle ADE
. Aire du tmpeze DBECE = 784 — 144 = 640 cxd®

B T T Trrmer
fl} Dans Ia figure ci-confre :
BE estune bissectrice de £ AED,

A (A ABC) = 48 ot
Calcule A(A EBD)

2 Le rapport entre les aires de deux triangles serablables est 4 : 9 . Sile périragire du grand
tangle est 90 cro, trouve le périragtre du plus petit tiangle.

Supposons que & ABC ~ A DEF

ala ABC) 2 .
_—=_P£ =i d’on E=g

aAlaDEF ~ \DE g DE™ 32
. Ferimere de s 8BC 4B 2 21

" rmete deaDEF " DE- 3
CoPermetre A ABC < Pedmetre & DEF

D’oit P?orimétgo[& ABC) 2

T3
. Périmetre & ABC = 60cr
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Relation erdre ks aires de dewn polyg

&> Essaie de msowdre

7N : AladBC) 3
2, A_BC et DEF sont deux triangles semblables et —mremr= 3
A1 81 le périmétre du plus petit tiangle est 45473 cra. caloule le périrag tre du plus grand

trargle
B 8i EF=28cm, trouve la longuenr de BG.

=

'3 5i chaque cenfimétre sur la carte représente 10
Kloragtres en réalité, trouve a wm kilometre camé
pres, 17aire réelle de la surface repEsentée surla
carte par le trangle ABC sachant que
(& ABC) = 64cm®

G Solution
Echelle = Rapport de sinilitude = W
Ala 8B0) _ 1 carré du rapport e sirailitude
Hre reelle

TR
dire reglle  “10% 10°
Aire réelle = 64 x 10 x 10 x 10° x 10° cm®
~ 640 kan®
@ Essaie de wisowdra

(3} A Dans la carte ci-dessus, wilise les irstruments de
mesure pour calculer en centimeétres camés 1’ aire du
triangle DEF. Utilise le résultat pour estimer 1’ aire
réelle de lasurface représertée par cetiangle.

l-éf‘ Utilise une carte de la Rémblique Arabe d'Egypte pour calculer a une centaine de
kilanetres carrés pres la superficie du Sind. Compare ton résultat anx résultats de tes
camarades.

2)Rapport des aires dedeux polygones semblables

A.’;-Travall cooparatit

RN — —

c
Cherche avec 1w de fes camarades la possibilité de 5 /
- s
partager deux polygones serablables en n raeme 1A
nombre de trangles commespondarnts serablables. L1
|
1~ Dessire des polygones semblables corane dans les = -
figues (1 et (2). -
2- Danslafi 1), trace AC s 8 B B
- ns la figure (1), trace . Que rernarques-tu A @)
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3+ Dans la figure (2}, trace D et W . Que reraarques-tu ? Tmuves-tu une interpré tation a
tes reraarques ?

Benmsssaps. Dans les deux tiangles AB'C' et ABC, ona:

ra(2 AB'CY) = (2 B) dy Iy eyl duy den £ pokgonge
d’ol g'c # BC
SCAABRC A ABC ol

De mére m (< AEDY =m(Z E)
. Ep' # BD etparcorséquent & AE'DY ~ A AED gt wmn by s

Papdleas . Deux polygones serablables peuvent v
gtre partagés en un raéme norabre de triangles deux

a deuxserablables. " :
- il

Benasias | L2 corollaire précédent est vrai quelque e R

soit 12 norabre de cdtés dans les deux polygones B A,

serablables (deux polyzones serablables ont le 2]

1 rae norabre de cdtés). Si le norabe de cdtés d’un ; o I
A % C: & e -

polygone est n coOtés, il peut etre partagé (par des

diagonales tracées d’un mérme soramet) en (n-2) trangles.

b

M\‘ Le rapport des aires de deux polyganes semhbiables est égal au carre du
\l/ rapport des longueurs de deux cotés correspondants

g

—r——

i
<1
m

Hypothéses : polygone ABCDE -~ polygone A'B'C'D'E'

.. Afpolygons BCDE) (M Y
Conclusion : A (pohgone ABC'D'E) —(P-'B')

Démonstration : Des points & et &'ontmce AC, AD, AT et 4D
" polygone ABCDE ~ polygone A'B'C'DE
.. Ils peuvent 8tre parfagés en un rérae norabre de friangles comespondants serablables

fmmisdrek
Afa ABC) _(Bc)* a[a,m:n_]_(m)* Afa mg_(ue)‘
" Ala AB'CY)  \BT Ala AC'DY TACD! Ala AD'E) \D'E

..BG _0OD DE__AB B b o e B4 € PR |
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Relation erre ks aires de dewt polygones serablbles

. A ABC) _ Ala 40) _ _AaADE) _( HE )*
T A AB'C) T AaACD) T Al AD'E) T \AB'
D’apres les propriétés de la proportionnalité :
Ala 8BC) + Ala AC0) +Afs ADE) ( sy )*
Ala 8B'C) + Ala ACDY +Aja AD'E) ~ LAB'
D'oi A (pohgone ABCDE) =( A8
& [pohgone ABCD'E) AB'
@ [ R L L]
{@}(a)si Folygone ABCD ~Folygone ABCD' et -2 = 1. trowve Is valew s -
A (polygore ABCD) perimete du pohgons ABC%
~ A[pohgons ABTDY pariretre du polygons AB'C'D'
'B 8ilesdeux polyeones ABCDE et AB'C'D'E' sont semblables, etsi le rapport entre
leurs airesest 4 : 25, trouve le valeur de ; o _Périméte du pohygons AB CDE
AB' * périmetre du pohgone ABCD'E
\C | 8i le mpport enfre les périradtres de deux polyepnesest 1:4 et laire du premier
polygone est 25 cra®, calcule ’aire du dewxdtre polygone.

)2 Facm W i clarsaray 1) [T:f.g_)z = T[I%'J]‘-‘

D Si les longueurs de deux céités comespondants dans deux polygones serablables sont
12cm et 13 craetsi aie duplus petit polygone est 135 cro?, calcule 17aire du plus

grand polygone.

-

:l +ABCD et XYZL sont deux polygones serablables tels que (2 A)=40"et XY = %AB.
CD = lécm.

Calcule : 1°) m(~3D
2°)1a longueurde A
3°)Afpolyzone ABCD) : A (polygone X ¥ Z L)
6 Aak@ias
1%) . polyeone ABCD - polygone XY ZL
Sr(ZA) =n(ZX) dlourn (LX) =407 porn e

2°)'.'}{Y=%AB .'.%:% e el e e e Sl e )
Ce la sirailitude des deuxpolygones on déduitq %: EL
. 4_ 18 3% 16 %
§=Zd0m2L=T= 12cra QD en ™™
A(polyzone ABCD) : A (polygone XY ZL) = (AB)y*: {¥)*
= 16k : 9K
32) =16:9 QR0
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5 Le mapport entre les périraétres de deux polyzones ssrablablesest 3 : 4 . 8ila sorrae de
leursaires est 225 cra®, calcule 1’aire de chaque polygone.

@ sesmas
" Le rapport entre les périmetres des deux polygones =3 : 4
.. Le rapport entre deux cdtés comespondants = 3 : 4
Supposons que 1aire du premier polygore =2 X crad
" Iaire du deuxierme polygone = 16 xcrm®
9%+ 162=225 doh X =78==9
.. L'aire du premier polygone =9 %9 =8lcr®
.. L'aire du deuxigrae polygpne = 16 9 = 144cra®

R = I

@ Ligi s Lagaiiinig Deux ferraes ont la forrae de deux polyeones serablables. Le
rapport extre les longueurs de deux ctés comespondartsest 5:3 . Sila différence entre
leurs superficies est égale 3 32 acmes trouve 'aire de chaque ferme.

6 ABCD et X¥ZL sont deux polysones semblables. Les deux diagonales du prerader
polygone se coupenten M et les deux diagonales du deuxitrae polygone s coupenten N.
Démontre que A(polygone ABCD) : A(polygone XV ZL) = (MC)* | (NZ)*

" polygone ABCD ~ polygone XY ZL

SAABC ~AXYZ,
et ADBC~ALYZ o Barw | -
SCANBC ~ ANYZ (P T o i

d’ol —B% = % ]
" polygone ABCD ~ polygone XY ZL 5
. fire du polygone ABCD _ (Q)z o
" fire du polygone XYL~ A YZ < G

De 11| w111 on déduit que :
A(polygone ABCD) : A(polygone XY ZL) = MC)Y* : (NZ)*
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ReRticm erdre ks aires de dew po xones sernbhbks

—

Ly AT ——

(@ ABCD et XYZL sontdeux polygones serablables. 51 M est le milieu de BC et N estle
railien de Y2, dmontre que A(polygone ABCD) : A(polygone XY ZL) = MD)® : (NL)®

<=

‘7 ABC estun triangle rectangle en B. %8, BC et AC sont trois c8tés correspondants dans
trois polygones serablables X, ¥ et Z construits respectivement sur les trois cdtés du
triangle ABC. DEmontre que A(polygone X + A (polygone ¥) = A (polygone Z)

0 SaiSad
" polygone X ~ polygone Z . Alpohygons ¥) _ ﬁﬂ:
Alpohgone Z) ~
" polygone ¥ ~ polygone Z . Alpohgone Y] _ [BC)® o ,t{;}qé,

“Alpohgone 2 [MC)¢

. Alpohgone X] ~ Alpdygone¥)  [(AB)® [BO)®  (apje+ BO)

s A(polygone 2] A (pohgone Z) =TRoF * TROR (AC)
wm(ZB) =907 (AB)* + (BCY = (AC)

A (polygone X) i A [polygons Y] 5%
A(pohgone 2) A [polygong Z2) 2
Dol A (polygone 3 + A(polygone Y) = Apolygone Z)

De (14 1 on déduit que

&) Cotiow D0 b oad (o

{7 Soit ABC untriangle rectangle en A tel que AE =5cra et BC = 13 c. %, BG et A5
sont trois cotés comespondants dans trois polygores ssxablables L, M et N constrits
respectiveraent sur les trois cotés du triangle ABC a extérienr du triangle. 8i I'aire du
polyzone L estégaled 100 cra® caleule 1'aire de chacun des polygores M et N.

| ? Test de comprehension

Dans k figure ci-contre, ABCD est un parallélogrararae

Ec 88 telque E-—— DE NGB = {F}

i_ Démontre que: & DCF ~ A EAD
9" Tro AlaDCF)
- A EAD)
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Mathématiques — Prem#te secondaite

Dans chacune des figures suivantes, il y a deux triangles serablables.
Ecrislesnomsdes triangles en ordormant les somretscormespondants,
puis déduis les cdtés comespordants.

D

figure (2) figure (3]
£3 Dans la figure (1): ¥ a-t-il une relation exire EA « EB et EC « ED ?

£2 Dans la figure €): ¥ at-il une relation erire AE « AD et AC «AB ?

igure (1)

£ Dans I figure (3): ¥ a-t-il une relation entre AD «AC et (AB)* ?

(]
O Probléme type

Si deux droites contenant respectiveraent deux cordes 48 et D d’un
cercle se coupent en un point E |, alors EA xEE = EC xED

o )

fgure (1)

Pour démontrer ce reésultat :
£3 Trace AD et BC

£3 Dans chacune des deux figures, déraonire que les deux triangles
EAD et ECB sontserablables. Par conséquent, on obtient :

AL 50 - EA KEB = EC «ED

EC B

Do o e Ay od NSy



1 Dans b figure ci-contre, % ( GO = {E},
s5iEA_% Bo-oom et ED=dom

A
N

B
trouve la longueur de BB Z

e Solution
e S EA=4k et EB=3k o k#0 .

o4 N0 ={E} . EAXEB=ECKED (moksme typs)
d’ol: 4k k3k=9 x4

12kt =36

=3

k =ﬁ. EB=3JTcm

& Essaie de wesowire

® Trouve la valeurde % dans chacune de figures suivantes (les longueurs sont raesurées

en ot
| A
e

CD=9%cmet ED =3cr. Trouve lalongueurde BE
B

(&) B 2 (©)
— A - S
' G |
13 2 B
B B B A
2 ) Dans b figure ci-contre, % N GO = {E}, A B = 5cra e

0 Solution
Soit lalongueurde B E=xcm.

8B N0 = {E}
.EBEXEA=EDxEC {peo Herme type]
Donc:x(x+9)=3(3+9)
®¥+5x-36=0
(X-4) X+ =0
S X=4, X=-9 relizée
. Lalongueurde BE = 4cm.
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2T i
2 Trouve la valeur de % dans chacure des figures suivantes :
] k B
1} s
pg ™

n-n--'t.) D’un point extérieur 3 un cercle i on meéne une sécante et une tangente, le
‘/ produit de ka Jongueur de b sécante par b longueur de la partie extérieure
L de Ia sécante est égal au carré de ka longueur de b tangente.

Dans Ia figure ci-contre, EA estune tangente au cercle et B’
coupe lecercleenD, C N
.. (BA)=ED xEC

< S

'3 'Dans l figure ci-confre, B coupe le cercle en D et C respectiveraent.
SiED =dcra CD = Scr, trouve lalongweur de EA ol

@ eemas
- ER estune tangente et EC estune sécante au cercle
.. (EAY = ED kEC o il gy |

(BAY = 4(4 +5) = 36

. EA = 6cm

[ 1]
o
r
w
>
3
L

A Liae O b ra

(3“: Dans chacune de figures suivantes, EA, est une tangente au cercle. Trouve la valeur
nureérique de %, y etz (les longueurs sont raesures en centirag tres)

8 - =) » ) B8
- N

‘ U ; ’ ) E
47
l.‘ — 9 . ‘
‘J_-g‘—-h- i - "\-._,_,:r/.k
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Megusoapesata pcduinas Tas
51 denx dmites conterant respectiveme nt deux ssgraents 48 et GO s2 coupent en un point E
(différent des points A, B, CetD)et sEAXEB = EC kED, alors les points &, B, C et D

sont cocycliques.
L
EA XEE = EC xED

dOIlCE=E

£ A-t-ona EAD ~ A ECB? Poarquaid ?
8 A-t-anm (ZA) =m(L£C)? Pourqua ?
£ Lespoints A, B, C, et D appartienrent-ils a un méme cercle ? Explique fa 1é ponse.

‘4 Soit ABC un triangle elque AB = 15cretAC =12 cra. D e 4B tel que AD = dcraet
E € &G telque AC = Scra.

Dé raontre que le quadrilatere DECE est inscriptible. / \

Q Anlins

SADKAB =4« 15=60, \,

AExAC=5x12 =60
SADKAE = AE xAC /
" BE M GE = JA}etAD AE = AE «AC &
Slespoints D, B, C et E sont cocycliques.  Wieciooms duprs Meos s
d’on le quadrilatere DBCE est inscriptible

@lmﬂ o i £

(4) Dans lesquelles des figures suivantes, les points A, B, C et D sont-ils cocycliques ?
Explique ta réponse.
e

&

-

q....}\.si (EAY =EB «EC
3.0 alaesEX est une tangente au cercle passant
L par ks points &, B et C.

Livee de 1'éléve — Premier semestes




5 Soit ABC un fhangle lque AB=8cmetAC=4cm.D eIG'etDe’Etelque
CD = 12crn. telque 4B estune tangente au cercle passant par lespoints B, C et D.

@ secmas r
*AC KAD=4 (4+12) = 64, !
et (AB) =(B)t=64 !
. (AB) = AC kAD h

. 8 estune fangente au cercle passant par les points
E.C et D.

K Evnew o v re

(5) Dans lesquelles des figures suivantes, "o est-une fargente aucercle passant parles points
B, CetD?

B u [6) ©

gom

Gom

-

une zone cotiere, i y a me
couche de sol sous la fame d i arc naturel. Les
gédogues mt trouvé que c’est wn arc de cercle
conmne le montre la figure a-cantre. Troove la
longuenr duraym du cercle de cet arc.

Q SubkQad

Soit la longueur de rayon du cercle = R rag fres -

"8 et CD sontdeuxcordes sécantesen E 2 T
. E& KEB = EC xED F g
27 x27= 9 XQER-9) 2
2R-9=81
R.=45

La longueur du rayon du cercle de cet arc est égale a 45 rmetres.
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 Activité
Lim s Umpace & Apollo 8 est le premier vaisseau 1"&:‘.:'::;‘:“"“;‘:_"'3
spatial qui araéne un Horarae vers ’orbite lunaire. i g
La ligne de vision d’Apollo 8 vers I’horizon de la lure est

une droite tangente et le vaisseau a volé dans une orbite
circulaire a une altitude raoyenne de 180 ko de la surface Aping
de la lune. Calcule la distance entre le vaisseau et1’horizon

de la lune sachant que le rmyon de la lune est approximative ment 1740 kiloretres.

Om peut raodéliser le problere sous forrae d’un cercle
de centre M ol AB Teprésente la ligne de visiond’Apollo
8 a I’horizon du vaisseau. AB est la distance entre le
vaisseau et ’horizon de la lune.

AC = 180kan P Wi O b L Vel e s iod]

CD=2x1740 =3480 ko  jeaweas s b b

AD = 3480 + 180 = 3660k

Ona:(ABF=ACKAD [maged ol ph b de b sben
= 180 x 3660 = 633800

AB =812k

La distance entre le vaisszau et 1’horizon de la lune est égale environ 812 kra

élmﬁn“n

6 Lo sex Onnnionn ssbing,, Oncreus les tuwels o
circulaires pour faciliter la circulation des véhicules et s ——:1:,, T

pour éviter les exabouteillages. vy 5
- Zm -

CQuelle estla longueur du rayon du tunrel illustré par la
figure ci-contre sachant que la hauteur de 1’arc au dessus du centre du tunnel est égale a
4 raetres.

9 Test de comprehension

Lign e Ul tese ) Une échellede longueur 4 rgtre s

Tepose par I'une de ses extré mité s sur unsol horizortal
mgueux et par "auire extrérité sur un réservoir sous
forree d™une derai-splere corae le raontre la figure
ci-contre. 81 la distance entre I'exfrérité inférieure de
I’échelle etla base du réservoir est 2 metres, calcule la
longueur du rayon de la derai-sphere.
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Activite

o

Homothétie

Tu ufilises peut-gtre cerfains logiciels sur ton ordinate ur pour agrandir ou pour réduire des

docuraents oudes iraages & une taille donnge pour pouvoir 47 4

les insérer dans un lieu déterraing .
La figure ci-contre, illustre une figure ABCD et son
iraage A'B'C'D' par une transforraation géoreétrique.
1- Compare les resures des angles correspondants :
ZA ZA - ZB, ZB
£C ZC¢ - ZD, ZD' Que peux-tudéduie ?
2- Calculelesrapatsdeslmgneursdescatés carespond ands:
B BEC CD D& SR SRS
a5 ' BC ' oD ' DA Que peux-tu déduire
3-A-t-on Polygone ABCD - polygone A'B'C'DY ?

r
i
0 17 =E
AN 715,
AER T
¥
{ \‘4 i
D \ AR
4 lr \ \.o"'
¢ (/ 3 -1 N )f
D" -
P\ < s I o Gt
5[] A e
- st T
o = -

Tu as déja étudié que les transforraations géormétriques (syraétre — translation — rofation)
sont des isoraéfries du plan car la figure et son iraage sont superposables et par conséquent,
les angles ont une raérae raesure et les cdtés comres pondants ont une mérae longueur.

La figure précédente raontre une autre trans forraation o les angles correspondants ont rérae
raesure et les longueus des cdtés comespondants sont proportionnelles. La trans forraation

présentée dans la figure estappelée homothétie.

D& finit m. ~ Homot hétie

Soit O un point fixe d’'un plan et k un nombre telque k c R*
L’'homothétie (O, k) : On appelle une homothétie de centre O et de rapport
k humsﬁmmntlmgemnetnqlwqmtnnsmmnewutpnmt A duphnmun

autre point A' du méme phn telle que :

OA' =IK xOA

s Acppd y
M=k, k>0
d=-k, k<0

Onnote H, A= (A" quiselit: A estinmge du paint & par homothétie de

cenfre O etde rappm't k
quuﬂs imporfantes :

1 Solent O et & deux points dans unplan. Sion trace ‘DA , alors :

k> 1 D<k<1

a A
B & N/
22 u] /
e 7
A F

Ac 08 . A'g OA Alc O&
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ﬂd’ E’ hl-ﬁ -
£ 8iH, ,
#g' # 88 7 Explique fa réponse.

(2)8iH,  A=(AY etH, ,B=(B)
alors, #B' est’image de 48,
Dans les deux triangles
A 0OA'B, AOABona:
2 Best corarmun
S AOA'B ~a OAB
De ce qui précede, on déduit que :

oy AB' O OB
) = oa~oe~F

'3 Lhomothé tie conseve
'8 le rapport entre les longueurs
G les raesures d’angles

Dk parallélisrae
Rematque gue :
o Diznce aur Iimagi
| Rapport de sirilitude k | = =Fe=——mr

A= (A etH, B = (B détenuine la position des deux points A' et B'. A-t-on

——
.o

2°) AB' # B

B Ialignerent et interligne

Les figures suivantes raonirent le cas ol horaothétie de centre O est unagrandisseraent et le

cas ol o’est une réduction

A AB o
ak AB_k_z

La figure A'B'C'D'e stunagrandisse rent
de la figure ABCD. Le rapport k=2 et

ona:
A'F =2AB , B'C' =2BC

CD =2CD et D'A' =2DA

Livee de 1'éléve — Premiet semestee

Le trargle A'B'C' est une réduction du
triangle ABC. Le rapportk = %et ona:

AB = %AB et BC'= %Bc
cm=%ca




|

'C Dans b figure ci-contre, k--—(U ) r_-;
Ona A'c A, A'g A0, A ,/',

B ¢ B0, B' ¢ B0 %, § TN
e CO, CgCo "y a‘\ ] 7

o i I 3 5 . 3
ol AB = HIAB=1AE ‘/.’- W

ool S U T P
BC_F%IBC_%BC
gt -
C'A' = |51 CA =5 CA

(Eaapiars

VA
4 Sur le papier triangulé ci-contre, dcouvre le / VAvAVNAWAv¢ Av
VAN

centne et le rapport d horaothétie qui rend:
Al ' & ABC image de & ADE

Bl & MZL irage de A AED
(G| A AXY image de A ABC

D! & MZL image de & AT X
|E! & AED irage de & AYX

"5 8oit ABCD m rectangle de dirensions 2 et "WAVAY‘YA'
WA

unités de longuenr.
(& Calcule les dimensions du rectangle A'BC'DY I’image du rectangle ABCD par
Ihorotkétie de mpport k.

B A [rectangle & B'C' DY) T
Calcule le rapport & (ectangls A6 D) Que rermarques-tu?

Tu as peut-étre remarque que : L'aire de 1'irage d™une figure par une horaothétie de
rapport k = k* x 1'aire de la figure d’origine

8ilaire d’un polygone est 245 cré, calcule le coefficient de I’horaothétie sachant que 1%aire
de son iraage par I’horaothétie est :
A 980cat ‘B Scrat \C | 180cHm?

Esbigms S mims, Pantographe

Materiel : 4 egles graduées — perceuse — visses — crayon —

clou a bout pointa

Etapes: 1= Perce les regles dans les lieux de graduation puis
fize les visses, le cloua bout pointuet le crayon £
corarae 1’indique la figure. .

2- Fait bouger le pantographe pour renre £2 =)  ognte de

3« en déplagant I bout D sur la figure originale, le Figure
bout E dessine son irage par wme horaothétie de origingle;: Imege
rapport k.
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Résumeé de l'unité

Polygones semblables
Deux polygonesayantle rg rae norabre de cdtés sont serablables silenrs angles cormrespondants
sont superposables et leurs cdtés cormespondants ont des longueurs proportionnelles.

Rapportde similitude
31 polygone A'B'C'D' ~polyepne ABCD et si k estle rapport de sirilitude,
alos BB - BEL_COL_ 80 _p oy k#0

Le rapportentre les périragtres de deux polygones serblables estégalau rapport de sirailitude.

Rectangle dor
C’estunrectangle dont la loxgue ur est infé rieure audouble de la largeur etqu’on peut partager
enun cameé et un recfangle s=rblable au rectangle d’origine.

Rapport dor
Le rapport entre la longueur d’un rectangle d’oretsalagewrest environ 1,615 : 1

Axiome : Clest une proposition rathératique considérée corarae évidente en soi sans
dérmonstration, sur laquelle d’aufres connaissances peuvent €tre construites dans un
raodele . Par exeraple :

« Deux friangles ayant deux paires d’angle s correspondants superposables sort serablables ».

Corellaire (1): 81 une droite parallele a un c6té d’un friangle coupe les deux autres cdtés on
les droites qui les cortienne rd, alors le friangle forré est serablable au trangle
indtial.

Corollaire @): La perpendiculaire issue du somrmet de 'angle droit dans un trangle rectangle
sur ’hypoténuse parfage le triangle endeux friangles serablabless et chacundes
deux friangles obtenus est semblable au trangle initial.

Theoréme 1: Si les longueurs des ctés comespondants de deux triangle s sont proportionnelles,
alors ces deux triangles sont semblables.

Theoréme 2: Si deux triangles ont deux paires de ctés de longue urs proportionnelles et si les
angles corapris entre ces deux cdtés ont rérae mesure, alors les deux triangles
sont semblables.

Relation entre les aires de deux polygones semblables :

Theéoréme 3: Le rapport des aires de deux triangles sermblables est £gal au carré durapport des
longueurs de deux cités comespordants.

Corellaire : Deux polygones serablables peuvent tre partagés en un rere norbre de
triangles deux a deux serablables.

Théoréme ¢: Le rapport des aires de deux polygones serablables est égal au carré du rapport
des longueurs de deux cotés comespondarts.

Livee de 1'éléve - Premiet semestre ‘ ] SR &7
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3 - LetempledeHazhegontd Lomar |

ih - - h Avsa - :f
A ’V A—a _., \". . - "' . B
"*i - PREBELEESA .

‘;g: g

......

W Objectifs de Funité

£ §i une droite est paralléle 4 un cdté d'un
triangldelle découpe les deux autres cotés
en segrents de longueurs proportionnelles
sa réciproqueet ses corollaires.

Identifier et démontrer le théoréme de
Thalés d'énoncé x Des paralléles d écoupent
sur deux droites des segraents de longueurs
proportiormelles 1 et ses cas particuliers
Idenfifier et démontrer le  théoréme
d'éroncé tla bissectrice intérieure (ou
extérieure) dun angle dun triange
partage le cité opposé intérieurement (ou

I I i

\'{)“

Fappart I Miliw
Fropotion I Médum
Fardkik I séarte

Do, -

- Apres Pétude de 1'unité, 1'éléve devra étre capable de :
& Identifier etd éraontrer lethéorémed énoncé

extérieurernent) en deux segraents domt le
rappart des longueurs est égal au rapport
des longueurs des deux autres cotés du
triangles et ses cas particuliers.

& Déterrainer la puissance d'un point par
rapport a un cercle (sécartes et tangentes)

# Déterrainer les mesures des angles formés
par I'inter section des corde s et de tangentes
d'uncercle.

# Résoudre des exercices portant sur la
détermination de la longueur d'une
bissectrice intérieure ou extérieure.

Bssatnica I Papndodued
Brsedrcairtanere
Basetricaatdivrg

IV I



W Lecons de Vunité |

Fontdl Sakm (Canal de Snez)

Legon § - 1): Droites paralléles et paties
proportionn elles.

Lecon § - 2): Bissectrice 4’un angle etparties
proportionndles.

Lecon § - 5): Applications de la
proportionn dité d@s wn cercle.

N Matériel utilisé

Instroments péometriques pour tracer et pour
mesurer — Une cdculatmce — Logiciels — Vidéo
Projectenr — Papiers quadrillés — Fil - Pairede
cisean

Y Lisforique : v O iganigramne de Funité |
La mathématique est une activits inelectyelle / hY

plaisinte qui ouvte et éuedlle l'espeit. Hlle contibue Thisearmsdols

i tésoudve des oblémes quatidiens et des défis proporbonnalis

scientifiques en kes teprés@ iant et en les modélimnt i

1'aide du langage mathématique et == symbales powr ;

les véaoudie avant de les veme tire dans leurs conterctes Hm"mm] [""‘“"“'d‘} E’”"“"“""““
“~

35 dare untiange Tralés dareun crda
matének

LesAnciets Beyptiens 2 sont tendu com pte de [Dm
ceh et ik ont constrit les emplkes et ks pymamides ——

selon des ligres dioies, ks wnes paralléles et s autes g

qui s coupent s ont labowrs les ees agonks en | argk dun g

liznes droites paralléles Les Grecs ont emprunts k Sacirha targueta | | Ui dun
sfométe des & rens Beyptiens et Buclide (300 aw L i E”?ﬁ.”ﬁf“q
J-C)a construit un systéme geométrique complet ¥

C'esth géométte euclidienne. Cette péométde est APRicRon M WA RSN g

& RS s rii g

basée aut cing wdomes dont le phis impotant est ©
l'wdome du paralelisme « Pat un point exx€teut 3 une
duwoie donnge, Te pass qume wmique draie qui lui est
ranlléles. La gfométte euclidierne traite des formes
planes (trargles, polyaones, cetcks) et des mlides

Hlk 2 aussi des applications dans diffé ents domaines :
construction de toutes, de ponts, urbanisme, élabomtion
de dans qud tepose sut des lignes parlBles et les lgnes
qui ks coupent s lom ure propottion entes 1a lotgusut \ /
téelle et h longuewr eprésenée sur le phn (L'échelk).

EreSronrsairnit &
FFndbore




3 -1

DD 8 gpprendre
O

W Frapestis dum droite pailde
41'un s oz d'un angle.

= xlistion & la proporiaraite
pour clody S lorgRurs
& sagranks G NS par
e droitaspardldes ot des
sartes.

B Modiimtion et eaiution &
protlinmes o b e Qotidens
Aok O droibes pardldes ot
RS 26mnhe.

DO Expressions de bass

s

) 'n'aceunmangleABC Détenmine wn point D & nB

2- Mesureles longuenrs e :

% Calalelesrapports G

o

¥ Fardidae
 Mlwu
N MdaR
" Sacrhe

Condusion : & = —

Détmonstration : -
~AABC ~AADE  Moicary]

+~DedE aEe aC
~AB=AD + DB et AC =AE + EC il

DO Tilatérizl st moysns
O
B Irenarsnks Q4 O i QU poar

2o & poLr Raxar
¥ Ordrater

* Lograks
%530 projcheur

: —— m Mathématiques — Premite secondaite
B 2 J__Ir
.

puis trace TEN BC qni conpe AC en E.

A0, OB, AE et BC

/ \

Sion change laposition de BE en pardant le parallélisme arec BG, la
rdation entre ﬁ‘g- et *&35 va-t-dle chan ger 7 Que peux-tu conclure ?

D ., AE
mn

puis compaxe-les Queremarques-tn 7

Si une droite est parallele ‘& un coté d’un tnalgle, elle

1 / A découpe les dewxt autres cotés en segmerts de longueurs

proportionnelles.

‘Hypothéses : ABC estnn agple et OE #f B -

AE
DE BB
. DENEBC

E AT

&0 T AE

I‘\‘ -

De(l)et(2) on obtient :
A +DEB  AE+EC

o T A
A DB _ AE B
D7 : T T RE T RE
1,081, B
A0 AE
._E_EG_
AD T AE
40 AE . e et it
T Epropnete de laproportionn dite(Ce quil falait 4 anontrer)

Db Mok i i d by



mmi:m (:n oI

ﬂﬂu L fO+0B _ AE+EC
DB EC De BEC
B E
e :
’1 Daws la figure 6-contre, X7 i BG, AX=16cm BX =12 on. ug
(A SIAY =24 cm trowve ¥C. ; 3
B! SiCY=1lcam mouveAl. :,u'y \
Qﬁm 2 - L
A IVNEC o Y
B YO
B et:_ﬁ=% 2¥C=12X2 _1gam
BJ.- XV EC cE=E
oL =‘-§'13 ~AC=2XL 49
W Ensnow ta v v

(:1} Dans chacine des fignres snivautes OE # BC. Tronve la valenr numérique de x (les lon guenrs
SOt MESTTEES €1 Centimeétres)

oo | ‘ | ez | .‘:‘ \ ‘
A > & ©) %
6 - '.-‘j ' -
g/ .-'JJ q ._
4§ y % - 3
¢ 7 W 20 15 1
- "l ."- o~
& : 5 ~A

M\S uuedmnteetteﬂeumau trianale ABC, paralléle au coté EC wupe .08 e AC en D

etErapectwement t-oir Iaﬁgum} alors : gg 2C .

A 4] v

ap prropnets des proportions :
D _AE AE
a8 DB GE

]
-

Livte de 1'éléve — Premier semeste




2 Davs la figure 6-contre, GE M BED = AL He w0
Y e AE oil XY ! BC i DE.
SiAB =fem AC =5an AD = 12am EY = 4.
frouve lalonguenr de AE & DX.

. B #f BG . CE N BD = {A}

AD _ AE ) _AE R 0o
E E dO'll—— ~AE=10cm
Dans le anple AED:

T = AE_AD

- XY N B - BV S DK

dUll-f4—=ﬁ- DX=4Rcm

& Evvww fa oo
@ Dans la ﬁgured-mutm,.ﬁh' W BEN CO ={B}
'8 SiAE =8am BC=9am BE=12 o,
tronvelalonguenr de BO .
'B/SiAB=6cm BE=9an CD=13cm,

tronvelalonguenr de BG.

,._.,.._.’! : \ S une droite coupant deict cotés d’un triave le les partage et ses ments de lonzueurs
L‘ o proportionnelles, alors cette droite est paralléle au troisiéme coté du triangle.

A AN

Dauns lestrow f ures précédentes, ABC est nn tiangle. 'I‘J_E'conpe'ﬁ:enD a'ﬁ—:'mE.

50 _AE s BE 0 B

DB EC

[ o)

v:v-f"!

e 2T S T L

Est-ceque & ADE - A ABC?Pourquoi ? -Est-ceque /. ADE = / B ? Expligue taréponse.

Démontrelarédproque du théoréme.
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3 Dars |a figure d-contre, ABC est mn tiangle rectangle en A
| & Déanontre que: DE ! BG.
| B Trouve lalongneur de BG.

'8 . letriangle ADE est rectangle en A
ADA=J25 -16 =3cm M 49 Prbagms |

“E=5-7 E-i°Z
A0 AE A BEY B
OB Ecdou i
B .. A ADE ~ & ABC (Pourquai ) -.%=g—g=%
T L | B =
dmec"? ~BC=15cm

é (e ]
{8} Dans charmue des figures suivantes, détenmine si DE # BC onnon ?

) 1@
,,--' .l%
v
G- in
" 1
O\ 1S
{.:.' i' %
|
c M

‘4 ABCD estun qualrilatére X e 78 & ¥ A5 tels que ¥7 # BC,
Ontrace YZ # CO qui coupe AD en Z. Démontre que X2 # EOD .

Dans le tdangle ABC : s S
kYl BC' ?B-=E m
Dans le thangle ADC :
AT A2 AY
- YZ i Cco 2 ]
L Ax A2
Deill w1y on a: e =
Dans le tdangle ABD :
ax A2 —_
YE =30 S XZ W ED

Livte de 1'éléve — Premier semeste




R —
@) So0it ABCD un quadrilatére dont les diag ond es se conpent en M. On trace ME # 2D qui conpe
PE en E.On trace MF DG qui coupe BC en F. Démontre que: EF { G

Belscass bapaps - S it ABCD un quadrilaée. E, F X et ¥ sont
respectivement les nilienx des cités &8 , BC . CO et DA . La fisure
EFXY est-ilnn paallélopranume 2.

Pinay souma iaalas ) Quelle est 1a conclusion ? Conunent pent-on

identifier qu™nne fipure estun paallélog ramume ?

Prorglanefies 2 Trace BD quipatage le quadrilatére ABCD en denx

triangles.

—*E stlemiliende & — EYH DB
&HABD —

" T —3
|_» 1 &Stlemilien de gl EY=%BD -l
82 Si_geds EY i FX

—»F estlenilien de BC —  FX 4 DB Lafigure
ACED Gy 3 EY =FX _| EFXY estm

ot eStlemilien de DG F}{=-;-BD o parallélopranme

B steay one . Eorisles etpressions rath ématiques cony nahbles pour ladémonstration enles ustifiant
Poarasafig o A- t- oo EF § XY ? Expligue taréponse.
A Desaw o wesadin

(5) Daus |a figure - contre, ABC est un triangle, D e A,

DE!N AB & DF ! AE

Dessinenn diapramme quiillustre conenent démontrer que (CEy* = CF xCB.

=

9 1B Pour déteminer lelien C,
les péometres ont mesnre et préparé le schéma ci- contre.
Calcnle 1a distan ce entre les dewx lienx € et A

B LED, CD LBD - AB{ CD

cINBOL{E) . BN D
EA_EBB 0. 45
WG BD Danc—== o8

~AC = %:100 METES.

l 74 ‘ Mathématiques — Prem e secondaite D ek i Mok i Frining and Publiing



L AT ———

6) Lames come s oodlaion | Une équipe de lutte ©0oes —[ am
contre la pollntion alocalisé nne nappe de pétrole sur -
nneplage conenel’indiguela figure ci-contre. Calcule
lalonguenr de lanappe.

e |
e B
Tu & pent £tre remaqué la possibilité d ntiliser le parallélisme
e droite & I'un des cités 'nn tansle dans des applications
delavie quotidienne La figure ci-contre montre le portail d'une
pépiniére formeée par des morceanx de bois paralléles & 4’ antres
qui Ini sont sécantes.

Y atil une rd dion entre les longnewrs des paties d éemin ées
surles sécantes de ces morcean paralléles ?

Frmtnpia

Ponr chercher Iexistence d’une relation, mod élise le probléme (pose un mod éle mathémaique du
probléme) conmnesuit :

1+ TracelesdroitesL, L, L, L. M, M telles quelL ML, HL, "L, puis trace les denx droites M
ethd qui coupent les droites pxallélesm A B, C. DA B, C. D

respectivement conenel’indiquelafigure ci-contre. “r_ -
¥ Mesure lez brgueuts des aspments, puis conpare les tapports suivants . |, « "II '," =
48 BC 0O G | e
“.B. . B.c. . O.D. . &.C. e L~ ‘ l] "
X édnire ? C L=
Que penx-tu deduire 7 b '1 ,'_ o
u \
o) \p
L, >
Théoréme de Thalés " -

_‘:-\'Dc droites paralléles découpent sur deux droites sécantes des sepments homolozues
k_ ,f de longueurs proportionnelles.

Hypotbeéses: L /! L L # L etM et M sontdenx droites quiles conpent 1 (]

Conclusion : AB : BC :CD=AF :BC :C'D L% A \A -

Démonstration : Trace AF #f M qui conpe L, en E #tL, en F o B g\E
Trace BY #f M’ qui coupel en XX &L en¥ ' . -
BENEE . BENAE L BT AT

- AFEB' A’ est un parallélogranmme 1’01 AE = A'B’ ‘f'

Live de 1'éléve — Premier semestre




Deméme:FF=B'C , BX=BC , X¥=CD

Dans le tdan ple ACF:

el f fpacre A48  AE
- BE !l GF - E_ =

48 AR AB BC
¥ —_— — — O e— . ’

Donc EC-BC A ECBC rmwics e rsany T
Deméme, dans le triaple BDY:
B e Enrmmics dyerarany| B

.. m - C.D. . B-C- -C-D-
Del) #1171, on obtient :

M2 BC _ CD
&B BC CD
~AB:BC:CD=AF :BC :C'D Ce quil fallait d émontrer.
) oss 09 0 osadia
’j’) Dansla figure précédente, écis ce quevant chacun des rapports suivants |
] Ao Bl AL ‘ci Bl (D] AD [E) B
e Al 5 -5 " DA AR T ABT

B Dansla fisured-contre : 48 1! CO M EF I XY,
AC =28an CE=20cm DF=13om FY =33cm
Trouve lalonguenrde : BD & EX
- ¥ I CD N EF # XY

MG _CE_EX
“BD  DF FY
28 _20 EX
BD ~ 15 33

~ BD =11m1. EX=44om

‘gs Evsaaw o w2 wpae] ru
(ﬁ_:‘ Dans chamne des figures snivantes, les droites rong es conpent des droites paralléles. Calenle la
valenrnumeérignedex e y. (L es 1ong 1eNIS SOt MESUTees en Centimetres) ;

A
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SR RN CEH EVEEL Y
1+ Silesdroites M et M se coupent en A
etsi BB 0 00, dons o = £

T -
A8
o

5]

Ft réciproquementsi:

~—d

alors : BE !

gt 5|®

Cas particulier du théoréeme de Thalées
% Sides droites paralléles partagent e droite ensegments de méme
lmgner, dors elles partagent taute autre draite en segments de
memelmgnenr.
Dare la figure cicontrs, L # L #L_ ¥ L, et lez droites M et M ez
coupent SiAB=BC=CD ,aloiz&' B =B C =C'D’

'T‘ff' Datw la fizure d-contre, trow- e la valeur numérique de xety.

QM
.- #B {{ C0 | EF, BD =DF
~AC=CE
Donc: 2%x-3=%x+2 .%X=5
~ BD=DF; %=93 ~¥+3=5+1 A=

E Cotas 00 ik adrs

(9) Dans chacune des fipures suivantes, trouve lavalenr numérique de x ety. (Les longnenrs sont
MESITEES el Centimetres)

8l ‘B . C)e
825 - N = ot &V

Youssef voulait partager ime bande de papier en trois kY e -
parties de méme longueur. 11 a posé la bande sur une 4 ot ¢ Sh
feuille de san cabier canme Iindique la figure ci- B - zall
cantre puis il a détenming les deux pants de partage ——7 -
AetB. —3 -
Youssef atil Hen patagé la bande ? Explique ta o
réporse.

Utilise tes instnoments géanétmiques pour v énfier ta réporee.
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8 Lism mese Dk : On déplace les enballages

d'enprais de la production d'une usine en les fasant
slisser & travers 1n tube obligne pour que les canions
les transportent anx centres de distibution corume

Vindiquela fignre ci- contre. b
SiD, E etF sont respectivement les projections de A, B ] 0
etC surlesol etsiAB=12m DE=80cmaEF=12m * 12m :30m
Tronverlalongnenr du tube dun métre pres.
O TR PR
.- D, E etF sontles projections de A, B et Csurl'horizontale, - 4D # BEW GF
el R ¢ A _DF A 12408
- &0 BE W CF , & , DF sontsecates, "ﬂB_'DE‘12"0_.8h
Donc.. AC =1L6‘3]—2£= 192 m S AC =19m
A Lias 00 o epad ra
OIS &) Rilasm s
[ B (.|
& /1
Fa
& &
CEIE RS
SiAE =180cm EF=21m 4 bt
AB:BC:CD=5:4:3 - 1'6,,
Tronve lalongneur de EY,et CO
W ; |

P
Dans la fignre, calcule g= de différentes

TMan i ETes.

As-tn obtenu le méme résultat ?
|

.l
Basslabon, g gesbdianes, : Une échelle AB de longnenr l"'.
4,1 métres repose par Son extrénité A sur un nmr vatical et par o E@‘
son edtrémité B sur un sol horzontal menenx. Sila distance T 4"
entrel’extrénité B &t lemar est 90 cm, calculela distauce qu’un E g "
h armame d oit monter surl’échelle ponr qu'il soit aunehanteur de & i)
2.4 métres dn sol. R
- K
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‘ ' Travall collest!t

1- Trace L tmangle ABC, puis trace 0 1a bissectrice de I’an ale A qui
conpe BC en D.

# MesweBD, GO, AB et AC.
- BD . BA
3 Calculeles IApPOItS s DG =" . puis conpare-

les. Queremarques-tn ?

#- Reépéte les étgpes précéd entes plusienrs fois.
Qu'est ce que t & déduis ? Exprime le
résultat ata maniere.

Bissectrice d'unangle

La bissectrice intérieure dun angle dun tnangle-\
ra fou la bissectrice de I'angle ¢ edérieure au triangle en
/ ce sommet) partage le coté opposé intérieurement
: (ou extérieurement) en dewsx ugments dont le rapport
des longueurs est ‘égal au rapport des longueurs des
dews autres cbiés du triangle.

i/

Figure(B)

G RN
Hypothéses : ABC estu wangle et A est mmebissectrice de £ BAC
(fig (A) AD est nne bissectice de l'aple exténenrs a
sonmet A fig (B)

3 _BD_E
Cbnclusuou.oc_ el

. —_— W —_— . N
Démounstration : On trace CE ! AD qui coupe BA en E. Snis le schema
suivant et rédige la démonstration.

Livte de 1'éBve — Premier semeste

8 apprandrz. (]

@]
(@]
W Progedbis ds biesectrices das
anghs d\un g,
0 Ubilgmtion o b propotionnadite

Py GO 14 [0nganrs s
Zagrares i da b bescta
Fs e,

# Modidiation & riciition &
prablanmas dala e quatidhnns
irduont das bisctrioes d'angk
d\un sk

Expressionadabass Do

0

WEismdree

B EsRdrca inhd g
* Eismdrice tarnere
S Papndotivg
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0 bissectrice de £ A —» L1 =21

1= 24 e i ddwed) Z3= 24
CEH A 23 = 21 pmemparsben i l
E = BD AB
BD _28 AE= A 5=
DG~ AC

1 ABC est wn trimple tel que AB = 8an, AC =6cm & BC = 7am, On trace 7D bissectrice de
2 BAC qui conpe BC en D. Trouve lalonguenr de DE et OC

. A0 estmebissecticede 2 BAC . %:% Pk i
. AB =8am AC =6om ,-.g_g=§=.3.
.+BC =BD + DC =7em .-.%:%
3BD=13-4ED ik reday
TED =18 ~BD=4om, CD=3mm
A Loaiie €0 0 viad s
@ Dans chamune des fipuressuivantes, tronvelavalenwr numérigned ex(Leslonguenss s ontmesnrées
€N Centimetres)

(A

2 Seit ABC wtrizngle DB estunebissectrce de /B qui conpe #G en D, oi AD= 14am AC = 6
etDC = 13 cm $i le périmétre du tria gle ABC = 80 an, trouvelalonguenr de ; BG, AC.

ﬁ Babmad K
Dans le tian gle ABC
.- BD estmmebissectrice de 2B

" BC DG ——{Gom A
yeom M

-~ lepéimeétre du mangle ABC =80cm AC =14 +18 =32 cm
~AB+BC=80-32=43am
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Bissectrios dun angle et parties

,,&_1 A +BC 749
o BC =q 3 BC - q b'PF-ﬁhFﬁl‘:"k"*Fl
43 _16 ) S5 &
DchC_ 5 ~BC=2Tm, AB=1lcm
L Oy T [

(2) Soit ABC wn trianglerectangle en B. On trace A0 bissectricede £ A, qui conpe BG en D.
Silalonguenr de BD =24 cm BA:AC =3 : 5, trouve lepénmétre dn tiangle ABC.

1- Dansun thanple ABC 01 AB # AC.

. P

si A0 estlabissectiice de ZBAC, -
etsi AE bissectrice de ’anple extérienr an triansle en A, g
a|o|\s-EB_ .£§. ..B_E. E

DG~ AC' BC ™ AC

. DB BE © E D v

L — e —
dou FETE

Donc BC est patapé intérienrement et extérienrement dans nn méme rapport et les demx
bissedrices dans o2 cas sont perpendiclaires. (Ponrgnoi 7

2 SiAB > AC labissectrice intérienre de ’angle A conpe EC en D od BD > DC. tandis quela
bissectrice de I’angle extérienre an trimple en A coupe EC e E o1 BE > EC.

{15 U SRR ST O
0 SiAC ampmente quesepasse-t-il pour lepoint D ?

[ SiAC=AE, oizse tronvele point D ? Qudle est laposition ie AE parrqspon'iﬁ dmzcecz ?

0 SiAC »>AB, qudleestlarelation entre DC etDBE ?O1 setronve le point E dans ce cas ?Conpae
taréponse avecles réponses de tes camarad es

3 ScitABC untriangletel que AB =6 cm AC=4 cma BC =5om Trace 2D bissectriceintérenre
le 2 Aqui coupe BG en D, Trace AE bissectrice de I'angle ecténenre @ triangle A qui conpe
EC e E. Calcule lalonguenr de DE.

a ETEY TT

.- A0 est e hissectrics intérienre de éﬂetﬁwtnne
de l'an gle bissedrice exténenre an triaple & LA

- D et E partagent BC intéTisrement et extérienrement

dans wn méme Epport.

.BD _BE _BA

Big DC~ EC ™~ AC
BD _BE_5 _3
DG D

+BC=BD+DC=5, BE-EC =BC =3
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D’ 3prés les propriétés d ela proportionn dité, on obtient

BD+DC 342 S B, -
s T ~DC=1
BE-BEC 3.2 g !

= = =2 ~EC=10

Doncon obtient DE=DC + CE DE=1+10=1lcm

& Evvaww dw o prad ra
(3_'_; Soit ABC untriangle tel que ABE=3cm BC =Tem etCA =6cm Trace o0 bissedrice intérienre de
Z A qui coupe EC en D, Trace AE bissectrice del'angle extérenre de / A qui conpe CE en E.

-°- Démontre qne A48 estune médiane dans le rimple ACE.
B Tronve lerapport entre 1’aire du triangle ADE et 1'aire dn triaple ACE.

Calcul de I longueur de la bissectrice intérieure et la bissectrice extérieure

d’'unangle d'un triangle

M-)S Eest utie bissect rice intérieure de 2 A davs un tria g le ABC quii coupeﬁ enD
\:7 wiern 1AD=¢ B K AC-BD xDC

Hypotheses : ABC est nn triangle et D est un e bissectrios intérienre de Z BAC et 0 N BC = {D}
Condusion : (AD) =AB «AC - BD xDC :
Deémonstration : On tracenn cercle passant par les sonmmes

dn tiangle ABC qui conpe A0 en E, puis on trace BE ok

Opas ACD ~ A AEB  (pourquei)? 4o o= 22

~AD kAE=AFB xAC e

AD x(AD + DE) =AB xAC

(AD) = AB xAC - AD x DE

(AD) =AB «AC -BD xDC Ny
DincAD = ¢ 48 x A5 - BD kDG AD xDE =BD xDC

==

4 Scit AEC un trianole tl que AB = 27cm et AC = 15am Tace AD bissacticede /A quicoupe BG
enD. SiBD =18 cm cdcnlelalongnenrde a0 .

O duliBiad
.-m'wtnnebmectncemtmenredeéBAC .'.%%:%
18 _27 : s
DoruDC = ~DC=10cm

- AD = ¢ #B K AC-BD xDG

,-,AD:JZ? x15-18x 10 = 225 =15 cm
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Bissectrios d\mf.‘agge et

com—

& Conas w0 savowd ia

'@) Dans chacune des figures suivantes, calcule la valeur de x et lalongnenr de i) (L es lon gn enrs
SOt MESTIEES €N CEntimetres)

[a) y (Bl A (€}

Beamas gae, Dans lafignre d-contre, BE estune bissecrice de lagle
extérienre de .~/ BAC qui coupe BG en E. Donc:
AE = JBEXEG- 4B K G

Ly T —— = T

(5) Dans chacune des figures snivantes, cdcule lavaenr de x et la lonpuenr de AE (les lon gnenrs
SODT MESUTEES N Centimetres) |

12

tar tr+1) - n [

‘5 Dats la figure 6-contre, AD est wwemédiane dans letiangle ABC.
DY est me hissectrice de 2 ADE. quiconpe A8 en X,
DV est we bissectrice de ZADC qui conpe 4G en Y.
Démontre que (XY HEGC.

Dans le ianple ADB: -- DX estnne hissectricede 2 ADB
&t

Dans le tdangle ADC: -- DY

nne hissectrice de o~ ADC
Dansle tiangle ABC: -~ AD est une médiane
X

x

De(l3, (2) et(3) %E”%
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O, Dans chacnne des figures snivantes, démontre que: EF § BC

8 B
Rebscazn ingime,
Dans la fig ure ci-contre, D & BC. >
—_ — DB
Conenent pent-on tracer CE qui coupe BA en E pour calculer lerapport UE'?
BD BA
- ?
Si— Tl , Qe pewx-tn oonclure 7 } . \
Cas particuliers By
1~ Dansle tdangle ABC:
BD EA
#D e BC oi oe TB-
g s AD estune bissectrice de - BAC e <
EE E&
BE e BC etE ¢ BC ol I

vy AE estunebissectrice de 2 A extérienre an triangle ABC
Cecas est laréciprogue du théoréme précéd ent.

-
AT -

# Dansla fizure 6-contre, E
BE et CE sont des bissectrices des anples B et € quisecoupent en B
S —
mmEe a4D. Que pewx-tu conclure ?

Candlan ; Les bissectrices des a g les d’un triangle sont concourates.

<

6 Soit ABC m tiangletel que AB = 18am BC = 15cmet AC = 12an D & BG oi BD = 9am On
trace AEL AD qui conpe BC en E Démontre queT!f estune bissectiice de / BAC, puis cdenle
lalongnenr de GE.

0 duiliad _ e

Dans le tiangle ABC: —-%%
18

g B0 est wmebissectrios de S BAC
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Bissectrioz d'un angle et parties

DS T
—

—_— — . e
- AE L AD quiconpeBC en E

- AE estune bissectrice de 2 A extérenr a tiangle ABC 4’01 %:E- - %

o IS+CE_18  op_

-BE=BC+CE . TE~7z° CE =30cm
ﬂ-ln—lﬁ--‘lu

@ Soit ABCD wn qualrlaére td queAB = 18cm ¢ BC =12cm Ee AD tel que2 AE =3 ED. Cn
q o - o -, ﬁ - -
trace EF /! DC qui conpe AC e F Démontre que BF est unebissectrice £ ABC.

7 Scit & mw diamétre dans w cercle o AT estune corle. On trace GO tangente an cerde en C
quiconpe &8 en D.
DB DG

SiEe a8 tel (e == = == démantre que:

(8 B2 stune bissectice de Panple C etéiera mangle CDE. (B o822
. 0800 "

"BE  CE : L

- CE estune bissectricede / C dansle trimgle DCE.
.- B m diamétre dn cercle

A 8

~M(ZACE)=90" DoncCh L8 d " D
.- CB estune bissectice de ZC das letdangle ABC

- Ch estune bissectrice de ~/C extéienr @ tan sle DCE

Hau e bypscsiogn el e agn I el eyt e N

Dmc%:% &1
AR GE DA DE DA AE
De(l) et(2), ma:E=E E=E o g B Aallaly b o B
\‘S' B wnaw i e s ra

@ Selent M et N denx cercles tang ents extérienrement en A. On fracenne droitepaalléled MY
qui conpele cercleM en B et C etle cercle N en D et E respecivement. Si BM N B = {F}.
démontre qnefl-' est mn e bissectrice de ~/ MFN.

? Test de comprahension

Rénslabon de probfaum,; La fgure ci-contre illustre le partage A

d’un terrain rectamgulaire en quatre parties différentes par les denx
droites BO et BE, oi E e BC et B0 N BE = { X} %
SiAB =BE =42 méres et AD = 56 metres.

calonle en méTes cames lasnperficie de lapatie du terain ABX etla
lon guenr e AX.

™
™
| <]
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Conument pent-on construirenn segment d ontlalongn eur L est une moyenne

proportionn dle entre x ety les longnenrs dedenx sepments donnés ?
n o

& ADB ~ AACD (pourquoi 7)

1’01 -;—‘- =L et par onséuentLei=xxy
¥

Bl&
1]
El&

Ewer L estinemoyenne proportionnelle entrex ety

. ) Travall collectif

Construis des sepments delonguenrs ¢ 3, 15 & 24
Conpare tes oonstmctions avec celles de tes camarades puis vérfie tes

Téponses en utilisant une calenlatrice et wn instrument de mesure.

1) Puissance d"un point par rapport 3 un cercle
~

i

La puissance d'un point _A'pgr. rapport i-. un c;erqié_ Mde
rayon R est le nombre réel P(A) ol P (A) =(AMF - R?

R |

~On pent prévoirlapesition dun point A parrapport aun cercleM :

Si: Pg(A)>0 | lepointA estsitmé al’extérienr du cerde.
P (A)=0 . lepointA estsituésurle cercle.
P (A) <0 |, lepointA estsitné al’intérienr du cercle.

Db Mok i i d by



i / Détmine_lapositi_on de chacun des points A, B et C parrapport an cercleM de rayon 5 cm si:
Pp(A)=11, P (B)=0, P, (C)=-16 Calcule ensnite la distance de chajue point par
rapport an centre du cercle.

Q Aabh@ias
~ Pg(A)=1120 - lepoint A estsitné al’extérienr du cercle
wPy(A) =(AM)®-R? 11 =(AM)®-25 ~AM=6com
w Pg(B)=0 ~lepoint B estsimésurle cercle - BM=35cm
» Pg(C)=-16 - le point C est sité & linténeur du cercle
- Pg(C)y=(CM)*- R - =16 = (CM¥F- 15 ~CM=3mm

B € oiied W0 & owad ra

(1) Détermine laposition de chacnn des points A, B et C parrapport an cercleN derayon 3 an puis

calmlela distance de chajue point par rgpport an centre dn cercle dans chacun des cas suivants:

AP (A)=15  [BIB(B)=0 CIP(C)y=4
howatiend -
Silepoint A est sitné  lextériens dn cercle M, . I'Z!u: |
alors | Pyl A) = (AMY - R (ﬂ}\"
= (AM-R)(AM+ R) o e
=AE AC = (AD)? \_/

- Lalongnenr de latangente issue du point A @ cercleM = J F 8

Naragael
SilepointA estsituéalinténenr du cercleM, alos: Pp(A) = (AM)* - R®
=(AM- R)(AM + R) G .

=-(R-AM) (AM + R) i-;f;,f;-..
=-AB xAC =g
En geoarsl

A estun pointal’ecténenr du cercle M

%
L/
E
PlA)=AB xAC =AB" xAC" =(ADY
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2 Soitnn cerclede centreM et de rayon 3 1om Le point A est sitié a23cm du centre dn cercle On
trace la corde BG telle que A & BC & AB =3 AC, Calcule
|2 lalengnenr dela oorie BC
_8_ ' ladistance dela corde BC am centre du cerde
W tecmes
Dans le cercle M:
Al R=31on AM=23cmetA e BC
- Acestsituéal’intérienr du cercle
P(A)=(AMY - Rt =- AB cAC
(133 - (31)¢ = FAC KAC ~AC=12am
- lalonguenr delacorle BC =4 AC =4 x12 =48 cm
'B Scit la distance de Ja corde au cmtre du omde = MD oi MO L BG

-MD 1 BC ~ D estlemilien de BC, ¢’oi BD =24cm
~ (MDF=(31F-(24)° =385 MD=4385 ~ 196 cm

i Evvaw fo v iy

2’ scitun cercle de centre N et derayon § cm Lepoint B estsimé 12 andu cautre du cercle On
trace nne droite passant pa le point B qui coupe le cercle en denx points € etD o1 CB = CD.
Calculelalongneur delacorde GO e sa distance pa rapport an pointN.

3 M et N sont denx cercle sécantsen A etB.C e BA #C ¢ BA, O trace =i} qui conpele cercle
MenDetEoi CD =9 an & DE=7 cm.OntraceEl-'tangme ancercleN en F
|8 | Démontre e Py(C) = BC).
‘B SiAB = 10 cm tronvelalonenenrde A et GF.
O Eu-l
|8 1..C et sité & Pextérienr du cercle M, CE et T8 sant
sécantes an cercle M.
PI(C)=CD xCE=CAxCE iU
€ et situé a1 extérienr du cercle N, CB est mne sécante
et CF estune taupente an cerde.

- P{C) =CAXCE = (CF}¥ 1
Deffiathl. -~ PgC)=PLC)=9«16 =144
Bl AB=10cm - PC) =CA(CA+ 10) = (CFF = 144
AR+ 10 CA=144 - CA=3am
(CFE=144 ~CF=1lam
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Monassan e iy,

L’ensemble des points ayant la méme puissance pa rapport a denx cerdes distincts est appelé 1’ axe

ralical anx denx cercles.

Ei Py (A) = Py(A) sbev A estun point de I'axe ralical anx denx carcles M et N.

Dansl'exemple précédent, on emarque que : Py(C)= P(C) Py (&) =P (&) =zet0, Py (B) =P (B) =0
A .

s A8 estun Heralical anx denwx cerdes M e N.

G- Evesm vay speoriiv

@ M et N sont denx cercle tan pents extérenrement en A % estune tangente conenun e anx denx
cercles. BC coupelecacleMenC et D et EE coupele cercle N en E etF respectivanent.
|2 | Démottrer que: AB estin axeratical anx denx cercles M et N .

I,:B:i SiPy(B) =36, BC =4 cm et EF = 9cm, trouve la longueur de CO, % et BE.

2) Sécante, tangente et mesures d angles
Tu as déjaémdiéqne
1+ Sidenxsécantesse coupent alinténenr d’un cercle lamesure del’angle
formé pa leur intersection est épale ala demi-sonmne de mesure del'arc
intercepté a cet angle et celle del'arcintercepté opposé acet aple
L - A
Daws la figure d contre, 48 M CO ={E}

Onam(s &EC):%[m(’-‘E% m(DE

2- 8i denx sécantes se conpent al’extérienr d’un cercle, la mesure
de 'angle foomé par leur intersection est égale a la demi-
différence des mesures d es denx arcs intercepte par cet aple.

Dars la figure G contre: 28 1 EB’:{E}

On a:m(Z ARC) = [m('a5) - m(0E)]

g e ——

@) Dans chacune d es fignres suivantes, trouvela valewr du symbole utilisé ponr mesnrer 1’ angle

A
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Déduction de la mesure de "angle formé par 'intersection d* une sécante et d’une tangente {ou par
dewrt tangentes) d’ un cerde.

_ ‘La mesure de I"angle for mé par Pintersection d* une sécante et d*une ta vz ente (ou par
'f‘ ‘deux tangentes) qui se coupent i I'extérieur d’un cercle est ézale a la demi-différence
L’ des mesures desdewx arcs intercepte par cet argla

Prewiier cas: Intersection dune sécante et dine Deuxiéme cas : Intersection de d enx tang entes,
tanpente

-+ 2 DCE est extéienr an tiangle ABC -+ 2. DCE est extéienr an tiangle ABC

A2 Ay =m( ZBCDY-m( ZCBA) M2 A = ZBCD)-m( £ CBA)
=%.n('e_n“;.-%.n(‘ BC ) =%.n( ExC )-%m;‘ BC
=L B0y -m( B Y] =L BE ) -m(BC Y]

B Lataes 006 o aouwd ra

@ Alddedesdonnées de chajue figure trouvela valenr du symbole utilisé pour mesnrerl’angle:

A 0 B

4 Ligs piwy s senedibes - Un satellite towrne en orbite gariant wne hantenr constaute an
dessus de I’équatenr. Dansle satdlite une canéra pent surveiller nn arc delongueur 6011 kmsur
lasurface de laterre Silamesuredel’arcest34°, tronve:

-°: ' Lamesure del’angle dela caméraposé surle satdlite

!:,-_B-_-.'! Lalongnenr du rayon de laterre a1’équatenr.
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Apphmmde]?._ 0 OpCs

-

Q SniSiad A

Modélisaion dn probléme : Sion considére quele cerde M représentele
cercle de I’équatent on obtient .
rr(§5*)= 34" a#lalonpnenrde BC =6011km

A 1. lamesuredn cercle = 360°
ar——
~m BDC )=360"-54" = 306"
Doncm( 2 A) =%[m( “BOC ) - m(EC Y]
=.;.(306'-54')=116'

LE_" Dasun cerclg lalonguenr d'un arc est proportionnelle asa mesure

3 | Rappel /
6011 54 ~R=637T7T87Tkm

2 KT ‘3—360. Yapailias: —  a'wdlt

)

- lalonznenr dn rayon de laterre 3 %4 natenr ~6378km . S S

& Bysww dg otood e

{6 Une poulie tourne antour d*wn ate M al’dde &' e courroie passant
sur une petite poulie en A Sila mesure de "angle entre les 'Ll_inx
parties de la conmmoie est 40°. tronve lalongueur du grand arc BC |
sachant que lalonguenr du rayon de la plus gravde poulie est 9om

:7) Dars la figure ci-contre: M est un cercle derayon 9 cm,
P2 et AL sonttangentes @ cercleen B &t ¢ . AW ooupe
le cercle en D et BG en . On trace EQ qui conpe A en W
E SiP A) =144 trouve:

'8 | lalonguenr de 28

B lalonpuenr de Ax .

' ? Testde comprehension

Efaalabon e o sl | La figure 6-contre montre la

maquette 4’un jardin drenlaire. On constuit denx passerdles,
I'nne al’extérienr du jarlin quilui est tangente en un point B et

I'atrele traverse en le conpant en denx pointsC & D. Les denx
passerelles se croisent en A.

SiPg{A) =100 & AC =5 meétres .

tronve lalonguenr de 28 & CO, puis calenlem(E0 ).
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Resume de l'unite

Théoréme 1: 5inne droite estparalléle aun oité d’un tdangle, elle déconpeles dewx atres cités en
sepments de lon gn enrs proportionnelles.

Corollaire : Si unt:_d:oite‘_m.ttédenre an triangle ABC paralléle o E A
an cité BC ooupe 48 et AC en D et E respectivement §oir la
fizure) alors -.f \
AD _ AE Y B
e 08 T A
"BD  EC <‘ o _ae
BD CE

Réciproque du théoréme 1: 51 une droite conpant denx cotés d ™ triaple lespartag e en segments de
longnenrs proportionnelles, alors cette droite est paralléle an troisiéme cité du triangle

Cas général du théoréme de Thalés . Des droites paralléles d éconpent sur denx droites sécantes des

segments homolognes delonguenrs proportionn elles. o B

Cas particuliers | C‘;}( H\-"/(":

1- Siles droitesM et M’ se conpenten A etsi: £8 # 00, dws:%:% &0 i \'\\L
Etréciprognement si ; % - % alors: BE o OO R

2- SILHL ML MNL,
et les droites M et M lescounpent. Si: AB =BC =CD,
das A'B =BC =CD’
Théoréme 5  Bissectrice d’nn angle d’un tdanple :
Lahissectrice intérenre (on extérienre) d’un angle d’un trian ple partag e le coté opposé intérienrement
(on extéienrement) en denx sepments dont lergpport des longueurs est égd an rapport des longn enrs
des denx antres cités du triagle.

Remarques importantes : Daw la figure d-contre

1- BC est partagé intérienranent en D e extérienrement en B "
X .~ BD BE 3
dansnnmmerappondounc-a: // \
2- Labissectrice intérienre et la bissectrice extérnenre & ¥ B &

sont perpen dicnlaires 4*od W LAE

3 SiAB > AC, labissectrice intérieun::_tle Z A coupe BC en D telle que BD > DC tandis quela
bissectrice extérienrede 2~ A coupe BC en E 0 BE > EC.

4 AD=4 BAXAC-DEXDC
5 AF=4 BEXEC-BAXAC
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Résumeé de l'unité
IS

Cas particulier du théoréme 5
1- Dansle tdangle ABC:
—_— BD BA&
8§D e BC telqneE_E
O B

alors, A0 estune hissectrice de ~/BAC

SEeBC aE¢BC, tel ueEE- B2

BC AC
alors, AE estune bissectrice de 2 A extériewre @ tangle & ABC
2 - Corollaire : Les bissectrices des anglesd’ un triangle sont conmurantes.

E
A
E c B

1} Puissance d’un point par rapport a un cercle
Lapuissace d"un point A parrapport ann cercleM de rayon R est le norbre réel Py(A) o1 :

P (A) =(AMF -R®

Si P (A)20 . 1e point A estsitué al’extérienr du cercle.
Si P (A)=0 , 1e point A est situé sur le cerde.

Si Pe(A)<0 , 1e point A estsitné al’intérienr du cercle

2) Sécante, tangente et mesure d’angle
1- Mesure de ’aple formé par ’intersection de denx sécantes d’nn cerde :

' | alintérienre du cercle g al’extérienre dn cercle

2- Mesure de I’angle formé par intersection d’nne sécante et B
d’unetangente d'un carcle

(2 4) =3B - m(BC ]

%
3 B
3 Mesure del’angle foome par 'intersection de d enstan pentes
d'un cercle:
(2 4) =1 [ BAG ) - 1 BS )] X ,
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Apraal’ #uds dal'init s I'dérs desra &recapable de:

£3 Idantifier un wrglactants

£ Idamtifiarla pos ition standard d'un angls odants

£} Baonnaitee b Togsura poaitiveat L rogs ueandgmtioad un
angle oriants,

£} Distinguark natucs da kb sosure dal'angle (an dagrds «
an mdare).

£} Idantifier k romsurs an mudivre de Targle au cantra dans

un camls,

£} Utliser une ckubirics O UL CONVALtE Und Fod urs 4n
rudian an una rog urean dagrds ot wis vaca.

£} Tdantifiar Lo fonctions tdgonomdnque .

£} Daeoainer Lo signe de  diffdeantes  fonctions
togonorastogus dins la qutes quadrnts.

£} Diduirs que los ansarchles fangles dquisalents ant L
rodrogs fonctions togononitog uss.

£} Raonnaites 1o rpposts tdgonomdaquse d'un angle
siguat dun angls quakonque.

£} D& uirs Lo Rppors fwigonondttques de cartuins wngles
pastic ulier.

Y Expressions de base
T Meare s degris T M pstive
2 Masrs i ndine : Meaure négdiv

= ngk TRnbe T Amle uviats
> Radinn S Amleq@darnt
' Pogition 2adad ' Fondion iganonitrique

£} Reconmis ks vehtions particuliicea 9 £1¢47 092 24d°),

(91" B)at (27" £0)
E} Trmuper Tansacble  solstion
togonomdtoqua da k Hooge

# ain we = cos e

das  Zquations

> gace coighe
# ascuc= cosachx

£} Tmuvarla rowsies d"un angla an conrmisant unavalaur
daTun dess mppors togonomaoques.

£} 1dantifiark raprisantation graphiques das fonctions sinus
2t cosinus stdSduicalaus popdsds.

£3 Uiliser une akubtrics scisntifique pour cakuler los
mpports wgono rmdnquaes de cartuins angles partic uliers .

£} Moddliac cartuins phénomine phesiques st de b vie
quotidianns qui sont représentd par des fonctions
togononitog us.

£3 wrtilisar b tachnologia da Tirforsoation POUL £a0OAnwitEs
lo diffirantas applications das concpts dabasa da b

: e,

T Sz T Cdamnte

I Goenus I Rndtion Grostine
T Tt T Mnge EnGis

I mehonte

2 Sesat



f Lecons de Vunité

Legon (4 - 1) : L'angk otieneé

Lecon (4 -2) @ Mesute en mdians et mesure endegés

Legon (4 -3) : Fonctions ttgonométdgques

Legon (4 —=4) : Anglesassociés

Legon (4 -5) : Représntation graphique des

Legon (4 -6) : Trouwver la meswre d'unanglke i patts
d'une fonction tagonométique

W Matériel utilisé
Une calmlatmio: sdentifigne — Papiers
araphiques —Ordinatenr — L ogiciels.

W Organigramme de Funité

La trizonométrie st une bearche das |

. 2 . f 5 f T rigon om &tri ]
mathematiques qui traite des relations entre AL o l.fi-'l
distances etangles dans ks riangles. Cete I I
szience a prospere, parm i ks mathé matigues L 'l T e
. D . S, i | sipemsmiess |
ancinpes, mrticylierement dans 1'astrcoomie e | =
alagueTle1"homme s'est in€ressé pour | Podticn dandard | A dotutins |
| Funegdacdatd | b 2 s )
contempler et cbeenrer le m cuvement du f—_f NJeoqidy s qusdunky
soleil, de lalure, des étofles et des phnétes [Mararapodtivn]  [Manrardoutos H
‘uni T A b _ %ﬁ— e
dars 1" univers. —*:* T Baggets )
A - Mgmom&iqmdd! y@mm?‘.g ’
ity : ’ | arhrputiodioe || )
Le mathématicien arabe Nosseir Bhdine ?1;;{%‘- )m%m.am; ‘‘‘‘ o .;..;g._
Hl-Toussi estcorsidrécomme le prem ke rqui BT Ty Ty AR SR
WM' { 1
adifferencié la trizonométrie de 1'astr cnomie, o laequtidwas St
B [ Taheokgade ’__—‘%
Les B rabes se sont bea v aup interesses L Nefoandton nrmm:“ [ e R 2
. o ? . « o r_ l (Nl an) Jan) ]
alatrigonomeétrie, On ditque 1'expression bpriombaion gaghique _(eoan) | | 0F040
2. 1 4% LX&‘«-&W‘H"& i I

« Twngente » estdécrie parlesavantambe L

LSbFWafa ] Buzpni (940 9928)au dikdéme o
siécle. Cette expression (en lanzue aabe)

est ksue g2 1'ombre des corps qui se constituent parles rayons de b Tum ¥re ém ke par ke

soleil.

Lesfmabes ontézalkmentde nombeews ajout en frizon ométrie phre et trizonom étrie sphérique (relativei
h suface d'une sphére) et c'estdes A rbes que les Oocidentaws cntadophé des idées importa ies auxguelles
fls ont beaucoup contribué La trizonométrie estderenue un domaine des recherches en mathé matique, etdont
T'application scientifique et pratique, frés diversfiée, a mrticips au proyés etila prospérité de Thumani€.
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 Notion o | 'angk cherté

* Fositian sandrd d'un ange
otk

B Maaxe podtivg ot e
riagtive d'unande oiatd

 Fositian d'unangk ohiertd
e un e orthogoral.

¥ Notion des argles Suvaants

Expressionsdabass

B Maare i degas
" arge aRrth

W Fostian Aanded
¥ Maaxs podtivg

¥ Maars rqative
B ange dqundank
% Arge quadnnt

liatarisd et moyens

* Urs cikUznics scarkings

Tu 2 d&ja &udié qu'un angle et la téunion de

- deux demi-droites ayant une méme otigine:
‘Dans lafigure ci-oontre, lepoint B est appelé
by pomore de P e » et les dex demi-

droites BA et Fg: sont les cités del’angle. .
Par conséquent, BA U B =(ZABC)
Qui §”éctit épalement ABG .

Mesure d'un angle en degrés

T sais que lamesure en deprés d’un anple est basée sur le partzge d*un

cercle en 360 arcs de mémelongneur. I en résulte

% l'agle @ centre dontles denx cotés passent par les denx extrémités de
1'nn de o5 arcs aponr mesurenn degré qu'on note (1%

% Chaque depré est subdivisé en 60 parties égales dont chacune est
appelée « nne minnte gu’on note (14.

% Chaque minute est subdivisée en 60 parties dont chacune est appelée
« 10e secoldexs qu’on note (1").

Buw 1" =60" et 1' =60"

Angle orienté

§i on obeervel' ordre de présentation des denx

denii-droitez formatun mwple on peut les écrre
— —

zonz lafonne dn conple ( oa. OB )

Co% Inital

Leprenia élément du conple Qg estle coté n ; f
initial de]' male etzon second Elément op est Fgure ()
le cité final del’angle ay At pour sommet

O conone lemontre la fignre(l) . 2

Si le cité initial de Pangle est o et le cité
ﬁEI. di}’angle et pa. le conple s éctit
(op. Oa)conmmele montrela figure (2).

L Cifknal
Fgura 2] z
i ks e i o bk
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| Ly
[ |

Vs

-——

™



- -
.‘ 0\ I’angle orienté est un couple de dewii-droites de méme origine L'origine
- / est lesommet de "angle et les dewt demi-droites sont les cotés de I'angle.
o .

M

= A-ton( Oa, OB ) =( OB, DA} ?Justifietaréponse.

Position standard d’un angle orienté

On dit qu’nn angle est en position standard si son sonumet est le ¥
point 4’ origine dans un repére orthogonal et son coté initial est
situésurlapartie positive del’axe des abscisses

Dans la fignre ci-contre, I’angle ~/ AOB est-il nn anple onenté ?
Expligue taréponse

[SETESSETERCET B
Dans la fipure ci-contre, Lesquels des couples suivants représentent des anples onentés en position
standarl ?Expliguetaréponse.. ’
T - = F )
al(ca. ooy |Bl(oR. 0B .
Cl(oe.oa)  D!(oa.0G)
El(ge.0G)  |FI(0A. 0B}
B T 1)

@) Lesquels des couplessuivants est en position stand ad
?Expliquetaréponse..

5 X B A ()

bt S s’
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Mesure positive et mesure négative d'un angle orienté
. ’ e . . . ALl e el —_—
Davs la figure (13 lamesure del’angle onente est positivesil’ofentaion du cote initial ng vesle
ALl —_— . .
coté final op est contrele sens des dguilles 4 une montre.
o , ’ . . . . ALl e e, —_—
Dans la figure 2) lamesure del’anple ofente estnégativesi onentation du coteinitial qg versle
~L s —_— . -
cite final op est daslesens des aignilles 'memontre

(5

.Co; lesens
des wignilles
d'niemorte

Cor initral

Cguivill

Doz be sz des
wignilles d'une

2 J montre

“

1 Tronve lamesure de I'anple orienté @ indigné dans chamne des figures snivantes :

L8

c

B

e

On sait que la somme des wesures des angles formés autour d’un point est égaled 568"
(818 =- (360" - 55" =- 305" BlG=360"-33" =227
[_E_,'?B =360"-125"=1235" IQ! O=-(360"-134")=-216"

4& Evsaa fo 2w rw
(2} Tronve lamesure de I’angle orienté O indiqué das chacune des fignres snivantes

E (o)
Positiond’ unangledans un repére orthogonal: Ror
s~ On patage lerepére orthogonal en gnatre guadrants comume
I’indiquela figure ci-contre. Desxieme | Pemier
qradrat qrdrant
130 o
Trisikme | Quatrizme
qradrat qradrat
Lamr
L
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L'angle orierdé

%= Sil’ample orienté ~ AOE demesure positive (@) est en position stand ad, doms son coté final E;"
pent &re situé dans 1'un des quatre quadrants

9" =e= 180"

‘* 90" <8< 180"
F
I Troieme | s “Quaneme |
 qrdrat I qmlnlt
0.1 3
180" << 270"  * ? = 70" <6 <360"

Y

s Sile cité ﬁ.nal?g' estsitnésur I'un des denx axes, 1'anple dans o2 cas &5t appelés Moyhe pacdoad
». Par conséquentles anples des mesures 0°, 90°, 180°% 270", 360" sont d es an ples gnadrants.

f ' Détamine le guadrant dans lequd se trouve chacin des angles ayan L1 pONT MESTIES :

(a] 48 (Bl 217 cl135° D] 295 'El270°
& SakSas
A0t <48 <90 1l est sitn é d ans le premier quadrant.
(B 180" <217* < 270" 11 est sitn é d ans le troisiéme quadrant,
{El 90" < 135" < 130" 1l est sitné dans le denxiéme quadrant.
D 270" <295" < 360" 1 est situé dans le quariéme qadrant,
|E | 270" estun angle qnadrant
@ K il 0 8 dlaid
(3} Détemine le qnadrant dans leqnd se tronve chamn des anples ayant ponr mesures
(ajggr  [BJ1sm*  [€liser  [Dlzo0r  [E] 196
Bovasan | '
= Si (0% estla mesure positive d’un angle onenté alors la 4
mesurenépative de cet anple est (8* 360
% 5i(- 6% estlamesurenép ative d’un angle oienté alorsla - =
mesure pesitive de cst anple est (— 6" +360%) » T *
vy

Livee de 1'éléve — Premier semestes
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(3 Détenmine lamesnre négative dun angle de mesure275". La somme des valeurs
> abzclues de B mesure
0 Solution positive etde b mesure
La mesure népative d'un angle de mesurs (2759 = 275" - 360" = - 85 négative g’uL ;g.u.-
Vécification :  [275°|+|-85"| =275" + 85" =360" crienté est ézmlea

4) Essaie de rsoudre
{4 Détemmine lamesure népative del anple de mesure:
A3 B 70" G100 D 315"

o

41 Détenmine lamesure positive d'un avple de mesnre-235°

0 Solution
Lamesarepositive 4’un angle de mesare (—-2335" =360"-235"= 123"
Vérification 1 |[235°]+ 125 =235"+125"=360"

@ Essaie de vesowdre
.’:5) Détemmine lamesure pesitive de ’agle de mesare

‘a2t B 126" c g0 D 5

(6) Lien avec le sport : Un laucenr de disque tonrne d™un angle de mesure 150°. Dessine cet
angle en position staudard.

Angles équivalents :

Otserveles fignres snivantes, puis d éteminel’angle ofenté en position standard dans charnne des
figures suivantes. Queremargues-t ?

figure (1) figurs (2] figure (3] figure (4]

Iﬁn's les fipures (2), (3) et(4) onremarque que l’angle (8) et ’atre anpgle ont le méme coté final
OB .

Frure (I): L’'angle demesnre® est en position stand ard

Frure 2):Les denx anples de mesures @ et & + 360 * sont équivalents.

Feure &) : Les denx anples de mesnres @ et €+ 360" x 2 sont équivalents

Frure (#):Les denx anples de mesnres € et @ —360 "sont &y nivalents.

S; % 1 | Mathématiques - Premibte sscondaite i ke e i o by



L'angle orierté

De ce qui précede on déduit que :
Siun anple orienté de mesnre 6 esten pesition stadard, tons les anples de mesures:

B+1x360" ou BG22x360"ou G23x360" ou ... ou Gxnx360'cine 2
ontleméme cité find et ils sont appelés angleséquivalents

p=

@} Détamine denx anples, 1un de mesure positive et 'atre de mesure néeative, équivalents a
chacun des denx aples snivants :

Al 120° B 130"
6 s_olutlon
A Un angle demesure positive : 120" + 360° = 480" (en ajowtant 568%)
Un angle demesurenégative : 120°-360" =-240° {en retranchant 3568 °)
’..'5.‘3 Un angle demesurepositive : 230"+ 360° = 130° {en ajoutant 568")
Un anple demesurenépative . 230" - 360" = 590" {en retranchaut 5687

Béfléchis : ¥ at-il I’ antres aples équivd ents de mesures positives e d’antres anples équivalents
de mesures négatives ? Cite 4’ antres @ ples 'ils existent.

&) Essaie de wisoudre

@ Détamine denx angles, 1'un de mesure positive et atre de mesure népative, équivalents a
chacun des angles suivants :

EARTE B/ 150 Cl-125* (Dl .a400  [El-180°

@} Déceles Pesreur 2 Toutes lesmesures 4”@ ples snivantessont équivalentes al’angle en position
stand ard d e mesure 75° sanfane:
A 85" ‘B! 645" C 185" ‘D! 435"

- ? Testde comprahansion

@ Détenmine le qnadrant dans lequd se trouve chamn des angles ayant pour mesures:

A 56 B 35 c ! 5700 D) 166* E. 390"
':2} Détemine nu anple de mesure nép aive équivalent a chacun des anples snivants
A 43 Bl 114 €] ns Dign* El 31

@ Détemine mn angle de mesure positive, équivalent achamn des anples snivants :

Al 56 B -215" C 495" ‘D 930" 'E | -450"
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‘On sait qU’en mesure en deprés on utilise les deprés les minntes et

les secondes. Un depré = 60 minntes et wne ninute = 60 secandes
¥ atil 4antres nnités de mesnres d’anples ?

Mesure en radians

! . ¢ Travall collect!f

#. Tracenn ensemble de cercles concentriqnes
corume dans la fignre ci-contre.

2~ Calculeleraport entrelalon gneur de chaque
arcinterceptantun angle an centre etlalonguenr du rayon deson cercle
Queremargues-m ?

On remarque que :1e apport entre lalonguenr dun acet & lalonguenrdun

rayon de son cercle est constant.

— — < —
longusur &1B1 _ longusur AcBe _ longueur BBy _ o

Done L e
03. Otoig 0“6

Cette valenr constante est la mesure en ralians dun  amgle

‘Laresnre en radias 4 nn angle an centre= PNIUSUr @ ferc qulinkroept fangls

longusur du reyan A cerce
" Ed g
"% Sif™lamesure d'nn mple @ oentre d'nn
cade delonpneunr derayon R, intercepte
un are delonguenr L, dors

DS

%

Dela définition précédente, on déduit que:

Laf™ ek o E-ﬁq
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L'nnité de mesure dans ce cas est le radia notée ( 1™ ) et se lit (un ¥
raliam).

.,.. " R
R ,Le radian )
/ Crest la tesure de Pangle au centre qui intercepte un arc
Py

l de longueur égalea ka longueur du rayon du cercla

delar qu'il intercepte ? Expliqn e ta réponse.

@:} Lalongnenr du rayon d’un cerde est égale a 8 cm. Tronve aun centiémepréslalonguenr del’ac
intercepté par un angle an centre de mesnre - .

O Solution
On utilise ka formule de la longueur de Parc: L=8"«R
r=scm, 8=2L  L-g«3E  .L=W4Tm

® Essaie da misowive
(1; Détermine ann centiéme prés, lalongnenr de ’arcinterceptéparl’angle an centre dans chacnn
des cercles suivants

@O @

Relation entre la mesure en degrés et la mesure en radians d’un angle

Oun =ait que lamesure de I’aple an centre dans un cerde est épale ala

mesnre del’arc qu’il intercepte. bt A“
, Sik bk d
Parconséquent, 1’angle an centre dontlamesure en deprésest 360°, apour d: B "g":"' e‘: '::::

longnewrd’ac2 TR i Funi® de longueur
oo Mbdun:'té= . :m«xuni::rn;ppelé
17T (en radians) est equivalent a360°.

Doi ™ estéquvaatalso’ | 17 = 1807 57 17 45

Siun angle aponr mesnre en ralians 64 et pour mesnre en degrés x*, alars

&%
180 T

Livee de 1'éléve — Premiet semestee




e
Il ¥ a une autre unit® pour

|5 Transfonme 30" e mesure en ralians e fonction de 7. mesurer Fangle appelée ale

: L X o graded qui est égale d oo dela
Pour transformer en radians, on applique b formuke T =T

mesute & un a.nglepht
a Sixz, & etx sont ks mevrs d’un

= % mimeargleendezrés en adans
atengrade wspactivement, abors

gﬁmaia de esowire ®/o° . = 200

@ Lafigure ci-oontreindique les mesures de quelques angles
particuliers dont certain s mesures sont indiquées en
ralians al’exténenr du cercle et en deprés alinténenr
dun cercle. Conplételes mesnres des angles équivdents
man qu ants.

R

6 Transformel,2™ en mesure en degrés.
G Solution
Y =12 x180°

T
x"=6875493542 =63"45 18"

On peut utiliser la caloulat rice comme suit :

ooDeoroo@em b, B

BB" N5" 11T

4 Essaie de rasowxire

3 Transfonme chacune d es mesures en radians suivantes en mesure en degrw
.0. 0,7 B lerd G 12,05 ' -1,05™

g

7 ' Liens avec I'espace : o satellite qui towrne atour delatare //
P

dans nne orbite circulaire fatun tour camplet en trois henres.
Silalonguenr du rasons de la teme est environ 6400 km et le
satellite est distat de lasurface de laterrede 3600 km calaule,
ann kilometre prés, ladistance paconme par le satdlite en une
heure.
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Niesure enrad @re et mesuE en degm®s

e Soiution
La figure ci-contre montre I’ orbite circulare du monvementdela

Inne:
-- Lalongnenr du rayon de ombite MA =MC + CA

- MA=6400 + 3600 =10 000 Jam

-» Le satellite fait le tonr complet en trois heares ce qui comespond a '\,\ | 3
un angle @ cemtre de meswrelsz 00 TTTT

- Lesatellite faitnn arcd e longueurég de-;- du péimeétre du cercle en une henre. Cet arcintercepte

nn angle @ centre de muez-;{-
En utilisant la formule de Iz lorg vewr de Parc:L =8 kR
SR = 10008 ket 6= 2T =& x10000

L =20%944 Jan

@ ) Jeuxsporfifs : Un gymuaste tourne d nn @ ple demesure 200°. Trace cet angle d ans laposition
stand ard puis calcnle samesure en ralians.

e Solution A
On construit un repére orthogonal 4 origine O. Supposons que le jonenr

tonrne d'nn anple orienté AOE : 200"
tel que ~ (AOB)=(0A, OF) doncm( AOB)=200". - o .
- 180 < 200° < 270" B

- lecoté final de I’angle est situé an troisiéme quadrant.

200° = 200KT 5 4gm Y

@& Essaie de wsouwdre

@ Lien ayvec le sport : Un jonenr desquash se d éplacesuivantun arc 4’un cercle delongnenr de
rayon 1.4 métres. Sil’angle de rotation du jounenrest 80°, tronve ann dixiéme prés lalongnenr
del’ac.

—_—

; ? Tastde com'préhension

l@ Jndusirie : Le disque d"une machine towrne d"un angle demesure —315°. Dessine cet angle &
position stand ard.
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| — - Mathématiques — Premte secondaire
: |

Tu & déjaétudié lesrapports rigonomeétiqnes debased™n anple aign.
Dans un triaple ABC rectangleen B, on a:

Oppozs 4 .
SaC = Hypobnuze  go
R Adjacent _EE_
~ Hypo®nuze ~ AC
: _ Oppoze 8B
B Adjacent. B = 3

¥ Danz la figureci-oontre, expime sin C detiois
rapports différents.

# Les trois rapports sont-ils & anx 7 Expligue
taréponse

& Quepenx-t dédnire ?

Lestdangles BAC | EFC et DBEC sont semblables. Pourguoi ?

R : . y+. BA_EF_DB _ o 3
Delasimilimd e des tiangles omobnent.-ﬁ:-._ e BG__mnC(Pourqnoﬁ)

Celasiznifie quele rapport trig onométrgne dun angle apn et constat, Ce
rgpportne change ques I’angle Ini-méme change.

2- Lafigured-contreindigne mn quart cercle delongnenr de rgon R cm
oi: m(ZDOC) =8
sinf = %
Sim(A/DOC) apmente & devient o
Alors sin ¢ = %

Donc le chapement de la mesure d™n
angle entraine le changement de ses rapports
rigonometiques.
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Cercle trigonométrique

Dans nn repére orthogonal, le cerde ayant pour centre le point

1’ origine du repére et pour longnenr d erayon ’unité de lonpuenr

st appdé « le cercle tp on amétrique s .

& Le cercle d’mnité coupe ’axe des abscisses ax points
A(l 0yetB (-1, 0) I1 conpe ép dement I’ axe des ordonn ées
anx points C (0, 1) et D (0, -1).

& Si(x y sontlescoordonnées d*un point appartenant an cercle 4’unité alors :
xe[-1.1], ye [-1. 1]
ol 2+ yi=1 Théoreme de Pythazore

Fonctions trigonométriques de base d'un angle
Soit un angle orienté de mesure &, en position standard. Si le cdté final de ’anple conpe le cercle
d’nnité @ point B(x y). on pent définir les fonctions suivantes :

1- cosinns @ = abscissedu point B

e csl =x

% sinus € = Pordonnée du pointB

e sin9=)-

l'ordonnée du pointB

¥ tapate § = I'sbecizay du pointB
¥y 3 . zin g R
Dear tgG:T oi x=0 etparconséquent tg9=——e- oicos@#0
oz

Bomgupesgpe : Tont point(x ) appataat @ cerde d wnité peuts’ éqire sonsla furme (cos €, sin@)

P(% 4;-) estle point 4’intersection du coté final d*un angle orienté demesure@ avecle cercle d’nnité

= in@ =% L2
»u.oose_s : sme..5 et 139_3

Inverses des fonctions trigonométriques
Soit un anple oenté de mesure € e position standad. Sile obté find del’anple conpe le cercle
trigonométique an point B(x, ), on peutd éfinir les fon cions suivantes :

1

1- sécante @ : sec® =-- = olx#0
x wzd
- » = 1 = 1 ~
2 cosécante 8 : cosece_—y o ol y# 0
. X 1 .
3 cotanpente @ : cotg @ =T=w—euny*0_
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Signe des fonctions trigonométriques

i Deuxiéme quadrant
E(ay) : ¥ <0
B o T
. i i >0
? o ? 2

N ie
Ry

Le cité finalde I'angle et siteé au dewxdiéme quadrant

Dome 1a fonetion sinus et son invers Sont positives et

les auttes fonctions sont négatives

oo Premier quadrant

f 7'\““” x>0

! | g _

sy 220 W& Lle y20

Le co® finalde I'angke est situé au premiet quadrant
Donc outeslesfonctions tigonométtiques de 1'angle.
ayant pout céé final O sont positives,

LE O

Le cité firal de l'angle est situé au woisiéme quadrant
Done la fonction tngente et son inverse sont poatives
etles autres fonctions sont négatives.

Quatriéme
quadranut

x>0
y<0

Le coté final de l'angle est sitid au quatdéme
qudraTt

Done B foncton oosinus et son oetse somt
positives et les autes fonctions sont néga ives.

Nous pouvons résnmer les signes detoutes fonctions trigonométriqnes d ans le tblean suivant

Quadrant avquel | Intervalle avguel g
appartient le odté appartient la
fnalde angle meswre de Fangle
Prerti & U + + + |» &) |fonctions ()
- e
Denxiéme ]_’2‘; "l -- - — | getootg | cosetsec
" — M= @) @)
Troisieéme ] 7= + g
% 2
Quatriéme S - + | -
1‘ ' Détennine lesigne d e chacnne des fonctions suivantes
& sin 130" B lta315" C | cos650" D/ sec(-30%
O Sabtflias
\A ] L'angle de mesure 130" estsitné an densdéme quadrant -~ §in 130" est positif

Mathématiques — Prem# e secondaive
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Forctions rigonometrig ves

B} L’'angle demesnre 315" est situé an quatriéme quadrant - 12 315" estnépatif.
lE‘ L'mple demezure 650" et équivdent Aun mple de mesure 630" - 360" =290°
- L'anple demesure 650" estsitué an quatnéme quadrant. - cos 630" estpositif
[Eﬁ* L'ample demesure (-30 %) ezt équivalent aun anple demesure - 30 "+ 360° =330°
L'zmg lede mesute (-30") estaitué au quattieme quadrant - 2mc(-30") est positif.
@ K il i 8 flaid
'I-\ Détemine lesigne de chacune d es fonctions snivantes : -
E' cos210° [E | sin T40° |C I tg (- 300" D sin 1230°

'2:!- Soit I’angle . AOE de mesure € en position standard. Si son cité final conpe le cercle
ti gon ométrique an point B, tronve les rapports thpgonomeétiques de base de .~/ AOB & les
coord cunées du point B sont

SIS | Bl(=2 3 Clgx
oix>0 , y>0 a2
-@:itﬂ-l
8] cosB=0, sin@=-1 et 80="" (indémmi)
Blg+ye=1 Bt DA T g | ' g gl il - e
1 . > B B 2
(ﬁ)a\; y;- ol d i ) 3:_02 (refusée)
)'=— 3 )'=--—
' iz
LsB=—t . snf=-_ , uf=1
e 2 f2 "
G (xf e (2F=1 2= x==k cx x>0
gl sl 7z
e Tl e w
SG=-—0— S = — =-
z iz ot N
'35 270" <6 <360 et s sinf= - 35> WOUvetons les rapparts wigonomeiques de base de

 Tanple de mesure 8
Soient m(2 ADB)=6 oi © estsituéan quatmidme quadrant
etles cordonnées dn point B sont (x, y)

cy=SB=- , x=cef ol cwf >0

13
e =] cootf a2 ) =4
25 144 12
Lol = 1'189 osfe_—s-. 0039_13 o1 oose_-1—3
cos =1—§. (Pourquoi %) el = -—2-
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(2) Si90* < @ < 180" etsisin @ =%. trouve cos @ et tp & o1 @ est un angle en position stan dard
dans le cerd e trigonométriqne

' 4 Soitun angle de mesure @ en position standard. Sison cité find coupe le cercle tip onométrigne

an point B( 3
fronve tonsles rappm‘ts trip on ommétriques de I’ angle g. Y
W oo BT el
ing =24 giiadeiiind P SPrd 2 -
sm9_5 cose_s_ AR 9_3 3
cosec9=% secB = %:-% et coth—Ts -% { =4
| 1
- .
' ) b4
By Eader D0 @ eded

k|
'3) Soitun anple de mesure € en position standard. Trouve tous les rapports tigonomériques de

I’angle € sachant que son coté final conpele cercle trigonomeétrique an point B dans chacun des

o Snivants _
12 (Bl .4 (e]¢d2 5
Blas Bl -5 Clim®
Fonctions trigonométriques de certains angles particuliers
Dans la fgure ci-contre le cercle trigonométrique coupe les F
deict axes aux points 1 *"'-

x.n
[' " >

AL 03, A0, 1) AL-L 0 A, 1),

Soit @ lamesure de’angle orienté AQB en position staudard b

1
\;\
H
o oE : Rk -1, o
tel que son coté final OB conpele cercle trigon ammeérique en B.
B 6=0" o 6'=360" wwsB(LO) ,
Iwer cos0'=cos360°=1, sin0'=sin 360" =0 et (=1L N
tg 0" =13 360" =0

bS8 =90 = & awen B, 1
Desr cs90°=0" . smo'=1 ., w6 =g (ind éfini)

F1Si@'=180"= 7, wiers B(-1,0)
Dw cos 180" =-1 | sinl30" =0 . t180° =0

- Mathématiques — Prem#te secondaie D ek Mk for Frining o Pabliing
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Forctions rigonometrig ves

Vi Si B =1270" = 3;‘ darr BO, -1) 1
Deer cS270° =0 . sm2T0%=-1 , n270°=Sr (indédd)

E Cotiss @ ivdad ia
{4) Das chamne de fignres suivantes dé&emune les ooordonnées du point B, puis déduis les
fonctions tig onométriques des angles demesures 30° 60° 45°

r& rk__ as .

f .
[
x
(=]
&

‘5 Sans utiliser de calenlatrice démontre que sin60° o530 - o560 sin 30'=sin*-’é‘-
@m
Onsait que sm30'=-2- cos30"= "? . sinﬁl]':'é—get cos60f=%—
¢ 47 11 3 1 1 |
- Membre g anche =T‘_—2--.2-‘? gty a3
T ' : . |
== 45" sinds'=
’ ﬂﬁ 1 1
- Menbre droit = sin? 4~ = sin® 45.=(ﬁ) & &
Dell =t K. les denx membres sont éganx.
& Cidaw @a wiadia

{5 Sapsutiliser de cdculamios, tronvelavalenr de 3 sin 30 * sin 60° - cos 0° sec 60" + sin 270 oose 45
(6 Béhgxian sommpsy; Soit f lamesire &' anple & position standard. Si oos @ =— et

sin g = g est-il possible que € scit épale & 240° ? Expligue taréponse.

9 Testde comprehension

Démontre chacnne des épalités snivantes :

(811 - 25102 90" = cos180° B cos Z = coe & - sine -
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5 A e kAot s
tgonomit i sd e dwxange 8
#1028

S Raion e 1 foetiae
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P8 e .8
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Qi s g die
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i Solution Gindak oz dqatons
W QUrIrATi Qs o 13 o

Paae =cxf
Lsce =caac

Ewge =cagf

Expressionsdebass

B Cow argesasmndas

liatarisd et moyens

U Urn Gluznos ssntingas

i S o _os

[‘!‘.
| bk

La figure ci-contre montre nn angle orienté
AOB, en peosition standad, de mesure € ot

Tu = déjaétiiélasymétrie adale esespropridtés /
'

0° < @ < 90°. Son cité final conpe le cercle - Y
trigonométrique an pointB (X ; ¥).

Détenrinele point B' imsgedu point B parla e
Symétrie par rapport al’axe des ordonnées, puis

CTis ses coord onn ées.

Quelle est lamesure de &2 AOB'? 2 AOB' est-il e position standad ?

4~ Fonctions tigonométriques desdeuanales & et (180°-6)
Dans la figure ci-contre  EB' (¥, ) &t 'image

de B(x y) par symétrie par rapport a Uaxe des o
orlonnées. ¥ =-x,y = =y Donc:

cos (180°- 8)=- cos @, sec(l8)” - §)=-secd

Sin(180°- @) = sin@ ,cosec (180" -8) = cosece‘
13(180°-8) =-13@ ,coty (180°- @) =- ootz

Parmerriar  05120° = oos (180" -607) =-cos60‘=-%.
sin 135" =sin (180°-45") = sinds" =--
: (1 Pim 7z

ﬁ_h du pipeo e
A7 Trouve tg 135" , sin 120° | cos 150"

Bmmgasgan:  ©+(180° - €)=180"

On dit gue les denx aples B et (180" - )  sont associés.

} -

Deux mples sont aegociés silagonmne ou ladifference delenrs
l mesures et épalea nx90° oine Z.

= - Mathématiques - Premibte secondaite S i Mo e iy o gy
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- Fonctions trigonométrijues des deux angles & et {(180° +8)
\

Datw la fizure d-coutre,

B'(x, ) est 'image de B(x, ) parlasymétrie pa rapport an
pont 4’omigine O.

Ona:¥=-xety=-yDonc:

-

- o &
Sin(180°+8) = -sin@ , oosec(180° + &) = - cosecd
0s(180° + &) =-ce @, sec (180" + &)= -secd e
o (180" +8)= tp @, cotp (180°+8) = ootpd |
Py r swwrp pip ¢

§in210" = sin(180°+3070 = -sin30° = ;_

- - - - 1
cE2ld” = cs(lB0"+457) = - 543" = -ﬁ'
te 240° = tg (180" +607) = tg 60" = 3

o Lot 00 aicswd e
{2 Trowvesin225" , cos210", sec600” et ontp 225",

- Fonctions trigonométricjues desdeux angles & -, (360°-6)

Daws la fizure d-cottre,

B'(x, y) estl’image de B(x, y) parla symétde par rapport al’axe des
abscisses.

Ona:¥=x,y ==y Daonc:

r4

“sin (360°-8) =-sind , cosec (380" - §) =- cosec 8
cos (360°-8)= cos®, sec (360°-8) =secd
2 (360" -8y =-1g8 | cotg (360°-8) =-cotgd |

Pl 1 it o |

sin330° = sin(360°-307) = -sin30" = %

cos315" = cos(360°-45") = o545 = —— T\ Bemarqua que,”

42— ;'Le# fonctions

e e trigonom &triques de:
é c £ ' angles (- @) et(360° - &)
(3} Trouve :5in 315° |, cosec 3137 , 13307 , 123007 sont identiques.
BéBrdan cafaae.; Conment pent-on trouve

sin(-45%) , cos(60%) |, tg(-307) et sin 690"
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6 - Sans ntiliser de cdcnlatrce, tronve la valenr de expression
sin 150" cos (300 %)+ cos 9307 cotg 240°

@ buimes
sin 150° =sin (180" -30%) =sin30° =;—
cos (-3007) =cos(-300" + 360°) =o0s60° =%-
cos 930° =cos (9307 -2 3607 =os210°= %
Donccos 2107 =cos (1807 +307) =-c0s30" = g
cotg 240° =cotg (180" + 607) = ooty 60° =;=%
L’epression =-;- x%—+ (-'?-} -t'!-—?
SR

T I ——
<4>Démomre que: sin 600" oos (-30 ") + sin 150" cos (2407 =-1

& Fonctions trigonométrijues des deux angles £ et (90°-6)
La figure ci-contre indiqueune partie d un cercle de centre O,

¥
4 "
L’angledemesure € esten position standard et a pour rayon R. -~ B ':'-"‘
Delasupeposition des d enx triangles OAE et OCE" ’, s
. ; Bk
Ona::x=y , ¥y =x 30l R tl.l
Donc on pent déduire tontes les fonctions tip onomériques reliat les A :
dewx angles @ et (90% 6) ok eu. 8 -5
¥

Sin(90°-6) =cos® ., cosec(90'-B)=secd
0s(M0"-6) =sin@ |, sec(90'-68) =cosecl
(90" -8) =cotp@, cotp(90°-0) =128

-

1 Sile coté final d™un angle de mesure £, en position stand ad, passe par lepmnt( ), trouveles
fonctions tig onoméTiques : sin (90°-8) & cotg (90°- &)

- Mathématiques — Prem#te secondaie D ek Mk for Frining o Pabliing
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Angles wancEs

@ Swid U iiars

.o Sin(90°-6) =cos & - s (90t-8) =2
- cotg(90°-B)=tg B cotg(90f-9)=%—
A W be e vk

(6 Dans I"exemple précélent, calcule cos (90° - 6) et cosec (90° - 6)

& Fonctions trigonométrijues desdeux angles & et {(90°+£)

De |2 super position des deux triangles B'C'O et OCE &

Ona:y'=x , »¥=-y il

Donc on pent déduire tontes les fonctions trigonometriques
reliant les denx anples & et (90 + €) conume snit -

'.sh(9.0'+ 6) = cos@ . cosec(90' + B =sec 1
0s(90"+8) = -sin@ , sec 90"+ ) =-cosecld
g (90° + & =-cotg@, cotp (90" +E)=-120 J

'2! Sile cité final d°un anple demesure €, en position standad, passe parle point (- g)

1

trouve les fonctions trigonomeétrigues tg (90° + &) et cosec (90" + €

1p (90%+8) =- cotg © ot (9u-+e)=-?}?=-§
- cosec(90'+ 8= sec® - osec(90' +8) =3
5 Ermat de e orew

6 Dans I’ exemple précélent, caloule: sin(90°+6) |, sec(90’ +6)
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- Fonctions trigonométriques des deux angles G et 270°-6)
De la superposition desdeuxtriargles B'C'O , OCB
Ona:y==X & ¥=-y

Donc on peut dédnire toutes les foncions trip onométriques reliant
les denx angles®@ et (170" - @) conume suit:

“sin(270°-8) =-cesB . cosec(270"-8)=- sech
cos (270" -8) =-sin@ |, sec(l70'-8) =-cosecl
Q70" -8) = ootp@, cotp 270°-€) = 36

~ s <o : 3
~ 3 ' 8ilecoté final d’un anple demesure@ , en position standard, passe parle point (g. %) Tonve
les fonctions trigonométriques : cos (270" - €) et ootg (270" -6)

6,‘ SmioNad
. 005 (270"- B)=-5in § - e (70" -0)=-2=-1
- oatg (270" -B)= 1@ cotg(m'-e)=%=%3_

A Eehses @9 0 eowd ra

@ Dans I’ exenple précédent, calenle ta (270" - €) et cosec (270" - 6)

i+ Forctions trigonométriques des deuxangles & et 270° +6)
Delasuperposition des denx trimgles : B'C'O, OCE

A
Ora:y=-xax=y
Donc on pent déduire toutes les fonctions trig onometriques B A
reliant les denx anples @ et(270" + €) conume suit v g
= L}
e - }
sin (270" + 8 =-cos@ , cosec(70' +6) =-sec@ . S .
cos (270 + 8) = sinf | sec(270'+8) = cawect |
g (270% + €) =-cotg 8, cotg (270" +6) =-t38 | v FEA
f
45 2

4 Silecité final ’un angle demesnre @, en position standard, passe parle point (-3—. -3—) fronve

les fonctions trigonométriques : sin (270" + @) et sec (270" + )
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Angles wancEs

Q SniSiad
- Sin (270" + €)= - ces B - Sin (270" + 8) =-"r3-5
-+ 5ec(270" + @)= cosec € - Sec(270" + 6) = %
o Linis o oo wwund v

@) Dans I’ ezenple précédent, calenle cotg (270" + €) & cosec(270" + &),

Solution générale ' une équation trigonométriquede la forme
{sinix) = (0S(5), secio) = cosec (5 o {g () = cotg (5)]

Tu a5 déja étdié quesi o et S5 sont les mesures de denx angles conmplémentares (lenr somme est
épale 3907 alarssin o = cos B sec=cosec S e tg =cotg 5 | alors o'+ S=90° o o et Ssont
denx angles aipns. Massi sin € = cos 1507, quelles sont les valeurs attendues de @ ?

=

1+ Sisino = cosS (ol o et Ssontles mesures de denx aples camplémentaires, alors :

w sin 0r=si( Z-- ) et par corséquent on obtient : o=%-8 dou o+p=%

b sina:sin(-g;hﬁ) et par coreéquent on obtient : d:%-i-ﬁ don O -D= %
Engajoutantl Tna I’angle%on obtient :

§i sing’ = cosfB, alors '+ B=Z- 42 (01 1 & Z), Dememe:
§i cosecOr =secS, alors ¥+ B=Z +2m (oin e 2,
FruT et BeQus I

2 Sitgor = ootgS (o o et Ssontles mesures de denx @ ples complémentaires, alors :
= tg'o’=tg(%-}3) et par cotséquent o obtient a=%-;3 doii 0+ S=

2
2
btgd:tg(%-,ﬁ) et par corséquent on obtient a:%- doni O+ ;3: %

Enajoutant 1 Tn auxdeuxarygles %-et ég-on obtient :

St =18, alors o'+ B= L+ M (oineZ)
or(us DI et Bran
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gsous ’équaion :sin2 € =cos @

5R
@ oomnn

sm19 =msf
1016 = %+ T (e de la définition de Péquation

{1 Soit 19+9=125-+mn d’oii 39=i'2‘—+1m

0= % + %R' 1 en divisant les deux membres par §

ol 18-8 =%—+17£n d’ou 9=%—+1m.

L’ensemblesolution est : — + %ﬂ:n on % +270

&ln—h ] ra

@ Résous charnne des équations snivantes :

8 sind B=coesl @ @usm(-fg--e)=1 Clcoi @ =sin8

@ Ugesind Ui | Das un concours de mathématiques, I'enseipnant a demande aKarimet &

Ziaal de trouver lavalenr desin(f - %} Quiatronvé labonne réponse ? Explique ta réponse

Réponse de Earim Be’ponsejgeZiaad i

sin(e—%} = sin(zfne-%) sin (@ - )= 81.11[-;7:)]
= s ) =-sin (5--€)
=-cw B =-(-cesB)=cos B

? Test da comprehansion

Trouve tontes les valenrs e € oi 6 e )0, %[ qui vérifient charune des équations suivantes :
!E;l sin@-cos@=0 i:_E-_} cosec (- %—} =sedd i_'9—_'.i lcos (i;- -eh=1

- M thématiqus - remidie seoondati D in ehmun e g o
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8 spprendre
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W Fapeisariztion 9 13 fondion

Les nltrasons sont basés sur d esh antes 7 | dmsa diostond s
fréqnences de longneurs d4’ondes pepeitis

lifférentes. Is sont ntlisés dams | 8 onde  Pageizariaion & 3 feeice
{’irmgmie médicde. Ils sont utilisés 150, | oriour do londs ;'o:;o:é.dmzum S e
egalement conmneral ar dans les sous-

marins trav aillant d asles profon dears

de locéa. La représentdion de ces
nltrasons graphiquement pennet d *étu dier les proprétés des fonctionssinns
et oosinus. Aver tes camaral es, effectue le travadl en proupesuivant

Représentation graphiquede la fonction sinus

Expressionsdabass

- Travall collectit

1  Avec tes camarad es, compléte le tablea suivant BFactian siws
#Fawctian oodrus

o0 | & |2z 22| & |2 |Sr |iE g | Yook

A Bl Il e Il el | s

2 Tracela conrbe en joipnanttous les points.

3 Dresseun antre tablean en ntilisant les opposés des vdenrs présentées
dans letablean précédent.
& Représente tous les points obtenus dansun repere.

3 g : > : liatarisd et moyens
5 Conmpléte la conrbe représentative en joignant tous les points. -

o o5

B Urk clodarics sGatiigx
| "Logdds

I PN L
L "7

F Y

#

& [
A
X

G Ast remarqué qu’il exste des valenrs madmales et des valeurs
ninimales de cette courbe? Fxpligue taréponse.
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l A appreodie
Propriétés de la fonction sinus

Sifestune fonction telle que {8 =sin &, dors:
& le domaine de définition de la fonction sinus est <o ; + oo & son ensemble imageest [-1, 1]

& lafonction cosinns estune fonction pénodigne depérode 27 ce qui signifie qu’on pent d éplacer
la courbe dansl’intervdle [0, 277] vers la panch e on vers ladmoite de2 /7 wnités, de 477 unités, de
677 Mmités, ... etc.

& lavalewr madmale dela fonction sinus est épale al et on 'obtient anx points 4’ abscisses
A= % +17n oine Z

& lavalenr minimale d e 1a fon tion sinus est égale a- 1 et on 1’obtient anx points 4’ abecisses
6=Z . 1m vineZ

Représentation graphique de l fonction cosinus

‘s

. ' Trawall eollectlf

1  Avectes canarades conpléte le tablean suivant

. z |z | 5% | e | ux
4 e el el Rl el ol il S

cos B 1 08

# Tracela conrbe en joignant tons les points.
& Dresseun antretablea e utilisantles opposés des valenrs présentées dans le tablean précédent.
& Représentetons les points obtenns dans un repére.
8 Conplétela conrbereprésentative en joipnanttous les points.

F W

1
ol "\ .
EENZIENY SN
1A

l Aappteﬂd“
Propriétés de la fonction sinus

Sif est une fonction telle que f8) = cos € alars :

& le domaine de définition de la fonction cosinus est J- « ; + o[ etson ensembleimage est[-1, 1]

& lafonction cosinns estune fonction pérodique depériodesT, ce quisignifie gu’on pent d éplacer
la oourbe dansintenrdle [0, 277] vers la ganche on vers ladmite de 2 /7 unités, de 477 unités, de
67T nmités, .. etc.
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& lavalewr madmale dela fonction cosinus est épale a1 & on ’obtient anx points 4 *abscisses
@=x2T0 oineZ
& lavalenr minimale dela fonction cosinus est égde (- 1) et on Pobtient anx points d’abs cisses

£ =7 +270 oineZ

= A marée hante, 1n narire pent entrer dans un port si la profondear

de]’ean n’est pas in farieure a 10 métres. Sile mouvement du flnx et du reflux suit la relation
p=6&n (15 )"+ 10 o0 t est le tenps éconlé en heures aprés nunuit selon le systéme hordre
de 24 heures et p est laprofond eur de 1’ean. Tronve le nombre d e fois o laprofond eur de ’ea
atteint 10 métres exatement.
Représente graphiqnementlarelation qni montre le chang ement delaprofondenrdel’ean pend at
le flux etle reflux durant un jour

g» Lo S ]

Larelation entre t en henres etla profondenr P en meétres est

p=@sin 5t) + 10

Pourt=0 p=63sn(l3«x0)+ 10 =635n0+ 10 =i

-

metes
el P
1ty -
1‘
—12

Pourt=6 p=6sin(l5x6)+10 =6sn90'+10 =m 'f "n._v
Pourt=12 p=6sin(l5«k12)+10 =6sn180"+10 =™ —t“ 3 7 Al
Pourt=18 p=6sin(15x18)+10 =6sn270°+10 =4 | . |
Pourt=2¢ p=6sin(15x24)+10 =6sn360'+10 = |4 Y

2 e

tenbewrss | 0 16 |12 |18 124 |

® enmatres | 10 |16 |10 ] 4 |10
Dt e fallem 0 100 sl o aliades O Fras st dl B el
w i M B ol 12 bpare

L R A ————

(D Dans 'exenple précédent, tronvele nombre d henres d’un jour pendantlesquelles lenavire pent
entrer dans leport

? Test de comprahension

'11:‘ Trace la conrbe représentative de lafonction y=3sinx ol xe[D 2]

':?:1 Trace la courbe représentative delafonction.  y = 2cosx oi xe[0 27T]
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Mathématiques — Premte secondaire

Onsait quesi y=sin @, alors on peut trouver lavalenr dey en connaissant

lavalenrde®, En connaissantune valenr dey, pent-on également tronver

lavaleur de @ ?

7 ke

Ey=sinf, amnl=sin'y
Par meerpee Si€ estun aple apn positifetsiy= %
wieey cetterelation s”écnit 6 = sin-l% =30

1) Tronve G tel uel* < 6 < 360" qui vérifie chamn des cas suivants :
810 =sint 06325 (B 8 = ooty (- 1,6204)
g Jir'sl & ) vy
(8. 5in@ >0
-~ Vanple est situé an prender on an d evdéme quadreant.

En utilisaut une calculatrice :

G T OEEI E0E D

Dans le premier quadrant : 6 = 39" 14* 6"
Dans le dewxiéme quadrant : € = 180 — 39" 14' 6" =140" 45 54*

Bl cotgf <0
~ Pangle est situé an denxiéme ou an quariéme quadrant.
En utilisant une calculatrice :
=
Dans le denxiéme quadrant 8= 180" — 31° 40' 48" = 148" 19" 12"
Dans 1e quariéme qnadrant @ =360"— 31° 40" 48" =328 19' 12"

Pewx-tu vérifier ses réponses en ntilisantune cdculatmce ?

S i b S g ol g



@ Tronve & tel que0* < @ < 360" qui vérfie chamn des cas suivants :
'8 B=cos0,6205 B 6 =ta1(-13615) 'C ) B =coseci(-2,1036)

9 Testde comprehension

1 Jam e s b s agsilh, Dans 1 parc 4 atraction, labantenr

d’un tobogpa est 10 méres et salonguenr est 16 meétres, écrs e
fonction trigonométn que pamettant de trouver la valenr de @ , en

deprés a mn milliéme prés.

2 Mgitwirs ) Fu veiture, Karimse dirige ver le bas

=R 01

X e 5m
d’nn e descente delonguenr 65 metres et d e hantenr smr w

& métres. Si la descente fat avec I’horizontale o

anple demesnre @ calcule en deprés lavalenr def.

'3 Decaler Ussugs ; A canse du vent, 1n palmier
de taille 20 métres s’est cassé pour prendre la
formé indiquée dans la fipure ci-contre. Sila
longnenr de lapatie verticde dn palmier est 7
métres et celede lapartie obligue est 13 métres
etsi @ est lamesure del’an ple formé par lapartie
cassé e le sol, calole en degréslavaleirded.

4 Bélewion ciilapes | La figure d-contre représente m

sepment relimt denx points A(3, 03, B (7, 3) Tronve la
mesnre de anple foomé entre 48 e 1’ axe d es abscisses .

Livee de 1'éléve — Premier semestes
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Résume de l'unite
1 Uangle erienté : C’est m conple de demi-dmites (OA. OF ) deméme origine. L’ origin e est
le sonumet de Panple et les denx demi-droites sont les cotés de anple. OA est appdeé le cité
initid del’anpleet OB est appelésan coté final.

‘-

hzaure negatve 2
Danz ls zenz des |
aiguillez d'une monte ]

hdzzure pogitie
Contre e 2eng dez
aigullez d'une rmonte

% Pasition standard @’un angle : Dans un repeére orthoponal sile sommet de Panple estle
point d’onigine etson cotéinitial est situé sur lapatie positive de 1’ axe des abscisses.

3 Angles équiralents : Cesont les mples en position standard dont lamesnre est sous la forme
(G113 360" 01in e Z et Frant le méme coté final.

Le radian :C’est lamesure de aple an centre qui intercepte nn arc de longueur épale dla
longnenr du rayon du cerde .

H Relatien entre Ia mesure en degrés et Ia mesure en radians : Siunangle apour
mesure en radians @14 et pour mesure en deprés x* alors
g0°

T
vl 1 ] . _ r 1
B =x e et X _ewa

Lengueur de Fare: Si0™ estlamesuredel’anple an centre d'un cercle d e lon guenr derayon
R intercepteun arcdelongnenr I, alarsL=£'¢ xR

¥ Angle quadrant : C’estun ample en position standad dontle coté final estsitué sur I'nn des
denx aes.

B Cercle trigenemétrique : C’est un cercle dans wn repére orthogond ayant pour centre le
point d’origine du repére et pour longnenr derayon 1unité de longu eur.

& Rapperttrigenemétriques :C 'est le rmpport entreles lon puenrs de denx cités d’un tiangle
rectanple.

14 Signe des fenctions trigonae métriques :

LA SR ST T
Pisdar s | Deadibn cuiaidedt & | Deddds-q@oadt | | Cial i uadia il
0" <@ <9n" 90" <@ < 180" 180" <@ < 270" 270" <@ < 360"

Tontes les fonctions

sin @ et cosec € sont

tg € et cotg € sont

cos @ et sec @ sont

tiponoméngques sont | positives. positives. positives.
positives Les antres foncons |Les antres fonctions|Les antres fonctions
sont nép atives. Sont népatives. Sont nép atives.

Mathématiques — Prem#1e secondaite
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Résumé de I'unité

1% Fonctions tigonomérique des anples @y ant pour mesure :

HEpCIeE -3y ) (B0 + &

‘sin (180°-8) =sing, cosec(180”- 8)= cosecd Psin(180° +8) =- s, oxsec(l80” + &) = - cosecd
cos(180°-8) =- ms @, sec(l8N"-8)=-secd w180 +8)=-cosd, sec(l80" +8)= - sece
g (180°-8) =-1p &, cotg (180°-8) =-cotg @ itp (180°+8) = tp &, ooty (180" +@)= coty 8,
(3= -
‘sin(360' -8) =-sin@ |, CeC (36807 - @) =~ COSEC @
cos(360°-8) = cos @ ,sec (360°-8) = sec@d
.E (360" - 8) =- tg g .coig: (360" - &) =-c0tg,6‘ i

) AT -3 ISy + )
SIN(90° -8) =cos® ., COSEC(0"- 8) =secd  [Sm(90°+8) =cos8 ., 0sec(90” +8) =Secd
cos(90°- @) =sin@ |, sec(90°- &) = cosec cos(90°+8) =-sing, sec(90"+8)=-cmec
g (90°- 8) =cotgd, cota(0°-&)=tg8 | Itp Q0" +8) =-cotgd, colg(90 +8)=-138
% (270 - 3 M1+ 8

SinE70"-§) =-cos@ . SECRT0"-8) =-sec8| [ 'En 270"+ &) =-cosd, COSECRTO" +8) =- 2 H
OS(270°-8)=-sm@ . Sec(270-8) =-coech| | oos(270°+9)=sind | sc(270°+8) = oneecd
e (270°-8) = cogo. cotg (270" - & =12 @ BRI +8) = -cotg @ cotg R70°+ &) =-1t2 8

12 Propriétés des fonctions sinus et cosinus

Fonction smus f@)=sm# Fanction cosinus f(?)=cos @

Domaine de Le domaine de définition est Le domaine de définition est
définition et Jooo 4 o & Jroo i+ o[

ensembleimgie 1’ ensemble M & et I- 3] I 1’ensantle n_nei e et I-l. 1 I

Valeur maximale Crest ] enB:%-;-lnnoﬁ,neZ Cestl enB@=42nrxoine?

Valenr mivim ale Cest-l en@=F i oineZ|Cenl mb=x2rnoine?

13 Silecoté final d’un anple demesnre® en position standard conpele cercle trig onométrique an
pointB(x y), dors x=cosf et y=sin & Cesontles fonctions circnlaires.

14 Siy=sin@, aos @=sin-ty.
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& Lecons de l'unité
T

Legon {1 -1): Résolution d'une équation du second degré
4 Une inconnue,

Legon {1 -2} Introduction aux nombres complexes

Lecon (1 -3):  Détermination de |a nature des racines d'une équation
du second degré

Legon {1 -4} Relation entre les racines d'une équation du second
degré et les coefficients de ses termes

Lecon (1 - 5):  Signe d‘une fonction.

Lecon (1 -6):  Inéquation du second degre dune inconnue.

>



Résolution d’une équation du

1-1 second degré a une inconnue
1) Questions a choix multiples
1) (e=1) (c+ 2 =0 est une équation du .......... ST AN A degré
A preraier B second \C troisiére D | quattiérae

(2 L’ensernble solution de I’équation £ = £, dans R 81! i
A {0} B {1} (el 1,13 ‘D {0,1}

3 L'enserable solution de I’équation B 3= O dany Roest s oo i s o s s

A3} Bi{ f7}
C W7} D4
4 ) L'enserable solution de U'équation & —2r = 1,dansR, 81! e
A1} Bl
ci{Ly D! {1} vy
{ 5 La figure ¢ contre représente la courbe d'une \\ 3 ,r’f
fonction £ du secand degré. L'ensernble X & ’;’
solution de I'équation f(c) = 0, dans R, st oo \ A
Alf 2} Bl {4} N A2
¢ D24 BT ;xéjt 8
ol ¥
2) Réponds aux questions suivantes & i
' 6 Trouve, dans R, I'ensemble solution de chacune des équations suivantes
Al2.1=0 Bl 2+3c=0 Cl{r-4)=0
D 2-6c+9=0 E 2+9=0 Fle(x+1)(x 1)=0
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Résohtion dhure équetion du sscond degre Aure inconne

7 Chacune des fipgures suivantes représente une fonction du second degré. Trouve
Penserable solution de 1’équation fi(c) = 0 dans chaque cas:

8| B c
TTTTPET T g
\ ;1 ; 1/:;\
\ 2 { Vi L N L)
} :\_ _,'/ X" 2-121 ff\ZJ
3 4 i / !
b . 5 4
I EEEEE FE il 2344 i 0

I 8 Trouwe, dans R, I'enserable solution de chacune des équations survartes, puis vérifie le

résultat graphiquement

8) 2=+ 40 B 22=3-5¢
C frt=6-5s D/ (x-3)%=5

\Elc2420=12 FI3-%-£2 %x:l

:'fg"} En utilisant 1a formule générale, résouns, dans R, chacune des équations survantes (donne
une valenr approchée du résnltat & un dixigme prés)

Ai3s2-465=0 B 2—6c+7=0
Cl2+6:48=0 D! 2243:-4=0
ElS2-3c=-1=0 Fl32-6r-4=0

'.1—9_? Hombres: 51 la sorame des nombres entiers consécutifs ( 1+ 2+ 3+ .+ n) est donnée
par la mlation S = -’2‘- (1+n), trouve carmbien de normbres entiers consécutifs qu’il faut
additionner & partir de 1 pour que la sormume st égale &

A178 B! 171
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11 Chacune des fipures suivartes représente une fonction du second degré 3 une incannue .
Trouve I'expression al gébrique de chaque fonction

LA =3 : c'jg"ﬂ
K 1 L * ll
\1 5 !J ik 2 ]
I 1R LA /
R EE AR FibiE 1
1 ; j ‘1 FEEEN ;: ‘1! h b §
\\ 2 /J !f 4 \\ 2l 1\ /l
WEE i HE JIN
A\ ] KN ¥
¥

12" Defsna L eiivas | Trouve enserable solution de I’équation (r—3)% = (x - 3).

h

B v M | SN [ 900 o v e Tk
[ -z e-% =3z (= 3)
o fe=3P =(x=3)=0 Endivisant les devx mem bres par (1 - 3) cb 1 # 3
=3 =-3-1]1=0 £ =73 = 1 Ensimplifiant
Ensimplifiant :x-3=0 ou s -4=0  x=4
L'ensernble solution = {3, 4} L'ensemble solution= {4}
A

Laquelle des denx solutions st juste 7 Pourquot ?

:jgé'r s seiigens | Une balle estlancée werticalerent vers le haut i une vitesse v
égale d 29 4 rs. Calcule en secondes, Uintervalle du teraps t écculé pour que la balle
atteigne une hanteur d égale & 39 2 métres sachant que la relation entre 4 et t est

donnée par la forraule d=vt-49 1%

Livre des activités et deserercices — Premier sem estre ”wﬁmﬁmdm



1 Mets sous la forme la plus siraple :

(a) Bli® (€] ez D) gh-1

12 Mets sous la forme la plus sivaple :

A Exd 3 [Bl3ix( 20) Ci¢ang 65y (DI 297( 32

'3 Sinplifie :
A 3+2)+ -5 (Bl 26-40)-0-200) (O} (04250)-(@-201)

‘4 Mets sous la forae a+bi:

Al 2+30-(1-20) (1+28) R+ 3+ 419
5 Mets sous la forme a+bi: | |
al_2 (B) 4si [€) 231 (D) £DAD
141 - o1 3 41

s S g BN
6 Résous chacune des équations suivantes :

(8)32+12=0 [Blap+20=0 [Cl42+72=0 D/ 3,2415=0
2y

rrmia e rrmrimirmsmsrmsimsimrmims  msimsessimsmssmsrmiimimsmes miemiemsesimsimsimsimimirmes

7 Blealssidé Trouve 1intensité du courant &lectrique passant 3 travers deux résistances
placées en paralléle dans un circuit électrique fermé sachant que 1intensté du courant
dans la preraiére régstance est (4 -2 1) Ampére et que l'intensité du coutant dans la
deuxigme résistance est &3 Arapére

+1
-lj} Lifmns s ivas | Mets sous 1a forrae a plus siraple @ (2+ 302 (2 - 31)
Iamsde Larem Sy WH
(24 3(2- 30) = (4 + 97)(2 - 36) (2432 +30)(2 - 3)
=@-9R-3)= 52-3) =(2+30) (4-9)
= 10+151 =(2+31) (4+9) = 13(2 + 30
=26+ 39i |

Laquelle des deux solutions est juste ? Pourqued ?
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Détermination de la nature desracines
1-3 d’une équation du second degré

1) Questions a choix multiples

‘1) Lestacines de 'équation o2 —&r+k =0 S0t SRAISE ST oo
A k=1 B k=4 C k=8 D k=16

(2 Lesracines de I’équation & — 2 + M = 0 sont réelles différentes si .o
A M=1 B/M<1 CiM=1 D M=4

3 Les racines de Péquation L 2 — 12 £+ 9 = 0 sont Coraplexes sT oo
AlL>4 BIL<4 C L=4 D L=1

2) Réponds aux questions suivantes
(4 Déterraine le norabre de racines et leur nature pour chacune des équations suivantes :

82 20+5=0 B 32+10r 4=0
C 2-10-+25=0 Dig2-19r+35=0
E) (r=11) = x(c-6) =0 Fla-N-N=2=-3)(c-4)

5 Résaus, dans enserable des norabres coraplexes, chacune des équations suivantes en
utilisant la formule pEnérale :
A2 4r+5=0 B 22 +6c+45=0

\ 6 Trouve la valeur de k dans chacun des cas suivants
A g les racines de I’équation 2 + 4 + k = 0 sont réelles différentes.
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Détermiration de I rature des racines dhare équation du sscond degre

B siles racines de I’équation £* -3+ 2+ % = 0 sont égales.

[?_j St L et M sont deux norabes rationnel s, démaontre que les racines de 1'équation
L 2+ (L-M) r-M =0 sont deux norabres rationnels.

(8 Le norabre d’habitants de la République Arabe IEpypte en 2013 est estinaé par la
relation : n=2a*+12a+ 91 oll n représente le norabre d’habitants en millions et a est
le norabre représentant année.

A Quel estle norabre d’habitants e 2013 7 o
B Estirae le norabte AhabItants 60 2023, ..o
C | Estime n quelle année, le nombre d’habitants atteindra 334 rillions. ....ocoeccccee,
‘D Eerisun article expliquant les raisons de l'explogion démographique et comment
reraédier.

{ _9:} Déceler Uetreur ;. Trouve, dans R, le norbe de racines de I'équation 22 —6r =35

Eéponse de Karim D it Eéponse &’ Bhmed
b-dac=( 6P -4x2( 5) b -dac=( 6)*—4x2x5
=36+40 =76 =36-40=-4
le discriminant est positif le disgriminant est nésgatif
1l ¥ a dewx racnes réelles différentes : .\‘iln’yapasdemcimréellw g
Laquelle des denx solutions est juste 7 POUIQUE 7. smi

10 St les racines de I'équation 2 +2 (k1) £+ (2k + 1) = 0 sont égales, trouve les valeurs
réelles de k, puis calcule les denx racines.

11 Réllexion crifique : Résous, dans Persernble des norbres corplexes, 'équation
360 -48r+25=0
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Relation entre les racines d’une équation du

1 _ 4 second degré et |es coefficients de ses termes

1) Cormnpléte ce qui suit &

* 1 S1x=7 est I'une des racines de I'équation CA+Mr-27=0,alots M= ... et
Pautre racine = ..o

2 Si le produit des racines de Iéquation: 2 2 +7 £+ 3 K = O est égal 3 la sorarne des
racines de 'équation ! o2 - (K+4) r=0,adlors K= e

3 L’équatian du secand degré dant chacune des racines dépasse de 1 les racines de
Iéquation.c® =3 r+2=0est .o

: 4 | L'équation du second degré dontchacune des racines est inférienre de 1 par rappott aux
tacines de I'équation 2 —Sc+6=0&8t

2) Questions a choix multiples &
9 Silune des racines de’équation £ 3 o+ c¢=0estle double de Pantre, alors ¢ = ...
8 4 Bl 2 ci2 Dl4

(6 Sil’une des racines de 'équation ar? — 3o+ 2 =0 est inverse de I'autre, alorsa= ...
8l Bl c) D
3 b 2 3
| 7 5i I'une des racines de Uéquation 2~ (b - 3) £ + 5 = 0 est appasé de Pautre, alorsb = ..
R Bl 3 C'3 D5

3) Réponds aux questions suivantes

8 | Trouve la sorame et 1¢ praduit des racines de chacune des équations survantes !
Al32+19,-14=0 Bl4l+4s-35=0

9 Trouve la valeur de a et autre racine de 1’équation dans chacun des cas survants !
AISir= 1 estl’une des racines de 'équation 2204 2a=0 i
BlSir=2 est1 une des racines de 1’équation 2R AR A DS

rl170f Trouve la valeur de a et b dans chacune des équations survantes !
A0St 2 et 5 sontles racines deléquation 2 +ax+b=0 .
B Si -3 et 7 sontles racines deéquation ac*+ 71 21=0 e :

C St -1 et 3 sont les racines de Péquation ax —s+b=0 i

‘D St ¥Fiet o7 isontlesracinesdel’squation c2+ar+b=0. .
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Relationerdre 1es rmacines d ure squation du szcond degre et ks coefiicients de ses termes

A1)

2]
13

44

a8

Détermine la nature des racines de chacune des &quations suivantes, puis trouve
I’ensemble selution dans chaque cas:

A s+ 20-35=0 Bl 22430+ 7=0
Clr(r-4H+5=0 D 3cGr-8)+16=0

Trouve la valeur de ¢ pour que les racines de I'équation 3.2 — 5 x + ¢ = 0 sojent égales,
puis déterming ces denx racines.

Trause la valeur de k pour que 1'une des racines de I'équation 2+ (k1) x—3= 0 soit
épale 3 'appasé de autre racine.

Trouve 1a valewr de k pour que I'ute des tacines del’équatian 4k + 7 o + k2 + 4 = 0 soit
€gale a inverse de I'avtre tacine.

Forme une équation du second de gré dont les racines sont )
Al_2e4 Bl Sietsi C % etd
‘Di1-3et1+3i EN3-2401 et 3+2400

Trouve une équation du second degré dont chacune des racines estle double 4 une
racine de I'équation 2.2 -8c +5=10

Trouwe une &quation du second degré dant chaquoe racine dépasse de 1 1une des racines
del’équation: £ -7c-9=0

- Trouve une équatian du second degré dont chaque racine est égale an carré de 'une des

racines de I’équation @ 2+ 3r-5=0

'Si L oet M sontles racines de I’équation 2 —7 £+ 3 = 0, trouve une équation du

second degré dont les racines sont

Al 2Let2M B L+2etM+2 -Qf—i-et D L+MetLM
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22 Mom: Unterraina la forme d'on rectangle de dimensions 6 m ¢t 9 m. On veut
doubler 1”aire du terrain enaugraentant ses dimensions dune raérae longuenr. Trouve la
longuenr augmentée.

23 Belsamn sl ;. Trouve Uenserable des valeurs de ¢ paur que I'équation
TL+14 r+c=0ait:

|| denx racines réelles différentes
B | deux racines réelles égales.
G | deux racines coraplexes.

24 Biadee Lsaames . St L+ 1 et M+ 1 sont les racines de I'équation . + 5o+ 3= 0, trauwe
une équation du second depré dont 1es racines sont L et ML

Wi "N b | N L A L
wLheyM= 5, LM=3 L+ +(MFED) = S5
S+ (M+1) =L+M+2 ~L+eM+2= 5§ -~ L+M= 7,
= 5+2= 3 CL+DM+1) =3 LM+ (L+M)+1=3
LA™+ =LM+(L+M)+1 SIM-7+1=3 - ILM=9
=3-3+1=1 Iéquationest: £+ 7c+9=10
| ’équation est 1 . + 3+ 1=10 L y

Laquelle des denx solutions est juste 7 Pourquor 7

25 DlEaananbais,, Sila différence entre les racines de 'équation o+ o+ 2k = 0 est
égale av double du produit des racines del’équation £ +3 r+ k=0, trouve la valeur de k.
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1) Compléte ce qui suit &

1 Le signe de la fonction f telle que f(x) = 5 dans 'intervalle . est
12 Le sipne de la fonction f telle que f(x) = 2 + 1 dans I'intervalle est .
'8 Lafonction f telle que f(x) = 2 — 6 £ +9 est positive dans Pintervalle ...

‘4 Lafonction f telle que f(x) = £ — 2 est pasitive dans Dirtervalle

'B Lafonction f telle que f(x) =3 — x est 1é gative dans Vintervalle

lfﬁ} La fanction f telleque f{)=  [r—1) (£ +2) est pagitive dans Pintervalle ...
7 Lafonction f telle que f(x) = 2 +4 £ — 5 est népative dans I'intervalle ...
';é_“ Lafigure ci contre repésente une fonction f du preraier & A
degré en r. Caapléte : 2 /
f(x) est positive dans I'interalle ...omcnen 117
(B £(c) st négative dans Pintervalle ..o HEEH BZEEE el
4 / 4
K E
8 Lafigureci contre mprésente une fonction f dy second T T
degté en r. Corapléte : T

Clfg«<0 & re

]
@'f({):ﬂ si re - : {
Blf)>0 & x¢ IR .—}1-—;
: . . ,' j
i
Wi
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2) Réponds aux questions suivantes &

10 Dans les exercices de| 8 13 | N, détermine le signe de chaque fonction :

Bif=2 i BIf)=2c e
C)ft)= 3x i D) fl =208 i
Bl =3-2c . cssss Bieo=2  comsease
B =22 i Hf)=2-4 i
(D =1=x2 i (= (r=2) (X +3) oo
K= @2=3" s B e0=dn-2 oo
M) = B r+ 16, oo (N Rz 402410025 oo

i'_1 ' Trace 1a courbe représertative de la fonetion f(x) = £ — 9 dans Uintervalle [ 3,4 ], Du
graphique  détermine le signe de fir).

12 Trace la coutbe représentative de la fonction fix) = - 2+ 2 ¢ +4 dans intervalle
[ 3, 5], Du graphique, détetraine le signe de f(c).

A3 Dbt Leito | Si fir) =0+ 1, g(0) = 1 -0, détermine Pintervalle ofl les deux
fanctions sont siranltanéraent positiwes.

Bl -:‘-T-:ﬁ] Y( LTSS PR
3 oo ,aors flo)=0 r= 1,alorsf(s) =0

fr) est pagtive dans intervalle ] 1, +oof, flx) est positive dans 'intervalle ] 1, +oof,
o=+ ;alors gl =0 =y ;alors g(r) =0

p(x) est positive dans Uintervalle ] 1,1[ p(x) est positive dans Vintervalle ] 1,1[
Dane les denx fonctians sont Dang les denx fonctions sont
sraultanément pasitives dans I'intervalle siraultanément pasitives dans 1intervalle

\_] 14ee[U] 1,1[=] 1,+eo[ k_] L+[N] 1,1[=] 1,1[

P

Laquelle des deux solutions est juste 7 Représente chacune des deux fonctions
graphiqueraent puis vétifie ta répanse
14 Mam g ; Dans la période de I’an 1990 317an 2010, la production d™une raine en
rilliers d’onces d’or est déterrinée par 1a fonction f telle que fln) = 12n* 96 n+480
ol n représente le norbre d’années et fin) représente la praduction.
1) Etudie le signe de 1a fonction de 1a production f..ooocococoooeoeoeeeomeeece .
27y Trouve, en milliers d’onces, la praduction de la raine d’or en 1990 et en 2005........
37)En quelle année la praduction de la raine était égale & 2016 radlles onces 7.
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A 2=9

82— <0

A4 2+5%1

Bl A 5<0

‘;E_Elx (x +2) 3Z0

T o2pE 5

815-2:% 42

623659

10 32€ 10044

12 4r+420

127+ 4:<0
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Activite
: o e

1 <En utilisant un logiciel de dessin, trace la courbe teprésentative pr——r—r
de la fonctian f telle quef() =02 1.
3+ Lafigure suivante représente cette fanctian, Du graphique,

peux tu trauver I’enserable solution de 'équationy® 1=07
I« D’aprés tes connaissances sur les ensermbles des norabres,
peux tu estirer existence d’autres racines ?

#+ Peux trésoudre algébriquement I’équation »* 1=07

8- Utilise les réthodes de factorisation déji étudides pour
résoudre cette équation. Tua as déja étudié la factorisation d'une différence de deux
cubesd’olt ¥ 1=(r 1)(P+r+1)=0
f- Onsaitquesi axbxc=0,alors a=0 ou b=0 ou ¢ =0.Peux tuutiiser cette
régle pour soudre 1’équation précédents 7
On remarque que £ 1=0d%h o8 qui est conforre i la solution al gébrique.
Peux tu trauver les racines de 'équation £ + ¢ +1 = 0 par la réthade de a factarisation ?
T Utilise la méthode du discriminant & une équation du second degé povr déterminer la nature
des tacines de 'équation A+ r+1 =000 a=1,b=1let ¢=1.
Ledisctiminant (B* 4ac)=1 4x1x1= 3don B d4ac<0
Les deux racines de I'équation sont des nombres complexes Tu peux trouver ces deux
racines suivant tes € tudes sur les nomhwes complexes.

#- Résonséquatian 2 + £+ 1= 0 dans Penserable des norabres coraplexes.

En utilisant la formule c=_ -® h" b® 42 o obtiert <= -I;Xf 3

¥ Ecoris'ensernble salutian de I'équation 2 1= 0 dans I'ensernble des norabres
coraplexes. {1, -1+ ¥ 3 -1-# 3,
2x1 2x%1
T8+ Quel est le norabre de racines réelles de cette équation et quel est le norabre de ses

racines carplexes ?
18+ Calenle la sarame des trois racines de I’équation. Que remarques to ?
13+ Calenle le praduit des trais racines de ’équation Que rermarques to ?
13- Calcule le camé del'une des racines nan réelles, puis corapare le résultat avec I°autee racine.

14+ Paurquoi la salution graphique a t elle dormé une senle racine tandis que la salution
algébrique danne trais racines de 'équatian 7 Explique ta répanse.

15+ Utilise Irtemet pour chercher une méthade, adaptée i tes cannaissances, paur représerter
I’équation du trisiérne degré graphiquermert,
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Exercices généraux

1) Choisis la bonne réponse parmi les réponses proposées &

1 Lenserable solution de I’équation £*—6 .0+ 9=0,dans R, est

Al 3} Bl 3} (3,3 Dl
2 L'enserable solution de 1’équation 2+ 4= 0 est

{2} B {2} lel{2,2} (D] { 2i,2i}
3 La forme la plus simple de Pexpression (1 - 1)‘

(al 4 Bl4 c! 4 D) 4i

4 5iles racines de 'équation - 4 + k = 0 sont réelles différentes, alors

lAlk>4 Blk<a Clx=4 Dixz4

5 Si les racines de Iéquation o - 12c +m =0 sont égales, alors m est égaled e

lA 36 lBi [C & |Dz36

6 L’equatmn du second degre ayant pour racines 2 — 3iet2 + 3i egt
(Al 2+4c+13=0 [Bl2-4r+13=0 [C)2+4:-13=0 (D) 2-4r-13=0

7 Sif:[ 2,4] — Rai f{r) =2 - r, alars le sipne de la fanction f est népatif dans......

Alr2,20 BI[ 2,2] clz,4 D) 12,4

8 ' Si l'une des racines de 'équation o2 — (m +2) £+ 73 = 0 est opposée de autre, alors
mestégaled
(&) 3 (B) 2 cl2 D3

9 Si Iune des racines de 'équation 2 2 +7 r+k = 0 est Vinverse de Lautre, alors k est
ERAIEH oo B N B
(&) 7 (B) 2 cl2 D!7

1b' Lenserable solution de 1'inéquation &+ r—2 <0 est e
lad1 2,141 B)[2,1] CIR-[2,1] DIR-]2,1[

2) Lafigure suivante représente une fonction f dusecond degré

'15 - Comgpléte ce qui suit !

| L'enserable irage de la fonction £ est L

B La valent maximale de 1a fanction £ =

(€] La nature des racines de I’équation f() = 0 est ......o......

D) Lrensemble solution de I’équation f(c) =0 est ... ,u

=
17 1 d 4o
1

i
:

I'E"f(x):»oa re

rFlf(:)«:Oa re

~}
[t

b+ a8
Jtegel

IG & (o) R—3 0} 130 O TR Yot AR O L SRS = ST 23 1 - A A 1€

[
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Exercices généraux

31?1

Betis Pexpression algébique de la fanction passant par les paints (—4,0),(2,0) et (- 1,9).

3) Réponds aux questions suivantes &

'.'jla'.

1 7

f_-! 8'

’19_*

%

Déterraine la natare des racines de chacune des équations survantes, puis trouve
Pengerable solution de chaque équation

(B)2-2c=0 Bl (r-12=4 Clet-6r+9=0
DI+ 30-28=0 Elér(x-1=6-2x

‘Résons les équations suivantes en utilisant la formule généale et en donnant 1¢ résultat

i un centidme prés
A2+ 4r+2=0 Bl2-3(-2)=5

Trouve dans 'ensemble des norabres complexes ’enserable solution de chacune des
&quations suivantes :

Al2+9=0 (Bl 2+2:42=0 (€] 2+454+5=0
Déterrnine la valeurde a et b dans chacun des cas suivants
(A1 (7-3)-(2+ D=a+bi B (2-50(3+1) = 2+ bi
l_-—g—:}_m'__za. +bi I.E_.’é'—d_iza*'bi

2+1 1-1

Déterrmine la valeurde ra dans chacun des cas suivants:
(& o les racines de 'équation 2.7+ o+ 18 =0 sont égales

'BJ silune des racines de Iéquation £ +3 r+r=0 estledouble de autte ......... )

Etudie le gpne de la fonction f dans chacun des cas suivants |
Al f()=2-2:-8 B fli)=4-3c-2

Déterraine 'enserable solution de chacune des inéquations suivantes
Al 2-r-1230 BlA-7+10<0
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Epreuve de Funité

1) Questions & choix multiples &

1

L'enserable solution, dans R, de I'équation x* —dx = 4 est

‘L'enserable solution dans R de I'inéquation 2+ 9> ér est

- Les denx racines de 'équation 22 -5c+3 =0 sont

-~ L’équation du second degré dontles racines sont (1+)et(1 1) est

a2 B {2} el (2,2} Dl

&R Bl R-{3} (€)1 3.3[ DIR-[3,3]

(8] réelles égales | B réelles différentes
c) complexes D corplexes et conjupnées

[B)z—2s+2=0 [B)e+2e—2=0 [E)2+2c42=0 [Bl2=z2c=2=0

2) Réponds aux questions suivantes !

i~

Sa+3)a2+ (2'-a) o+ 4 =0 ,trouve la valeur de a dans chacun des cas suivants !
L&) g Pune des racines de I’équation est Uopposée de Iautre.

B g la somme des racines de Péquatian est égale 3 6.

RSS! -i-et 3%1- sont les facines de Iéquation 2 — 6o + 4 =0, trouve ’équation du second

depré dont les racines sont L et M.

'Eli Etudie le sighe de la fonction f(x) = 8 -2« - 2.

') Démontre que les racines de 1’équation £ + 3 = 5x sont réelles différentes, puis

trauve, dans R, enserable salution de 1’équation en donnant le résultat au rallid¢rae
prés

jB Trouve I'enserable solution de 1’ inéquation 2 — 5r -14 5 0

 Sphcenass phoseges . Un missile est projeté verticalerent vers le haut 3 une

vitesse de 96 /s, Sila relation entre la distance d parcourue én raétres etle teraps t
raesuré en secandes est donnée par la relation d =98t 4.9 £, trouve !
L& | 1a distance parcoure par le missile en deux secondes.

i.:B_.T: le teraps pris par le raissile pour parcourir une distance de 470 4 raétres. Comment
expliques tul'existence de deux réponses ?
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Epreuve cumulative

1 Trouve la valeur de k pour que I’équatian 3% + 4o + k =0 ait deux racines
A réelles SEales . . B téelles QIfFErentes ... .
(C1oomplexes ...

‘2 Trouve la valenr de k paur que !
{'-—l Iute des racines de ’équation #* — k x+k + 2= 0 sait égale au double de 1’ autre racine
'§_1 I'une des racines de équation 2 — k « + 8 = 0 dépasse autre racine de 2
@] I"une des racines de I'équatian & —k £ +3 = 0 dépasse 'inverse de 1autre racine de 1

3 Si L et M sont les racines de I'équation - 3x +2 =0, trouve 1’équation du second
depré dont les racines sont !
Al3Let3M  (BlL+letM+1 (Cli-etor DL+ MetLM

4 5i -I{— et II,I- sant les racines de I’équation 6.2 — 51 +1 = 0, trouve 1’équation du second

depré dont les racines sont L et M.

ien

 Trace la courbe représentative de la fonction £ telle que f(s) = - 4 dansintervalle

[ 3,3].Du graphique, déterruine le signe de la fonction £ dans cet intervalle.
B Trace 1a courbe représentative de la fonction £ telle que fx) = 6 —5r —4c* dans
Pintervalle [ 2 , 3] Du graphique, déterrine le signe de la fonction £ dans cet intervalle.
! 7 Trouve 'ensernble solutian de chacune des inéquations survantes !

Al2+dc+d4<0 Blez 6> 5 €l 22 9

(D)3 2c3 2 (El £2< 10c-25 (Flag 7215

8 Sta=1+¢3i , b= 1l-iet c= 2 3 +i,démontreque ¢ b=(a-b)
En casde difficulté a répondre a I'une des questions, utilise Je tableau suivant :

1 de hguiestion

R de b bagor 16 |12
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Géométrie.

e An
.

W Lecons de Funité

Legon 2 - 1): Similitude des polygones.

Legon {2 - 2): Similitude des triangles.
Legon {2 - 3): Relation entre |es aires de deux polygones semblables,

Legon 2 - 4): Application de |a similitude dans le cercle.




2.1

'II) Lesquales des pairs de polygones suivants sont semblables? Ectis les polygones serblables
en ord onnant les sammets correspondants puis détermine le coefficient de proportionn alité. (les
10m 21 £0rS SOLt MESTTEES €N Centimetres) .

(&) 1 .
[j ] ;
-
20
z 49 ¢ O = o
c =~
@.“-“-}_’e
s . Y
i a
‘ "._‘ &4 ‘b,-"
e Pk
? ""4.:!
E

"__2-_ . 8i polypone ABCD ~ polypone X¥ZL, conpléte:

) m ............ — oy

A s SRS | =

A e =T B AB KZL =¥ Koo

= BC+YZ i +LX = Parimére du pohgone ... XY
Lol N2 o LR D) “Périmate du polygong.............. B

'3 Lepolyzone ABCD est semblable an palygone XYZL, SiAB =32am BC =40 am X¥ =3m- 1
et YZ = 3m+ 1, trouvela valenr numérique dem.

"4 Soituwn rectangle de dimensions 10 ameté an. Calenle le périmétre e I'aire d™un rectagle qui

Ini est semblable si :
(| lerapport de sinilitnde est3. 'B lerapport de sinilitnd e est 0 4
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L 5 Dans chacune des figures suivantes polygone P, ~ polygoneP, ~ polygone P,
Calalelesrapports de sindlitude dn polygone p, pa rapport anx polyponesp, et p,.

(&) ' (B J.“ 2

S e

by

i

]
|

-;ﬁ'f' Les trois polys ones snivants sont sexblables. Trouve la valenr mmmérique du symbole ntilisé

pour lamesure.
. '__'.

e \ -.l % I |'

x = ' A
E .'? & 1 4

| i
3 - 5' 2
4 LT |
"'*; @ | .I
<
Jar |l
35 c'm

7 Unebdteala formed'un rectangled’orde longuenrlé,) cm Cdculelalagenr delabdte am
centimétre pres

18_ * Soient denxrectangles semblables d ontle premier aponr dimensions 8 cm et 12 cm Le péimére
du second rectangle est 200 cm Calenle lalonguenr du second rectagle et son are.

"0 Mechlkx@ms ; La figure ci-contre représente il Ao —

leplan dun habitat a1%échelle 1 : 150 . Tronver ]

A £ Récs pion Chamtre

| &) Les dimensions de laréception. = 3 :\°°“°“°'

|B Les dimensions de lachambre & concher. '7 [ |
E

g - Salleds BHOUr, | 0 e sallerde bain ] 5

|C | Les dimensions de lasalle de séjonr. |

b— 3fom —+— foem —

"D I7zite de I'hatita,
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-2

-Zlvl- Lesquds des o suivants représentent denx trian ples semblables. Justifie taréponse.

8] h (B] @ . fc) A
=y L% A
I.' ‘.
: 3 =
% ;
- '5-"} fil
B v e C .
® ', ® L
E O \ . {%
< % . ot M
= . Y N % __~~‘.\
- b l. '.
LY _...-"-f‘“ o &N
o e e
1y
" .-‘%,_
" Som
'.,§_." Trouve lavalenr numéngue du symbol e ntilisé ponr la mesure :
B > c

o2 Y

C 1l6em ' %om 0

-§ ' Dans la figure é-contre, ABC est un trianglerectangle et A0 1 BC
1C ompléte : AABC ~ A -4
2)Six y z ¢, et nsontles longneurs des segments indignés sur

la figure en centimétres, campléte les proportions suiv antes : o 9
)2 om 1 B S I 7 i o8
s Leaseads 7 RN 7 Gedped
17 R B et @)l
e SIS x U e T z
Der ek i Mo fie riatiag ad Py



4 7B @ DC sont denx cordes d"w cercle, A8 N DG =4{E}, ol E est aextérienr du cercle Si
AB=4an DC =7cm @ BE= 6cm démontre que AADE ~ ACBE, puis tronve lalonguenr de
CE

By Soient ABC et DEF deux triangles serblables. On trace “a¥ 1 BC quile conpe a X. O trace
oY 1L EF quile conpe en ¥. Démontre que BX xYF=CX«xYE

B SoitaABC 11 triangletel que AC > AB M e &G tel que m( S ABM)=m (.~ C).
Démontre gue (AB) = AM xAC

7 Soit ABC m trianglerectangle en A. On trace AD L BG quile coupeenD.
S -;- & AD =64 Z o trouvelalongnenr de BD, AB et AC.

-

'8 Dars la figure d-contre, ABC est mn trianglerectazle en A,
W 1LBG, DE 1L a8 et DF 1 AC .Démontre que:
|4 ) AADE ~ ACDF
|B Laire du rectangle AFDF = § AE KEB X AF X FG
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§ Dans la figure d-contre, ABC est un triangle obtusangle en A, 2

AB =AC. Ontrace AD 1 #B qui conpe BC a D.
Démontre que : 2(AB¥ = BD x BC

10 Les dewx pronpes (A) et (B) représentent des lonpuenrs de cotés de differents tdanples en
centimétres. Ectis devant chajne thangle du proupe (A), lalettre correspondant an tdangle qui
Ini est semblable du groupe(B):

Groupe(A) Groupe(E)

Foql L 4 . 3
1]6 6 6 B |8 ., 135, 14
115 7 11 C: 1818 & 83 % 39
315 8 10 D1 ., 11 ., 11
4 |7 8 12 E |35 . 4 . 6
3116 27 18 F|lg . 6 . 10

G132 ., 54 ., 42

11 Dauns la fizure 6- contre, ABC estun tianple tel que AB =6an,

BC =9an &t AC =7 Scm. .::'—_309»
D estun point extérienr an than gle ABC - ~ b
tel queDB =4cm et DA = 5cm Démontre gue : o 3 "2-,2’ ‘ "-'s
(8] & ABC ~ ADBA P Y

O i by

B | E# estune hissedrice de ./ DEC

12 Dansla fizure d-cortre, compléte !
D RBC e Biciisniii:
etlerapportdesimilitnde = ...
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'135_’.'? Dans la figure ci contre AABC ~ AXYZ .

E estle nilien de BC, M est le nilien de V2, ra "
—_— _— —_— _— p 1

CD 1 48 & 2L 1 xY.Démontre que: P, J'-..L [
A AARC ~ AXMZ i B W -

= GO AE el N
Bl —=— %

=T M ok,

13 Solent ABC et XYZ denx tianples semblables tels que, AB > AC et XY > XZ.

E et L sont les rlienx de EC et YZ respectivement. On trace AF 1 BG quile conpe en F et
XM 1 YZ quile coupe en M Démontre gue & AEF ~ & XLM

15 SoitABC untiaple D e BC tel que(AD) = BD x DC et BA x AD = BD xAC . Démontre que:
'A) A ABD ~ & CAD Bl 0 1EC
G m(/ BAC)=90"

-1;85 Le plan ci-contre montre laposition d’unestation d’essence
qu'on veut construire sur ’atoroute dams un carrefonr
i’nn chemin de contonmement qui conduit & la ville C,
perpendiculaire al’antoronte joiznant lesd enx villesA e B.
Sachat que laronte joignant les villes A et B et la ronte
joignantles villesE etC sontperpendionlares:

|_._-‘T} Quelleseraladistance entrela station etlaville C?
'B Quelle seraladistance autre les denx villes E et C?

P T TP PP ET R TS T ETE TE FATE PR TR T RN TE T TR TERTT IY FTTT T ET
Utiliselelogiciel « Google Earth » pour calenler laplus courte distan ceentre les différentes capitales des
sonvernoras delaRépubliqgneArae I’Epypte
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2-3

1 Conplite:

Ala ¥YZ)
p.[a BG] OIS AN

'B Sia ABC ~ A DEF, A(A ABC)=9 A (A DEF) etDE = dcm alers

|8 SiAABC ~ A XYZ et AB =3 XY, alors

AB s sz . m

"'?J Otseve chacune des figures snivantes ol k est une constante, puis conpléte :

7 N TO ={E}
A(A ACE) =900 et
Alars A (A DEB) = oo o

A
el i
;;-"" ey
.E-
- i
(o) 0 A

m(/ BAC)=90" &0 1 BC
A(a ADC) = 180 ot Alors
ABABC = e .t

:g ' Soit ABC mn tiangle. D e € telqueAD =2 BD etE ¢ aC telque DE # BC
Sil’aire du triangle & ADE =60cmé tronve 1’are du trapéze DECE.

4 Soit ABC un tiangle rectangle en B, On trace les triangles équilatéranx ABX BCY, et ACZ a

I’extérienr dn tangle ABC . Démontre gue A(AABX) + A(ABCT) =A(AACZ).

A —
frace latapente an cerde qui conpe AC en E.
AL 8BC) 7

Demontre que: T =%

( 5  Soit ABC nn triampletel qne% = %. On trace le cercle passant par ses sonunets. Du pointEB on

Mathématique - Premigre secondaire
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Relationendre les zims de dewn polya

=l

100

* Seit ABCD w paalléopramme. X e A8 et X e A8 . tel queBX=2 AB, Y e CB et¥ ¢ CE,

tel que BY =2 BC. On tracele parallélopramme BXZY. Démontre que: %[L:%%. = -}

* Soit ABC un trimplerectangle en B, BD 1 AC quile conpe en D.On traceles carrés AXYE

etBMNC sur les cités AB et BG respectivement 3 extérienr dn triangle ABC:
I_I_':’ Déanontre quelepolypone DAXY B ~ polygone DEMNC
I.TB_—." SiAE =6cm et AC = 10 cm calculele rapport entre 1es aires des denx polygones.

‘ Soit ABC un trimple, A8, BC et AC sont trois cités carespondats dans trois triangles

semblables X, ¥ et 2 construits respectivement sur les trois cotés du triangle ABC a1 extérienr
du triangle. Sil'aire du polypone X =40 cnt 1’aire du polypone¥ =85 andet I'aire dupolygone
Z=125cms

démontre quele thangle ABC est rectagle.

© Soit ABCD nn carré. Les points X, ¥, Z et L patagent les segments 48, BC, CD & DA

respectivement dans le rapport 1 : 3.

Démontre que :

e o - . B Aire ducarré XY =§

(A e quadrilatére XY ZL estun camé B e

Une salle d e gymuastique rectangnlaire a pour dimensions 8 métres & 12 métres. On arecouvert

son sol par du parquet qui a conté 3200 Livres. Calcule (en utilisant la sindlitude) le coit du
reconvrement d ‘une antre sallerecta gnlaire de dimensions 14 métres et 21 métres areclameme
sorte dn pargnet et an méme prix.
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2.4

'IIZ- En utilisant une calculatrice on par le calenl mentd, trouvelavaler namérique de x dans chacun
des cas suivants (les lon pu enrs Sont mMesurées en centimetres) :

S i b S g ol g



2 Dans lesquelles des figures suivantes, les points A, B, € et D sont-ils cocy diques ? Explique ta

réponse. (les lonpuenss sont mesurées & centimetres) :
8l @B

| f:_' » Dans lesquelles des figures suivantes, AB est-dlenne tangente an cercle passat par les points
BE.CaD.

o) ®

.:i‘ Soient denx cercles sécatsen A etB. Ce A8 etC ¢ A8, Dupoint C, on traceles denx segments
T et GY tapentsan cercleenX @Y. Démontre queCX = CY.

D Dars la figure ¢- contre, les deux cerclesM etN sont tangents en E.
W estune tangentean cerde M en B et @ cercleN
enC. AE estune sécante anx denx cerde M et N en
F etD'rwp‘ectivment.

SIAF=4 cm FE=5cmetED =7 cm
Démontre que B estle milien de 45
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10

Daus la figured-contre, L ¢ XY tel que XL =4cm,
YL=8cm, M e XZ td que XM =6cmet ZM = 2om
Démontre que :

(8] AYIM ~ & XZ¥

(B Lafipure LYZM estun qu adrilatére inscriptible.

"\ OF ={E}, AE= > BEetDE=2EC.iBE=fmuaCE=3an

démontre queles points A, B, € et D sont cocy cliques.

Soit ABC wn tdangle. D e 'EEvtel que DB =5cmet DC =4 cm siAC = 6cm. d@nontre que:
(A1 AC est nnetang ente an cercle passantparles points A, B et D.

Bl AACD ~ & BCA

G A (A ABDY: A(sABC)=5:9

Soientd enx cercles concentrgues de centre M de longuenrs derayons 13 cm et7 cm. On tracela
corde AD danslegrand carcle qui conpe le petit cercleen B et € respectiverment.

Démontre que AB x BD =93

Soit ABCD un rectanple tel qne AB = 6cm et BC = 8cm On trace BE .Lﬁqni conpefenE
gt #D a F

li.' Démontre que (AB)2 = AF x AD.

é‘ Trouve lalongueur de “AF.
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‘ﬁ L e Vindmslom : L'en prenage d'une machines’est cassé.
Pourle chanper il est demandé de calcnler lalonpueur de son rayon.
La figure ci-contre montre nne patie de ’engrenage. Détenmine la

longuear deson rayon.?

12 Ly e, Dmsdionpumamd,; La figure di
contre montre le plan d’nn jandin circulaire aramt
denx conloirs an croissement desquels se situe nne
fontain e Tronveladistance de la fontaine a1’ entrée

c?

13 L dnid L s o oiidiena i Hodantilisenne grille dronldre
métalligne pour priller la vimde. La longnenr de son rayon est
50 cm Elle esttenn e par d enx fils méaalliqu es pardléles de méme
longuenr distatsde 10 cm conmmel’indiquela figure ci-contre.

Calcule lalonguenr de chacun des denx fils

10em

14 L s ln comamamisakon ; Les sarellites diffusent les
paraboliques pour laréception de la télédi flusion. Cesont des
antennes concaves sous la forme d’une partie de la surface
i’nnesphére.

La figure ci-contre, montre une section d’ane parabole de
longuenrderayon 180 cm Calonle MA, lalongneur du rayon
de lasphére.
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Exercices généraux

(1) Dans la figure d- contre, laguelle des expressions Suivates 1’ est pas VTaie?:

A | (AD} = DB xDC
‘B (AB¥=BD xEC

S
€| AC kBC =AB xAD
D AB xAC =AD xBC

A

’ﬁéﬁi Dans la figure 6-contre, ABC estun triangle D e A8 etE e AC .

Démontre que & ADE ~ & ACB,
puis calcle lalonguear de 1)

3 | Davs la figure G-contre, A48 est un diamétre dun cercle de centre M, delonguenr 12 cm

De 78 oiAD = 16 cm etC appartient an cercle
ol CD =8om -CE 1 E

“\
; : oo X
lE)fmontre que: " /&, Mt Q

A CD esttampentan cerdeM. el E
B & DCE ~ A DAC
CICE=48cm

t!' SoitABC wn trianglerectangleen B. BD 1 AC Quileconpea D, AB =15cm et AD =9 an. Sur

les denx cités A8 et BC , on constuit les denx carrés AB Y et BCEF a1’ extérienr du triangle.
‘ .0. Démontre que polygone DAXYE ~ polygone DEFEC.
B! Calenle A (polyeone DAXYE) : A (polyzone DEFEC)

S ki ke e ity s by



Exercices généraux

lf_’5::l Dars la figure d-contre, M & N sont denx cercles qui se conpenten A etB. X
W N0 NEF ={¥X}oi
¥D=1DC, EF=10 cmet F{=6 cm
& Démontre quele quaislatére CDFE estinscrptitle.

-

‘B Trowve lalongueur de GO

Ze
(]

{ 6"

) Daws la figure 6-contre, 165 denx cercles sont con centrques, |

Les longueurs indiquées sont mesuréss en centimétres. Tronve la
valenr numériqnedex et y. '

!?_.’ Jardin zoologique : Lors 1" une excnsion scolaire an jardin
zoologique, Hossam voulait déternin er latalle d'une pirafe.
Il a posé un nureir sur le sol a wne distance de 6 métres de
la girafe. Puis il a reculé jusqu’a ce qu’il ait pu voir la téte
de la girafe a travers le centre dn miroir. Dans cette position,
la distance de Hossam an miroir état de 2 métres. Silng, le
niuroir et la girafe sont alignés & si sataille est de 1,5 mére,
cdmlelataille de lagirafe.

1Sm

'8 Aclivi®é : Lien avec la physique : Calolele rpport de 'homoth étie et lavalenr numérique

de % dans chacune des ﬁw suivantes ;.
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Epreuve de ['unité

1) Compléte ce qui suit ;
L .0. Denx polygones semblables 3 10 mEne MoISEMe SOIt oo

‘B 8iles lonpuenrs cités comespondants dans dewx trianples sont proportionneles, dors les
AT AN BIES SOIME e mesmss i s ss sttt

‘ C Sile rapport entre les périmétres de denx polypones est 3 5, alors lergport entre leurs

c Lem D

16em Y

Elsi rectangle ABCD - rectangle XBZY,
AD=15em CD =0an & ¥YZ = 16cm
111 A P

1Som

'.23 Davs la figuredi-contre, AE I DG, & N B ={B}L
AB =3om, BC:GQH_?_ED:IIQ‘H
tronve lalongueur de EB

3 Daus la figure d-contre, polypone ABCD ~ polygone XECF. ST
Démontre que &8 ! XE. 3 ~

— A
$i XE= 1 AB e CF =9 am, trouve lalonguenr de FO h . 7
o
_ {

i:fﬁ Soit ABC wn thangle X ¢ 48 tel que AX =8cm XB = 12am 2 .
Y'EE. tel e AY = 10em et ¥C =6 an. %
Demontre que
& AABC ~ A AYY
B lequainlatére XEC Y est inscriptible.

(5 BB #tTO sont denx cordes sécautes das w cercle qui se conpent en E. Si E est lemilien de 78,
CE =4cm et ED = 9om, tronve lalonguenr de A8 .
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Questions achoix multiples
1) 31% =q23-. dors 11 -xest gpal &: B A
a)-10 B0 Cl5 D10

@;l’ Dars la figure d-contre, X estépde a:
Al Bl
[FY, D51

(3 +100°

fe- 37 142

'3« Dars la figure d-contre, X est égale a:
E3E Bl
cin D 1

'4_,! Dars la figure 6-contre, AB = 12com et CE=4 on ED estépalea: x
A Sam B 6
Clgmm D'9em B\ pt A
c

15 Scient denx rectangles semblables. Les dimensions du pramier sont 10 cm et 8 cm. Sile
périmétre dn second rectangle est 108 cm, alors salongnenr est égale a:

218 B4 €l m D% am

Questions a réponses courtes:

i'@_';' Dats la figure d-contre, tronve lavdeirdex ety
sachant que les long 1es Sont MEesIrées en centimetres

(7 Soit ABC mw triangletel que AB =AC, D e BG. On trace DE L AB Quile conpe en E et
BE DE

OF 1 AC Quilecounpe en F. Démontre e ==qr
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Epreuve cumulative

':_-_3_1_:! Daus la figured-contre, 88 1 AC et AD 1 BC g
m ./ Bi=30"etAC =6 cm
Tronve lalongnenrde: A8, BD et aD &
/ 3
G D E
Questions a réponses longues:
|9 Soit ABCD w trapéze td que AD # BG . Sises diagonales se coupent en E,
4 AE DE
demontre g =5
'10 Daus la fisure d-coutre, ABCD est mn rectaple. D F i G
Lecerde M delonguenrderayon 6 cmasttangméﬁ % KM
enEetaCD enF.
On trace MY # B qui coupelecerdeenX e AD en Y. A £ B
e ASABM) 1
Si: ¥ —lmetw— e
tronve lalonguenr de BE et BG
As-tu besoind’aide?
En cas de difficalté a répondre alune des guestions, ntilisele tablean suivant :
Nedela
e 1 2 3 4 3 6 7 8 9 10
Hnal 1 Compeences 3 5 2 3 3 3 3 4
legom
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B edeiyan JenpiSd dalthens.
— o S S R Lk 4

W Lecons de Funité

Legon (3- 1): Droites paralléles et parties proportionnelles.
Legon (3 - 2): Bissectrice de |"angle et parties proportionnelles.
Legon (3-3): Applications de |a proportionnalité dans un cercle.

v TVt [ 7 - S



Ha :
8B _ AE A _
A=t BE-8
) E_M  (p)&_m
R ® BD - CE " a
E| £C _ 48 F) CE _AC
= 2D ="AE | AB :
B0 o ¥ 3

!3 ' Dans chacune des figures suivantes, DE  B5. Tronvelavalewr numéique dex dans chajue cas
(leslongnenss sont en centimetres).

B

‘4 Dansla figurec-contre, : A8 #f DE et AE M BD ={C}
AC =60 BC =4on ¢ CD =3am.

Tronve lalongnenr de GE
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SUEY NZL ={M}et ¥Z # LY. SiXM=90om ¥ M = 15cm et ZL =36 am,
tronvelalongnenr de 2.

6 Utilise 1a figure ci-contre pour ronver lavaeur dex dans chacun des cas suivants ;
'A/AD=4 , BD=8 , CE =6 et AE=x.
B/AE=» , BEC=5 , AD=x-1 & BD=3.
[C)AB=11, BF=8 , FC =6 et AD=x.
[DIAD=x ., BF=x+5 ¢ 1DB=3FC=12.

7 Dans chacuue des figures snivantes, at-on XY ¥ BC ?
Al

ey 18w A

~ 9om T15em

8 ScitX¥Zunmiampletel (ue X¥=14an XZ =21lcmetLe XY tel que XL =56an &
M e %Z tel que XM =8, 4cm Démontre que LM § Y2

'O Soit ABC m trimgle D e 76 @ E e AG tels que SAE =4 EC.
SiAD =10 cmet DB =8 cm. at-on DE /! BG ? Bxpligue taréponse.

-J:O Soit ABCD un quadnlatére dont les diagonales se ooupent en E Si AE = fom, BE = 13cm
FC =10cm et ED =78 cm. d@nontre que le quadrilatére ABCD est un trapéze.

,’13 - Démontre que le segment joipnant les milienx de denx cotés dans un triangle est paralléle a
troisiéme coté et salonguenr est épale alamoitié delalonguenr du troisiéme coté

12 Soit ABC nn trimple. D e 48 td que3 AD=1DE etEe A telque3 CE=3 AC . On trace A%
qui conpe BC en . SiAF=8cmet AX =20cmoi F e A%, démontre que les points D, F et E
sont alipnés.

-13 Soit ABC un triangle. D e EC, tel que %3- % Eec A0 td (1113-‘3-'5-—i O trace CE qui conpe
PE en ¥, Ontrace OV § CX qui conpe A8 en Y. Démontre que AX = BY.

14 Soit ABCD 10 rectangle dont les diagonales se conpent en M. E est le milien de @M et F estle
nilien de MC. On trace DE qui coupe A6 e X et on trace OF qui ooupe BG en ¥, Démontre
que: EY A,
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2l
I
5
m g
5 o5
I
&
¥
. >
b

i :B_ .......

‘ciMa _ WD (D) A5 _ e

W) = = Di<E=%E g/ \g
B % - v -
R - — FMC _ MFE g

= ap TDE B e 1 -
‘o BC _ EF (5) DF _ A P + =
A8 L M s y )

16 Dans chacune des fipures suivantes, cdcnle la valenr numérique de x et ¥ (1es longueurs sont
MESTTESS e Centimetres)

A

. I T
17 Dans la fizure 6-coutre,
#E NTO ={MLE ¢ ME,
FeMD et &G ! FE ! DB.Cdmle:
"2 lalenpnenr de MF.
B lalonguenr de A

18 % N'TO ={E}.xe #,y<CO, XY { BOH &G
Démontre que : AX « ED=CY «EB.
& _9: Dans chacnne des fipures snivantes, calolelavdenrnumériqnedex ety :

A et rr

20" Soit ABCD un quadrilatére tel que A8 #f CO . Ses digonalesse conpent en M. E est lemilien de
BC .Ontrace EF ! BA quiconpe B0 en X, #C e Vet 80 en F

Démontre que :

ot 1 | | “ V BJ'I
(A EY =~ (Bl ol =22
-._'S,- E 7 AB . ST DO
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c o
12 Dars chacune des figures suivantes, cacnlela valenr numérique dex (s longueurs sont mesutées

e centimeéties)
e =
Al . M
e 3
: Ty

{3} Soit ABC un triangle de pénmeétre 27 cm On trace BD bissectricede . B qui conpe AC en D.
SiAD =4 cmetCD =S5cm trowve lalonguenrde 48 , BC et AD

l'ii".e D tw chacune des figures sur antes, calcule la valenr numérique de x, puis calculele péimére

in triangle ABC.
(&) : G * @
3 2 30
o 3 r; E (= z = D

"5 ScitABC un tangletel qneAB =8am AC =4 am e BC =6cm On trace 70 bissecricede 2 A
qui conpe BG en D. On trace AE bissectrice de A extérienr an tianple ABC qui conpe BC a

E. Trouve lalonguenr de DE, AD et AE.

Livre dea activitéa et dea exercices ~ Premier aemeatre




6. Dans chacune des fipures snivantes, démontre que ¥ # BC

(a) B em (B

? 'Dans chacnne des fipures snivantes, démontre que BE est une bissectrice de ~ ABC.
B/

3 'Dans la figure G-coutre, BN YN EC &
ADxBX =AC xEX.
Démontre que Av est une hissectrce de ~CAD.

9 Soit ABC w triangle D e EC etD ¢ EtelqneCD =AB.On trace CE {{ DA qniconpeﬁ el
E.On trace EF # BC qui coupeE en F Démontre qneEl? est une bissectrice de ~/ ABC.

10’ Daus la fizure d-contre, ABC est un triangle tel que AB =6cm AC =9cm et

BC =10cm D e BG tel neBD =4 an.

— — —_— ’

BE 1 4D qui coupe AD et AB en E et F respectiverent.
' Démontre que A0 estune hissectrice de £ A,

(B Calcule AlA ABF) : Al CEF)
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3-3

‘f_ll_','- Détenmine laposition de chacun des pointssnivants par rapport an cercle M ayant pour longn enr
de rayon 10 cmy puis cdcnlela distauce du point an centre du cercle :

(AP (A)=-36 |B) PyB)=96 (€ P(C)=zém0

'2‘ Détemine 1a puissan ce du point donné par rapport & cercleM ayant pour longueur de rayon R
(&) Le pointA oiAM =12an e R=9aom
B LepointB i BM =8 cmetR=15 an
fEJ LepointC oiCM=7 cmetR=7 cm
D) Le point D oi DM = ¢77 ametR =4 an

'?:3:} Sila distance d'un point an centre d"nn cercle est épale a 25 cm et lapuissance de ce point par
rapport an cercle est égaled 400, calculelalongnenr du rayon de ce carcle.

‘:iil' Lalonguenr dn rayon dnn cercle de centre M est égde a20cm A est un point distant de son
cantre de 16 an On racemne corde BC el queAe BG , AB =2 AC. Cdculelalonguenrdelacarde
BC.

!'E'ft Datw la fizure d-contre, les denx cercles M et N secoupent en A et B
B NTDNEF ={X} XD=2DC,EF=10em &P, (0 =144
A Démontre que 2B estave radicd anx dewx cercles M et N,

B Trouve lalongueur de %G & ¥F
G| Démantre quele quadrilatére CDFE estinscriptible.
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6 Alaide des données dechajue figure, trouve la valenr du symbole x utilisé pour mesurer :

(Al B o B o A i.
La
E 11y

G o

7 Dansla figure é-contre, m( 2 BAC) = 33", m( ZBDC)=70",
() =94, m(GY) = 100" Tronvela mesure de :

Lo,

XY

o (m =
F
=

)

5
=

8 O Lo s Ubsieas b | Une scie drenlaire pour le bois a pour

longnenr de raron 10 an toume & lintérenre d'une casse de
protection. $i n(ZBAD) = 45 m(B0) = 155" twouve la
lonpuenr delapartie de ’arc du disque de lascie qui se trouve a
Iexténenr dela casse de protection.

o

Ceanumioatore  Les sipnanx émis  dne tour de

conmmuication snivent des dend- droites d' arigine le sonenet de
latonr quisont tang ents a lasurface de latemre conane le montre
la fignre ci-contre. Détenvine lamesure del'arccomprs entre les
denx tang entes sachant quelatonr est sit ée an nivean d elamer &
m ~CAB)=80"
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Exercices généraux

1 Conupléte les phrases suivantes :

Ny

&)

A Lahissectrice intérienre et 1abissectrice extérienre 4w méne mgle sont

‘B Les bissectrices des angles dnn tdanple sont .

‘G | §i e droite est paralléle i mn cité d'un triangle elle déoonpeles denx antres cotés ...

D Labissectrice extérienre del’angle an sommet dnn triangle iSOCEle ..o
labase du triangle

A est sitné

% Alaide des données de chacune des fignres suivantes, trouve la valenr du symbole utilisé pour
lamesure

(53-6

 Dans 1a figure ci-contre, M et N sont deunx cercles sécants en A & B.

B estune tang ente conenune anx denx cercles en D et E
2 — -+t
respectivement et BA& N DE ={C}.
A& Dénontre que BC estun axe radicd anx denx oercles.
B SiAB =9m et P(C) =36, tronvelalonguenr de CA et GO

' La figure ci-contre montre 1ne bamiére de drealation ABCD A, D

sous forme 4’ rectangle. Elle est formée de bames paralleles T
équidistantes. Les denx barres AC et BD qui y sont fixées et qui g
L

Aot
X
i)

se conpent en M, coupent I'une des bames paralléles m_E etF
respectivement. SiAE = 120 cm, trouve lalongunenr de EF.

s Aestunpoint sité anne distaucede 1.6 métre E
delabase del’acale sitmée an dessus dn portail d nne maison.
La puissance du point A par rapport an cercle de ’arcade est 16m
épale a6 4 METES CarTes. L

! ﬁ- Trouve lalonguenr de labase del’arcale(BGC ).

'B Si lahanteur de Iarcade est égale a 80 cm, calcule la
puissance du point D parrapport an cercle del’acadeetla
longuenr deson rayon .
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Epreuve de ['unité

1_ ' Alaide des données de chacune des fignres suivantes, trouve la vdenr du symbaole utilisé ponr
lamesnre :

o i} &, i
LA, —€— B & Cc
' Gm”‘," zom 2 _— xK o -
F £ ,
xom Jom B ! Sam \\
5 . Tem O (yizyom D
2l Daus la fisure é-coutre, : .~ ACE est droit, BC /! DE & C
Co ! EF.Démontre que: E
AF «AB =(AE¥ + (ED: /Yﬁ‘
i \
. g B

3 Soit ABC un tiangle et N un point al’intérenr du triangle. On trace les bissectrioss des angles
ANE , BNC et CNA qui conpent A8, BC & CA en D, E etF respectivanent,
Démontre gue ; ﬁ%x% n%ﬁ-= 1

‘4 Dans lafignre ci-contre A estwn point 31 extérienr du cercle et A3 est
nne tangente an cercle en B. On trace F.G' & IE qui coupent le cerde
enC, D, E etFrespecivement AC =4dan etEF =9 om

(A SIP A} =36 trouve lalonguenr de 38, AE et CO
B Si¥e CD tel ueCX=2an tronve P et Py (D).

(5) 70 estune médiane dans un triangle ABC, Gy est mme bissectrics de 2~ ADE qui coupe 48 en
X & DY est e bissectricede  ADC qui coupe &G en Y.

‘& Démontre que %y ¥ BG.
B Siontrace pz L Xy qui leconpeenZ etsi HZ =9cm e Z¥ = 16 am
tronvelalongnenr de: ox etpy.
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Epreuve cumulative

Questions 3 choix multiples :

R 9 - .
() Sl-éL = ==, alors X est e-gfl.a. - _
Al Bl16 €127 D 8l

(2 Les racines de I"égnation 3¢ + x - 20 =0 sont:

A1, -0 (B4 (€54 D 4,5
(3] Dansla figure ci-contrs, si DE # B, alars AC est épale & e e
A 3m B 4mm E o
C 6 Dl l0an i
: T

'fi_\ ! Dars la figure d-contre, L, L, et L,sont des droites paralléles
conpées par les denx sécantes M et M. Si les longnenrs sont
MESUTEES en centimetres, alors x est épale a:

a5 B3
[G)7 (D)2

11115:"} Dets la figure G-contre, si AD est une bissectrice de ’angle e
A extérienre an triangle, dorslalongnenr de CO estépaled :

A5 Bl llan
Cliam D 18am
[6__} Daws la fizure ci-contre le cerde M aponr longnenr de rayon 5 5]
cmet A estune tangente an cercleen D, o
SiAD =12 cm alors lalonguenr de AC estépde a: B
5 7o 'Bilzam
€ 15mm D 13am

7 Dars la figure d-contre, Sil’dre du triangle ADE = 16 ané,

" alors Iaire dn riangle ABC et éadled ant. 8
8116 B 3 E
Cl64 DI 128 . ’
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Epreuve cumulative

Questions a réponses courtes :
'8 Dansla figure d-contre, G Jem Q‘

78 1| 00, BE=lan CE = 3am et AD = 10cm. )4
- m\é
]

Calcule lalonguenr de o,

Q Dans la figure - cottre, BE st 1ne bissectricede £ B o jf-m B
qui conpe AG en E. AB =6am CD =5m DA="7,5am Som ¢ ReR
etBC =4om. Dé\\\b
Démontre que DE est wne hissectrice de ~ ADC. R THm

10 Davs la figure 6-cottre, D
TE et TO sontdenx corles dans le carcle & 8 N CO ={E}. A
Démontre que & AEC ~ & DEB ‘I}L

Questions a réponses longues :

(11) Dans la figure - contre, ABC et trizngletel que AB =2 BC = 12 am -
AC=9cmetDe a8 tel ueAD=3cmetE ¢ AC td queAE=4cm 3
Démontre que & ABC ~ 4 AED, %
puis tronvelalongneur de B0 e < B

12 SoitABC mtriangle D e BC etD g BC, Ontrace DF quiconpe AG et AB en E et Frespectiv ement.

Silequadrlatére BCEF est inscriptible, démontre que %—DE— = -é—%—

As-tu besoin d’aide?
En cas de difficalté arépondre a1'une des questions, utilisele tablean snivant :

Nedela

¥ 1 2 3 4 3 6 7 3 9 10 11 12
question
Nk Compeences| 1-1 [2-3 |3-1|3-2 |2-5|2-4 |3-1|8-2|2-3|2-3|83-3
Egon
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Lecon @ - 1): Angle orienté

Lecon @ - 2): Mesure en radians et mesure en degrés

Lecon @ -3): Fonctions trigonometriques

Lecon @ -4): Angles associés

Lecon (4 - 5): Représentation graphique des fonctions trigonométriques

Lecon @ - 6): Trouver la mesure d'un angle en connaissant [‘un de ses
rapports trigonomeétriques



4-1

@ Conplete :
Aln angle orienté est en position standard si
B Deux angles otientés en posation standand sont dits équivalents & ...

c! Unangle atienté a uné raesire pastive $i................. €12 DNE resure nepative S1 .o
D Si le odté final d'un angle orienté est situé sur 'un des deux axes do repére, alors
Tangle estappelé ... -

E s (9) estla mesure d un angle orfenté en position standard et n e & . alorsles
angles de raesures (8 + 1 x 3607) sant appelés .o .

|F | La plus petite mesure padtive dun angle de mesure 530‘ P —

G Langle ayant pour mesure 930° est gtuédansle ... quadtant.

HiLa plus petite mesure pasitive dun angle de mesure —690%est ...

@ Lequel des angles survants est en pasition standard ?

@ Détermine le quadrant dans lequel se trouve chacun des angles ayant pour mesutes !
Al 24 (B) 215° ¢! a0° D 220° E 640°

Sememsema .
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Angle orients

'::5:' Dessine en poation standard chacun des angles survants !
A 132 ‘Bl 140° €l go° D 10° (E) ‘315

@} Détetraine une raesure négative de chacun des angles suivants !
A lg3* B 136 G 90°

1’?} Déterraine la plus petite mesure pasitive de chacun des angles suivants :

'al 183° (B] 217° (c] 315° D/ 570°
I@ Dans la figure suivante, lequel des couples Ya

suivants représente un angle arienté en position G € Y
standard 7 Pourquot 7 2
el el  — — e x
Al(oa, oD) |B/(06, 0C) T < o
c)(A®, AC) |DI(OFE,oD)

o — —

EX( )

El(op,06) |

':9\ Un gymnaste tourne d'un angle de mesure 200°. Trace cet angle dans la position standard

l@} Déceler Uerreur : Détermine le plus petit angle de mesure positive et un autre angle de
mmesure négative ayant le méme obté final que 'angle ( 1357)

Réporsede Earim o Ry
Le plus petit angle de raesure pasitive = Le plus petit angle de raesure postive =
135° +180° = 45° 135 +3640° = 225°

Le plus petit angle de mesure négative = Un autre angle de mesure négative =

135 1B0°= 315°)1 135° 360° = 495°

Laquelle des denx répanses est carrecte 7 Explique ta réponse.
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1) Questions a choix multiples

(:1:,1 L'angle en pesition sirmple qui a pour mesute §0° est équivalent 4 Pangle qui a poot roesors ...

A 1200 B 240° C 3000 D 420°

(2) Langle qui a pour mesure 3:" T e trouve dans 1e e e UAARANT
A prerader ‘B demdidme C | traisiéme D quattiéme

@ L’angle qui a pour mesure fm setrouvedansle ... : : -..quadrant
8 premier B deuxigrae 'C | troisidme D quatrizme

(}:lj Sachant que la sorarae des mesures des angles d’un polygone est 180° (n - 2) ol n est
le narabre de odtés, la mesure en radians d'un angle d'un pentagone répulier est ... :

Al [B) 2% ) 3% (D] 2%~

= 3 =5 =" %5 —v
@ Llangle ayant pour raenre en radians E a pour raesure en deprés

A 1105° B/210° Cl420° D g40°

(E} Sila mesure d'un angle en deprés est 64° 48", alors sa raesure en radiansest ... .
4018 B 036 CloiEm Dlogem
!ﬁ) Dans un cercle de longueur de rayan 24 ¢, la longuenr de I’arc intercepté par un angle

au centre de raesure 30° est égale &
A 2T em 'Bl3mem Cl4Tmem ‘D 5mem

(E} Dans un cercle de longuenr de rayon 15 cra,la mesure de Iangle au centre qui intercepte
un arc de longuenr STcra est égale &

Tal30°0 B 40° © g0 D] 180°

{ }_—);J Sila mesure d'un angle dans un triangle est 75° et la mesare d’un autre angle du triangle
4 , alors la mesure en tadians du troisre angle est .

i '| g ‘E '571:
A = :__B_,d lCJ |D 2
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Mesure enradare et mesum en degres

2] Réponds aux questions suivantes |
l1 0 Trouwe en fonction de T, la raesure en radians de chacun des angles survants !

A I225% BI240° oo
R ) e WBESY oo
[Bd300r sicoiiasus KET80Y Gosispisanssy

Qf} Trouee, § un millidrae prés, la raesure en radians de chacun des angles survants :

85646 Bl25° 18" C 1 160° 50'48"

[1: 2 Trouse, 3 une seconde prés, la resure en degrés de chacun des angles suivants !
80 49 B 227 G 3w

'21:—971 Saitun cerclede longuenr derayon R. 9 estla raesure de I'angle au centre qui intercepte
un arc de longosur L,
8 SiR=20cm et®=78°15'20", alars L= (3 un dixiéme prés)
'-B_.- SiL=273cm et =78°0'24" ,alors R=. (@ un dixiéme prés)

Ij:{ﬁ Dans un cercle, un angle au centre de raesure  150° intercepte un are de longueur 11 cm.
Calcule la longuenr du rayan do cercle (3 uh dixiérae prés).

15) Trauve la reesure en radians et la mesure en degrés d'un angle au centre quiinteteepte un are
delanguewr 8,7 aa dans nneercle de ravan de langoenr 4 cra

2 1 Dans un triangle, la mesure de 1'un des angles est 60° etla

mesure d'un antre angle . Trouve en radians et en degrés la mesure du troisidéme angle
du triangle.

jen avec la_geomelie ;. Soit un cercle de langneur de rayon 4 cra. On trace I'angle
mscrit 4.& B C de mesore 30°. Trouwe la longueunr do petit arc uC
18 Lien avec la géomékie : Dans la figure i contre, & I'aire du
triangle MAB rectangleen M est 32 ar?® |, trouve le pétimétre
de la figure colorée 3 un centidrae de centimétre prés ... 2
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A9 L puec s ptg i A et un diadtre duncercle de langusur 24 Ontrmes la
corde A € tel que ma (2 BAC)= 50°. Trouve, i un centidrae prés, la longueur de 'atc B¢

20" adenaem | Quelle distance parcourt un point situé sur Uextréraité de aipuille des
rainutes dune montre pendant 10 minutes sila longueur de ajgudlle est 6cm ?

21 Pabonenin | Un satellite qui tourne autour de la terre dans une orbite circnlaire fait un
tour complet eén G heures. Sila longuenr du rayonde ’orbite & partir du centre de la terre
est 9000 ka, calcule, en kilanétres par heure, la witesse du satellite.

22 Lis anes \s idedtn | DansLa figure ci contre,

AE et AC sont deux sepraents tangents au cercle M,
m(~CAB)=60%et&4 B = 12cm . Trouve i une uité

prés lalongoeurde BC .

23 Ushdsle g s Pendart le jour, 1e cadran salaire est utilisé
pour indiquer le terps par le dplacerment de l'ambre dunabjet,
sur une surface graduée, pour indiquer I’henre et ses fractions. St
Parbre taurne autour du cadran an taux de 15% par heure
|8 ] trauve, en radians, 1a resure de Pangle fait par I'arabre aprés

Iécaulemert de 4 henres.

i.El Aprés combien d’heures Uombre tourne d'un angle de mesure %t- radians?

.El La langueur du rayon d'un cadran salaire est 24 an. Trouve en fanction de T,
la longuenr de arc fait par la rotation de 'ombre sur le bord du disque aprés
I’écoulerment de 10 heures

=L’2§;' Belicamm cafgem ., Dans la position standard, une draite fait un angle de raesure
-%L avec le sens positif de Paxe des abscisses. Trouve D'équation de cette droite
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1) Questions & choix multiples

@ Soit un angle de mesure § e;t postion standard. 5@ son cdté final coupe le cercle
triponométrique au point (%, =), dlors sin @ estépal & ot

(A 4 (B) L e D) 2

. 'E) 2 'E}

2 Sidn® :%oﬁ 8 estun angle aigu, alors 8 estégal i

A 300 Bl 45° ' 40° ‘D 90°
3 Sisn®= 1etcosB=0,alors § estépal &
® F En GF: 5on

(4 Stcasec § =2 i 6 et un angle aipn,alars § et épald e
815 ‘B 30° Cl45° D 60°

@Sxoos 9:--;-etsin'9= E ,alors O estégal &

a1 2T —‘| 57T 5T = § b7
'— ———— —— ———
8 = ) == |G| 3 D! ¥

6 Sitg 6= 1006 est un angle aigu, alors § est égal &
A 100 B! 30° C 450 Dl 60"

@ tgd5°+cotg 45° sec60° est épale &

&) Zeto EIF) LA D1
2 2
8 Sicos @ ='J—:: ol © estun angle aipu, alors sin © estégal i :
&) 4 (B L ) 2 o ¥E
& B “F =g

2) Réponds aux questions suivantes ;
@ Soit un angle de mesure 8 en pastion standard Trauve toutes les forctions trigonaaétiques
de I'angle 8 sachart que son ¢G1é firal coupe le cercle triponaraétique an peint :

A @% 8] ("_ % B 24 D3 4
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>1?_J:- Soitunanglede raesure 8 en positionstandard . Trouve tauteslesfonctions trigonorétriques

b

v:':'_--s.\:',

'.! .s"i

de 'angle © sachant que son odté final coupe le cercle d unité au point donné dans chacun
des cas sufvants !

(Al (3a, 4a) ol a>0

Bl a, 23) o T<co<om

Ectis le signe de chacun des fonctians survantes !

(A §n240° (B 1g 365° (G caswe 410°
D Lo E 3 (F| g =22
‘Dl oot 5 |E | sec- Flig 5
Trouve la valeur de ce qui suif :

l,&_]oos%xcos0+stn§2£xsm%

|B 1g? 30° + 2 40 45° + cagt 90°
Lo st b doseias | Lorsque les rayons lurinenx ¢

torabent sur wne surface sérai transparente, ils s&  RAaanincden Rayan &fkchi

o nexd s - e 1o ey
reflétent tels que angle d'incidence et 'angle de K'Mé'

réflexion afent la mérae raesure rmais Certains rayas o :

~
<

3
s réfractent en passant & travers la surface corme le s de 1wV cion
montre la figure ¢t contre. 8,
Sisin 8 =K &nf, ol K = 3, 8 = 60°, trouve la ¥ Ragan eflangd

mesure de Pangle 6,

Ui Lt Dlenseighant a dernandé aux éléves de sa classe de caleuler 2 gn 45°.
Fipows d¢ Karm
24n45° = sin2 % 45° 2sina5=2x L=_2 x¥2
—sin90° =1 ﬁf“- fau o2

Laquelle des deux Méponses est comecte 7 Pourquor ?

Bilosian arilape St 0 est la mesure dun angle en podtion standard telle que
cotgh = letoosec 8 =42 Est ﬂpossiblequeG:%E? Explique ta téponse . ... ... :
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(1) Compl&te ce qui suit !

11008 (180°+8) = e PR & L) T —
13 cosec (360° O)= .o 14 60 (360°+0)= i
5 S (B0 4 8) = e . B cotg (90° 8) = )
(7156 (270°48) = oo 181008 270° )= coononens
(?),Compléte €& qui suit par une mesure d'un__fang_le.aig‘u :

19 5 25° = 008 icimiaimimmic 2 10! 008 67° = $H e
A1 g 42°= OOt e 2 120 0088C 13°= $6C i, :
13 5i ootg 20 =g B ol 0°<O< N0° Jalars O = .

QM Si gn 56 =cos 48 ol § estun angle aipgu positif, alors 8 = e >
fI'_'S','!VSi #cB=c(90° 8),alors cotg O= ..

16/ Sitg 20 =cotg 30 o 8]0, 5[, alors 8= o

171 5 cos 8 = sin26 oii § est la mesure positive dun angle aigu, alors sin 30 = .. )

(3) Questions & choix multiples :
ﬁﬁi Si tg (180°+8) =10l © estlaplus petite raesure d’un angle aign pasitf, alors 6 est

égal & S : . ,
(&5 ‘B30 Cl60° D 135°
19/Si cos28=sinBod 8 €10, 5[ ,alars oos;,:})g:
AL Bl | -

éj_ﬁ! Si sin =caosP ol et P sontles mesures de deux angles aigus, alots tg (o6 + [ est
égale &

@_ﬁ- Bl1 cly3 D) indéfinie
21! 8 dn 28 =cos40 oll O estun angle aipn positif, alors tg (90° 30) estégale d ...
(&) 2 = = icl1 D 43
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A 1150° B 210° C240° ‘D 330°

(4) Réponds aux questions suivantes &
23 Trouve les valeursde © ot 0 6 < 90° qui vérifient os qui suit ;
A sin(30 + 159 =cos (28 59)

B sec (B +25% = casec (B + 159

G g (8+20%) = cotg (36 +309)

D cas () = i 80

24) Trouve la valeur de ce qui suit !

‘A sin 150° B oosec 225° |G sec300° D) tg 780°
3 HE () g IR Flootg 2% (T oas 2%
casec = sin = Hlcotg = o8 =

155' Soit uh angle de mesure 8 en positian standard. Si son ofté final coupe le cercle
i panométique an point ( %, %), trouve la mleur de:

A sin(180° + 8) | Blcas (& )
o T . S
C g (360° 6) D cosec = 8)
ié}:}i! Deéceler Perreur : Toutes les réponses suivantes sont correctes saufune. Laquelle 7

T- cos © estépaled

A lsin(8 2709 ‘Bl sin(270° 8) G cos(360° ©) D cos (360 °+8)

‘Zf sin 8 estépgale d “ :
Aloas (X 8) Blsin(m 9) Cloas(+8) [Dlsin(f+9)

3-tg 8 estégaled

& | catg (90° ©) 'Blootg (270° ©) (Gl g (270° 8) [Dltg (180 °+9)
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Angles wsocEs

27! Liens,_ awec_la_technologie : pendant que Kari
utilise son ordinateur portable, la mesure de son angle
d’inclinaison sur horizontale est 132°  comme le
mantre la figure ci contre.
|8 Dessine la figre dans un repére orthogonal de sorte

quel’angle deresure 132° soiten pasition standard.
Puis calcule son angle assacié.

B Ectis une fonction trigonorétrique qu’on peunt utiliser pour trouver la valeur de a,
puis trouve cette valeur 3 un centirnétre prés.

dJeux : La grande rone est trés répondue dans les
parcs d’attraction. C'est un ensemble de caisses
tournantes dans un sens circulaire de longueur
de rayon 12 métres. Sila mesure d'un angle en

pastion standand est -5%':-,
STT &
A trace Dangle de mesure T en postion

standard.

‘B Earis une fonction triponométtique qu’on

pent utiliser pour trouver la valeur de a, puis

trouve, en métres, cette valenr & un centiérae prés.

28 Réflexion crifique.:
A8 6§ estla mesure d'un angle en postion standard telle que cotg B8 = -1 et

cosec B =42 est il possible que B =:"T’t ? Explique ta réponse.

Ll

|B) St oos [37"; 6) = == ¢t sin [%4-0):% Jtrauve 1a plus petite raesure pasitive de 8.
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4-5

{1) Compléte ce qui suit

'1 ' Lrenserable image de la fonction f telle que f(8) = sn® est oo <
|2 L'enserable image de la fonction £ telle que f(8) = 2sin® est ... :
:3 La valenr raaxiraale de la fonction g telle que g(8) =4sin 0 st e .
4

La valenr rainirnale de la fonction h telle que h(8) =3¢os8 est . :

{(2) Ecris "expression algzbrique da chacune das fonctions trigonom étriques suivantas

& N
-

' ™ ; ; . - ™~

2l | ) : E ql_?_

Figure (1) : L'expression al gébrique est Figure (2) : L’expression algébrique est

(3) Réponds aux questions suivantes
"5 Détermine la valeur maxirale, la valeur ritimale et Uenserable irage de chacune des
fonctions survantes !

@y:sme

@y=3006 8

iCly=

tolw
0

B ‘Représente chacune des deux fonctions y=4cos 8 et ¥ =73 cos 8 en utilisant une
calculatrice scientifique graphique ou un logiciel convenable. Du graphique, trouse :
[El Pensernble image. [_E—.] la waleur maximale, la valent rainiraale
de la fonction.
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{1) Questions 3 choix multiples &
1) S gn 6=04325 ol § estla mesure positive dun angle aigu, alots 8= ...
A 25626 (B 64347 G 32388° D 46316

2:Sitg 8=18 oi 90°< § < 360°, alors H=
g
|8 60945° ‘B 119.055° C240945° ‘D 299055°

(2) Réponds aux questions suivantes §
lfi\l Soit un angle d& mesure 8 en position standard. St son oGté final coupe le cercle
trigonoraétrique au point B, calcule cos @ et sin 8 dans chacun des cas suivants

—— 1 ﬁ .

(2_} Soit un angle d& raesure 8 en position standard. Sioson cdté final coupe le cercle

trigonoradtrique au point B, calcule sec 8 et cosec 8 dans chacun des cas snwants

AR .ﬁ.-_) IBI];,(.J.= -J.L?) CIB (= - )

l@ Soit un angle de mesure 8 en position standard. St son odté final coupe le cercle
trigonoraétrique au point B, calcule tg 8 et cotg 8 dans chacun des cas suivants !

3] . S I BB (-, -5 CIBeL, 2
AB L, e BB L) B 4,-4

4 Soit un angle de mesure © en position standard. Si son oGté final coupe le cercle
trigonorétrique au point B calcule 8 oft 0° < 8 < 360° dans chacun des cas sufvants

ardly BBe AL B, L
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P

' 8 Trouve en radians la raesure du plus petit angle postif qui vérifie ce qui suit :
A sin®=046 Bl cosb=0436 C | tgh=14552

(D) secH= (-22364) (E | cotghi=13 6218 F | cosect=(-1,6004)

6510° £ 8 £ 360°, trouve la mesure de angle © dans chacun des cas suivants :

W

A sind = (0,2356) B! cos®=(-0,642) € tgh=(- 2,1456)

7St sin 9:-31-et a0° < 6 < 180°.

(A calcule la mesure de Pangle 8 iune seconde prés.

B trouve la valeur de cos § ,1g 8 et sec § .

'8 Eehaila - Une échelle de 5 métres de long repose sur un mut 5m
vertical . Si la hautenr du soraret de 1’échelle par rapport 3 la 2
surface de la terre est égale & 3 métres, trouve enradians la a8 4
raesure de Pangle d'inclinaison de I'échelle sur 1'horizontale.

9 Trouve, en degrés, la raesure de Uangle 8 dans chacun des cas suivants

(B (e]
7em Bom
4 cm
8
9cm
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Exercices généraux

Répondsauxquestions suivantes endonnant unevaleur approchéea du résultata un centidéme prés:
1) Transforme les raesures suivantes de de grés en radians !

A120° (Bl 648 i C1220° 36"

(2 Transforrae les raesures suivantes de radians en deprés

3L L — L —— (5531 —

'3 ) Dans un cercle de longuenr derayon R, unangle au centre de mesure 8 intercepte un ate
de longueur L.

(A)SiR=8cmet ©=12% trauvel. tesss gz runnetcso

1_3,’ St L=26cm ¢t R= 18 cra , trouve 8 en degrés. e e e

l-4 Sans utiliser de calculatrics, trauve la valeur de oe qui suit
Al1g120° (Bl sin(ED (€ c0s330° (D) ootg( 0% (El casec ()

(en)

' Soit un angle de mesure O en position standard. St son obté final coupe le cercle
trigonométrique au point donné, calcule 8 dans chacun des cas suivants !

A iy Bl (& =2 cl (& & o (£ 2

=y b FR SR ST TR

l[i A Dérontre que
19y sin 60° =2 sin 30° cos 30° 2% ¢cos300° =2 sin® 60° -1

|B) Stons O = -‘5-1-01'190"{ 8 < 180°, trouve la valenr de !

19 sin (180° 8 ) 29 tg (8 1807

7)) Trouve la mesure del’angle dans Pintervalle 0°S 6 < 360° dans chacun des cas suivants :

gl Blan'(3) Cloast( %) Ditg'( /3)

i8 Soit une descente de languenr 65 rétmes ¢t de hautewr 8 métres de la suface dela
terre. Ectis une fonction ti ganométtique permettant de tranver la raesumes de 1’angle
d’inclinaison d la descente sur la surface hatizantale de la terre puis trauve catte mesure.
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Epreuve de l'unité

Choisis la bonne réponse !
1 - Un angle, en position standard, de mesure 585° est équivalent d'angle de mesure !

A5 Bl135° G225 D315
é Sisin 8 <0ettg >0 alors O estatuédansle i quadrant :
A | preruier B deuxidrae C | troisidroe D | quatriérae

(8 51 § estla mente d’un angle aign telle que sin (8 + 20°) = cos 30° , alors © est égale & !

A l2p0 Bl30° Clap° D' s50°
C_‘;}-A]L’angle de mesure (- 850%) est gtuédansle ... S quadrant:
A premdet B! deuxidme C  troisiéme D | quatridgme

5 La mesure en depgrés A un angle au centre qui intercepte un arc de longuenr 670 dans un
cercle de longuenr de rayon 9 cra est égale 4
A 1300 B 60° G120 'DI150°

(6 La plus sivaple forrae de Pexpression cos (180° + 6) + &n 90 +8) est :
a0 B2 G208 8 D/ 2gn8
7 1g (-30%) estégaled:
A YT B L c!

1 =
iy 57 BT

Réponds aux questions suivantes | /‘\
B I

(8 Danslafigure ci contre, AE estunatc d’un cercle de centre

O etde rayon 10crm, 4B = 16cm. Trouve 8 en radians puis

calcule la languenr de Varc B !

ig? SiSdans=4 ou 90° <A < 180° , trouve la valeur de U'expression !
sin (180° &) +tg(360° A)+24n (270 A4A).

1b IMets sous 1a farrae la plus simaple Uexpression sin 120° cas 330 — cas 420° an (-30°) .
11 5i2¢00s A 2 =0al A estlamesure dun angle aipu, trauve enradians la valeur ds A.

1_2 Silecdté final dun angle de raesure 8 en pasitionstandardcoupe le cercle trigponormétrique
au point ( g,%) tronve la valeur de tg 8 et sec ©

13 Trouve les fonctions trigonoraétriques de base d’un angle de resure 8 en position
standard s1 son odté final conpe le cercle triponornétrique au point (3, %)
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Epreuve cumulative

Questions 3 choix multiples
‘1) De quel angle le sinus et le casinus sont né gatifs ?

2| 40° B 140° c | 220° D 320°

2 La mesure de Iangle an centre qui intercepte un arc de longuenr 21 dans un cercle de
longuenr de rayon 6 cra est égale i

8l (B) L ¢ 3 IR
Als = =

Réponds aux questions suivantes &
l 4 Si le obté final d un angle de resure 8 en postion standardcoupe le cercle th gonorétrique

au point (;, C), trouve la valeur de cotg B et CoseC B . it
5 J Sans utiliser de calculattics trouve (s ¢’est possible) la valeur de
A cos 210° Blan( 13579  (Clsec o Doty ( &

6 Sile odté final dun angle de mesure (90° - 8) ol © est la mesure posttive d unangle aigu
en pasition standard coupe le cercle trigonométrique an paint (-4-, K) , trouve !

AlLavaleurde K B gn(80° 8) C—ioos(90° 8) D 8 en radians

'? Veélos : Sur son vélo, Katim roule sur une morté inclinés sur 'hotizantale d'un angle de
raesure 4 = 155% en postion standard
A Eeris une fonction triganométrique expriraant la relation entre 4 et la longueur dela
raontée .
B Trouve la valenr de 4 3 deux décirnales prés.

Le tahleau indique le numeéro de b question dans P'épreuve et ke numeéro de b
question dans ka lecon pour faciliter ka révision en cas de besoin :

Node | question 1 2 3 4 5 i 7
Hodela k¢on 473 42 44 473 4 4 44 4 4
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Epreuves générales
Eprauve (1) (Algebre ef trigonomeatrie)

(1) Cornpléte ce qui suit &
{'1_. Sir=-1, estlune des racines de équation 2 —ar-2=0,alots a= .ocimicnnnn ;
2 Le dpne dela fonction ftelle que flr) =+ 73 est
3 Dans 'ensemblk des nombres complexes, I'équation du second degré ayant powr racings 1 et -1 est...
4 L’enserable irnage de la fonction f telle que f(8) = 3sin B est

{2) Choisis la bonne réponse &
1-‘  Si I'une des racines de 'équatian ax® + 2x+ 5=0 est Pinverse del'avte, alors a et égaled ...

Al s Bl 2 (G)2 D)5
2 Le ggne de la fonction f(c) = 6 — 2r est positif si
Alr=3 Blr23 Clr<3 Dlrs3

3 L’eqmuonduseoonddegmqm apourracines 1+1 et 1-1 ot F=-1 est .. .
0 2+2042=0 (Bl 2-2042=0 [Cl2+2:-2=0 (Dl 2-2c-2= a
4 Sort 8 la mesure d’un angle en postion standard tel que cas © > 0. 4 quel quadrant
appartient le oBté final de Pangle 0 7
Al Premier B Prewiercudewdéme |C | Premder cuireisine | D) Preer cuquatime
(3)

A Dérnontre que les racines de 1’&quation £ — 5o+ 3 =0 sont réelles différentes puis
trauve, dans R, Iensernble solution de 17équation en présentant le résultat & un
LV G (L ¢ T

B | Trauve la farraela plus siraple de sin - 30°) cag 420° + 3——

ccqﬁs
(4)

|A | DansVéquation {a—5)2+{a-10)x-5=0, trouve la valewrde a dans chacun des ¢ suivants :
I 1 s la sorames des racines = 4
T lune des denx racines est Uinverse de laatre. ...
'__B:? Etadie le sighe de la fonction ftelle que fx) = 2 + 20 — 15 enillustrant 1a réponse sur
la draite nurnétique.

(5)
(A& | Mets le nombre complexe (26 —4) - (9-20) ol *= 1 sousla forme la plus siraple
_ d’un norabre complexe.

Bl e e el Un jouenr de football lance le ballon vers le but d une distance
de x métres du gardien. Le gandien saute et attrape le ballon a

one haotenr de 2.1 rétres de la surface de la terre. Sile trjet  2,1m
du ballon fait un angle de 30° avec Photizantal, trouve, & un
dodére prés, la distance entre le joneur et le gandien au maraent

du lancereent do ballon.

30 N
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Epreuves générales
Epreuva {7) (Algebre of trigonométris)

(1) Compléte ce qui suit &
1 Lenserable solution, dans R, de Iéquation (x+ 1) =4 est
‘2 Léquation dn secand degré qui a paur racines 3 +iet3 iabi= 1 est
'3 Le sipne de la fonction fx)=3  2x et positif six &

A Sicas ® =§,oﬁee]n;2n[,alorsm(4e §a

{2) Choisis la bonne réponse !
i_ - La forme la plus simple du nombre complexe 172 est

[a) 1 Bl1 (€) i i

2 Le sgne de la fonction f: [ 4,7] — R telle que fx) = 6 — 2 est pasitif surlintervalle ...
Al 4,3 BJ13,7[ cl[ 4,7 D)] 3,71

- 3 St les racines de 'équation 4x* — 12 x +¢ =0 sont égales, alors ¢ estépaled ..o
(23 Bla clg D16

4 La mesure en radians de Iangle au centre qui intercepte un arc de longuenr 3 crm dans
un cercle de longuenr de rayon 4 crmestégale d

Ay Bl @y C ) 5 D) gt
(3)
|8 Détermine la natute des racines de Iéquaticn x* +9 =6 x, puis trouve son enserable
solution.

B Si7 cosec A =25 ol % < A < T, trouve la valenr numérique de 'expression !

e (T+4) ootg (4 %)

(4)
|8 | Trauve la valeur des deux narabres réels 2 et b qui vérifient I'équation
(a+3)-(b-1i=7-91 o #=-1

B Transforrae les degrés en radians ou les mdians en degrés :

215 s 2
(3)
|8 Etudie le signe de la fonction f telle que £(x) = 2x? — 3x + 4 en illustrant la réponse sur
la droite nurnétique.

(B Sile odté final d’'unangle de mesute § en position standard coupe le cercle d'unité
au point (%, %) trouve la valeur de sin 8 et cotg © .
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Epreuves générales

Epreuve (3) (Algéabre et trigonométrie)

(1) Choisis la bonne réponse &

(1) St Let Msant les mcines de Iéquation* 7r+3=0 ,alars LA+ MF i
a7 'Bl3 (c) s8 D79

2 sisin® = letcas § =0, alors § estépaled .. s e e s e e
B i 3m

(3 L’équation du second depré qui 2 pour racines 2 3iet2+3iolif= 1est .o

A 2+4r+413=0 B/ 2-4r+13=0 G/ 2+4r-13=0 D £-4r-13=0

| 4 Sil'une des racines de 'équation x2 + (ra + 2)x + 3 = 0 est ’opposée de autre, alors m

OSBRI F s i s i e s S
a3 B2 c} 2 D 3

(2) Compléte ce qui suit &

n_'1_<__fl La fonction £ telle que f(x) = - (x-1) (x+2) est pasitive sur I'intervalle

II? 'Dangle ayant pour measute 930% est situé dans le quadrant.

(3) Stcos® =-;- et sin © =-%, aors & est égale 3

'?{Zl L’équation du second depré dont chacune des racines est le double d'une racine de
Iéquation 22 Br+5=0,est

(3)
2 3

A Mets le nombre 320 Sous forme d'un nombre corplexs o R OO SR e :
BiSidsns 3=0,trouvern (LAY 0RAE]0, Lo e

(4)

8 Sif: R— Rtelleque fix)=-x*+8x-15
19) Trace la courbe représentative de fsur [1,7]
2%) Du graphique, déterraine le signe de f.

{ B IStx=3+2iety= 41 ":‘ , trouve X + ¥ sous forme d un nombre corplexe. .. -
(3)

5::‘5-_—_'1 Trouve I'enserable solution de I'inéquation 2 + 30 =4S 0 e
Blg tgB= % o 180° < B < 270°, trouve la valeur de cas (360°-B) cas (30°-B).....




Epreuves générales
Epreuve {4) (Algébre et trigonomaétrie)
(1) Compléte ce qui suit §

1) Le nombre imaginaire i* sous la forme la plus simpleest R

2] Si les racines de 1'équation X2 — 6x + L = 0 sont réelles el égales, alors la valeur
de L= ~——— e

31510°<0<90°ctsin20=cos 30, alors m( S 0) = e
4 L'ensemble image de la fonction f telle que () =2-sinBest i

(2) Cholsis la bonne réponse §

1 Léquation x3x = 1) (5 + 1) du . dogré,
|8 | premier B! second €| troisieme D guarri¢me

2] Si les racines de I'équation x? + 3x — M =0 sont réelles différentes, alors la valeur de m =
Al B2 icl3 D' 4

@’ Sachant que la somme des mesures des angles d'un polygone est 180°(n — 2) ol n est le
nombre de cbtés, la mesure en radians d'un angle d'un pentagone régulier est .

x4 Bl & c|aa D
4 Si2cosf= em<0<-—3§'- valosm(/0)= - .

e T4 cl4 D) IL.

)£ B 8& [c] & D)z
(3)

‘A Trouve la valeur de k pour que I"une des racines de I'éguation
 4kx?+ 7 x + k¥ + 4 =0 soit égale 3 V'inverse de I"autre racine.
B/ $isin 6 = sin 750°os 300° + sin (-60°) cotg 120° ob 0°< 8 < 360° , trouve m(” 0).

(4)

'& | (1) Trouve les valeurs de a et b qui vérifient I’équation 12 + 3ai = 4b — 27i.

(2) Détermine, dans R, I'ensemble solution de I'inéguation x(x + 1) =2 = 0.

‘B! Dans un cercle, doat 1a longucur du rayon est 18 cm, un angle au centre de mesure 0
intercepte un are de longueur 36 cm. Calcule 6 en degrés.

5)

A Silasomme des nombres entiers consécutifs (1 1+ 2 + 3.+ ... + n) est donnée par la relation
§ = 2 (1 + n), combien de nombres entiers consécutifs faut-il additionner A partir de |
pour :;uc la somme soit égale 2 2107

B Sisin X = 2 02 90° < X < 180°, trouve la valeor de
sin (180° - X) + g (360° — X) + 2sin (270° - X),
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Epreuves générales
Eprauve (5) (Algebre et trigonomeatrie)

(1) Compléte ce qui suit
1 L’expression (-4i) (~6i) sous la forme la plus simple est

2 Siles racines de 1’équation x? — 3x + k =0 sont complexes et différents, alors
la valeurde k =

'3 Sitg 8=1tg (90° - B) od O est un angle aigy, alors m(/ 6) =
4 L'ensemble image de la fonction f telle que f(6) = 2 cos 8 est

(2) Choisis la bonne réponse ¢
1 L'ensemble solution, dans R, de Iéquation 2x* + 8 = 0 est

) ) B 23 ©) =2y Ol¢
2 Le produit de deux racines de I'équation x (2x - 3) =7 est égal &
(a] = (B! 3 |c.-_7 DL
2 ==
) L'angleayantpommeumenmdmns—ammcndegt& :
4] 105° Bl 210° C | 420° (D 840°
47 8i2cos O= /I ou 0 est un angle aigu, alors sin 30= i
a0 'BI—L (€] i’g':.g.

(3) [2) Dérermine, dans R, I'ensemble solution de Iinéquation x2 < 6x - 9.

B Melslcnomb«:-g%%sous la forme a + bi.
(4) &) Trouve les valeurs de a et b qui vérifient I'équation 12 + 3ai = 4b - 27

(B Si@estlamesure d'un angle aigu, détermine O sachant que
tg (6 +20°) = cotg (36 + 30°).

(=]

(5) '/ La fonction suivante représente la hauteur «d» en metres du parachutiste aprds un
temps «t» seconds d’une saute d’une hauteur de 280 métres sur le sol est déterminée
par la relation d = -2,4¢* + 280, Combien de temps nécessaire pour que le soldat doit

€tre ouvert son parachute de la hauteur & 220 metres du sol ?

B Dana la figure ci-contre . /;ﬂ\
1) Détermine la mesure de 1"angle 6 en radians. ' A
2) Trouve la longueur de AB’ P e
0
M
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Epreuves générales
Epreuvsa {6) (Algebre et trigonometris)

(1) Compléte ce qui suit 3

‘1 L’expressiony=§ x+/~12 sous la forme la plus simple est
12! Si les racines de I'équation x? - 2x + ¢ = 0 sont réelles et égales, alors la valeurde ¢ = ...
'3 5i0° < 0 < 90° et sin (6 + 20°) = cos 60°, alors cos 30
4! Si I'ensemble image de la fonction f telle que f(0) =a cos O est [ ; 3 ] alorsa=

(2) Choisis la bonne réponse &

1 L'ensemble solution, don R de 1"équation x* —6x + 9 =0 est
(8] ¢-3) (Bl {3} C {3} ol ¢

/2 Sila somme des racines de I’équation x* — ax + 6 = 0 est égale 4 5, alors la valeurde a =
(al-6 (B) -5 €5 D6

:33" Dans un cercle de longueur de rayon 10 cm, la longueur de I’arc intercepté par un angle
au centre de mesure est égale A 157 cm
W) 2z ® © oz ©) 2

' 41 Un homme monte une route inclinée sur I'horizontale d'un angle de
mesure = 30° en position standard avec une vitesse 5 m/min, alors la —
hauteur dont I'homme arrive apres 10 minutes est gale 3 2 o
(al25m El30m Cl2/im D! 50m horizontal

(3) ' 2! Détermine, dans les nombres complexes, I"ensemble solution de 'équation4x* + 20 =0.
(B Sitg (360 -70°)=cotg O od 0 €]0;-Z[, trouve la valeur de sin ( 2 0 + 10°).

(4) 2 Trouve les valeurs de ¢ pour que I'équation  7x* + 14 x + ¢ =0 ait
i) deux racines réelles différentes ii) deux racines complexes non réelles.

(Bl Si151g0 =800 ¢e)Z;x[, trouve la valeur de 5 sec (277 - 6) + 4tg (277 - 6)
(5) 2| Représente la relation y =x* - 4 graphiquement. Du graphique, trouve

i} sonensemble image i) I'ensemble solution de 1'équation f(x) =0
1101 le signe de la fonction sur I'intervalle [-3 ;3 )

(Bl Dans la figure ci-contre, AB est un diametre d"un cercle M tel que

AB = 12 cm m (£ A)= 54°. Trouve, la longueur du petit arc AC 2 v}
deux décimales pres.
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Epreuves générales
Eprauve {7) (Algebre et trigonometrie)
(_'l ) Compléte ce qui suitl
‘! L'expression (13 - 2i) - (3 — 10i) sous la forme a + bi est
2" Dans Péquation 25~ 3x~ 5 = 0, Ia somme des ses racines estégaled el leur
produil est égal A
3. Si cosec (6:+ 20°) = sec (36 + 30°) o1 0° < O < 90°, alors cos 6 0 =
4 La vateur maximale de la fonction f telle que f(6) = 4 sin 6 est

(2) choisis Ia bonne réponse
1 ensemble solution de 1"équation x* - 5x + 6 = 0 est

(8] {0;6) B) {-2;5) ) {3;2 DI{2;3)

2. i le produit des racines de I'équation x* - 3x + ¢ = 0 est égale 4.2, alorsfavaleurdec=_
(a) 4 Bl Clig4 Dly

3 Dans un cercle de longueur de rayon 6 cm, fa longueur de 1"arc intercepté par un angle au
centre de mesure L. est égale 3
8 Mem B 2cm C) & em D137 cm

414 longueur d'une pendule simple est 13 cm. Elle move librement avec un angle de
mesure 60°, Alousla!ongueurdu uajcldcla pendule est égale a >\
(a) 3mem Blazem € 6mem D) grem L

(3) (4 Si L et M sont les racines de I"équation 2 — 5x + 6 = 0, trouver une équation du
second degré dont les racines sont : (L + et (M + 1),
'BJ Détermine la solution générale de I'équation cos 20 = sin 40, puis calcule les valeurs
de@odBe]0; L[,
(4) 'A% Détermine, dans les nombres complexes, l'ensemble solution de léquation +* - 2x + 2=,
__ W Détermine, dans R, I'ensemble solution de I'inéquation (x — 1) (x - 3) < 0
B s”.oas-’-oaaesneptuspeumgkpomufengﬂa S ob 180° < B < 2707,
__ détermine la valeur de sin @ cos B - cos & sin f3.
(5)"“'UnmmnalafomednnmtangledednnemsGma9mOnvandwblerlmdu
mnenwmemnusdimmimsd'uumemelmmevehbngwmmm
- son vélo, Ziad roule sur une montée inclinée sur I'horizontale d’un angle de mesure
A = 25° en position standard
Il Ecris une fonction trigonométrique exprimant la relation entre Ja hauteur de la
montée et fa longueur de la montée.
) Trouve la valeur de la hauteur de la montée & deux décimales prés

l

lUJ:
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Epreuves générales
Epreuve (8) (Algebre of trigonomeatris)

(1) Compléte ce qui suit
“1.5i L et M sont Jes racines de I'équation L. * ~4x~2=0,alorsL+M=___ etLM=
2. L'expression (6 + i)(4 — 3i) sous la forme la plus simple =
'8 Sitg40 = cotg 50 od 0° < 6 < 90°, alors cos (90° - 36) =
4 La valeur maximale de la fonction f telle que f(0) = 3 cos 8 est

(2) Cholsis la bonne réponses
1 L’ensemble solution, dansR, de 1"équation 62 - x — 2 = 0 est

A 0;-2) Bl {,};?} fc) -4 ;%.-} (D) ¢2:0
"2 SiLet2~L sont les racines de I'équation 2 + kx + 6 = 0, alors la valeur de k =
Al B12 [cla (Dis

--?Q"Da_nsunuiangle.lamesuredel’undnzngl&est-f-et la mesure d"un autre angle est
37, Alors la mesure du troisiéme angle du triangle = =
g B2 © £ ©g
' 4 Soit f(x) =3 sin xob X € R, alors Ia plus grande valeur de la fonction f(x)est
[al=3 Bl cly D3
(3) [8)1) Déterminer le signe de la fonction f telle que f(x) = By —5° ~ 15 sr Vimervalle (2 ; .
i) Détermine, dans R, I'cnsemble solution de I'inéquation (x = 2P < -5, ...
'E?Soi!unangledcmmemposiﬁbnsundam.ﬁwmbs valeurs de toutes les
fonctions trigonométriques de 1'angle € sachant que son cdié final coupe Ie cercle
uigonomédiquewpointﬂ(x;-?.-).d&cminehv:lurdel'upmssionsuivm
sin (90° + ) + cotg (180° + B) cos (90° + 8),
(4) [2) Si L et M sont les racines de I'équation 2 + 5x + 6 = 0, trouver une équation dont
~ les racines sont : L7 et M2,
‘BiSisina=-3 od90°<a<I80°, tgf=-2 0027 < B <360° et
sin @ = sin (180° - &) cos (B - 180°) cos @, détermine la valeur de 6 & une minute
prés od 0°< 6 < 90°.

(5) (& Udlise 1a loi ¢"Ohm (U =1 R) od (U) est Ia différence de potentiel en Volts, (T) est
Pintensité du courant électrique en Ampéres, (R) est Ia résistance en Ohm. Si I'intensité
totale du courant électrique passant entre deux résistances est égale & 5 - 2i Ampere et si
I'intensité du courant passant dans I'une des deux résistances est égale 4 5 +3i Ohm.

‘B La longueur d’une montée est 42 metres et la longueur de sa hautenr est 9 matres.
Ecris une fonction trigonométrique qu'on peut utiliser pour calculer la mesure de
I"angle d’inclinaison de la montée avec l¢ sol horizontal, puis détermine sa mesure,
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Epreuves générales

HRETe ) {Geométrie)
A
(1) Compléte :
1" Dans la figure ci-contre, DE // BC : - ’
R AD 5 AB ik CE o e
"'—a"ISlFﬁ'i'almﬁsjetﬁ-: ; \

"B En utilisant la figure ci-contre, la valeur de X = ..............

(C | En utilisant la figure ci-contre, Ja valeurde y = ............

2) Compléte:
[ La bissectrice intéricure et la bissectrice extéricure d'un méme angle SNt ....ovvvevens
' Si la puissance d'un point A par rapport a un cercle de centre M est négative, alors le

poInt A st SItUE ....ooorvsncansssssuinsinisnnes o)
'C | Dans la figure ci-contre, le cercle M a pour longueur .,/ﬂ .

S O e
de rayon 5 cm et AD est une tangente au cercle en D. u
SiAD = 12 cm. alors la longueur de ACest égale 3: ........

‘D! En utilisant la figure ci-contre, la longueur dé DE= ...cconrn dom

3) (2! Dans la figure ci-contre, AB = BC, BE est unc bissectrice g
de l'angle (/ ABD), EF // AC. Démontre que BF est une g L
bissectrice de I'angle (/ DBC). &
B! Lesaires de deux triangles semblables sont 100 cm® et 64
cm? respectivement. Si le périmetre du premier triangle .
est égal & 60 cm, détermine le périmétre de l'autre.

4) (8| ABCestuntriangle. De AB etE € AC telsque AD=3cm,DB=6cm, AE=2cm
et EC = 4 cm. Démontre que DE// BC.

‘e Dans la figure ci-contre : DB est une tangente au cercle en
B ¢t DC est une sécante au cercle en A et C respectivement.
Démontre que A DBA ~ A DCB.

Si DA = 4 cm ¢t AC = 5 cm, détermine la longueur de DB.

Mathématique — Premigre aecondaire D ek i Mok i Frining and Publiing



Epreuves générales

5) Dans la figure ci-contre, A B C est un triangle. X € AB tel que A X =4 cm,
XB=6cm, YeACtelqueAY=5cm, YC =3 cm.
‘& Démontre que le quadrilatére XBCY est inscriptible.
B SIA(AAXY)=8cm?,
trouve 1’aire du quadrilatére XBCY.

.
¥
N
S

o

Epreuve (100 {Géometria)

(1) Compléte:
|4 | Le rapport entre les aires de deux triangles semblables est égal au rapport entre ...

B Deux polygones sont semblablessi .. ... .. et

'c | Dans la figure ci-contre, complite :
1| (ADY= Y
2] AADC~A i

(2) Complate:
2] Si I'aire du triangle ADE = 16 cm?.
Alors l'aire du triangle ABC=__.___.cm%
C
'B Si la distance d'un point au centre d'un cercle est égale 2 25 cm et la puissance de ce point par
rapport au cercle est égale a 400, alors la longueur du rayon de ce cercle estégalea
'C | La bissectrice intéricure d'un angle au sommet d’un triangle isocdle .. ala
base du triangle.
| D | Les bissectrices des angles d'un triangle sont ..

(3) Dans la figure ci-contre, AB =6 cm, BC = 12cm,
CA=8cm, FC=3cm, DB=45cmetDF=6cm.
Démontre que: 4! AABC~ADBE -

(B] AEFCestisocdle v

(4) Soit XYZ un triangle. La bissectrice de I'angle Y coupe XZ en M. On trace NM // YZ
qui coupe XY en N. Démontre que —’(—Y---’EY:-'.SI XY =6cm et YZ =4 cm, trouve la

i YZ "~
longueurde XN.
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(5) Soit ABC un triangle rectangle en A. On trace AD L BC qui le coupe en D. On trace les
deux triangles équilatéraux ABE et CAF a I'extéricur du triangle ABC. Démontre que :
'8 quadrilatére ADBE ~ quadrilatére CDAF.
‘B Aire du quadrilaigre ADBE _ BD
" Aire du quadrilatére CDAF €D

Epreuve(11) {Gaomdétrie)

(1) Compléte ce qui suit :
112 Siune droite est paraliéle & un cdté d’un triangle, elle découpe les deux autres ctés

'E| Dans la figure ci-contre, si AD est une tangente au cercle en D, alors :
I"TACxAB= =
F1siAC=8cmet AB=2cm,alorsAD= v H
FsiAB=BCet AD=3y2 cm,alosAC=. ..

(2) Compléte:

‘1 Des droites paralléles découpent sur deux droites sécantes des segments homologues de

121 Le rapport entre les périmétres de deux polygones semblables est 2 : 3. Si 1"aire du petit
polygone est 40 cm?, alors 1"aire du deuxiéme polygoneest .............. .

3 Dans Ia figure ci-contre : f“
. BD _ BA —r ) ;
S"c'ﬁ"'c"K'almAD est une bissectrice de /v _

(4] Da.nila @red-co:ge: N
Si DE // BC,alors = = —

DB o
(3)

|4 Si le rapport entre les aires de deux polygones semblables est 16 : 49 , quel est le
rapport des longueurs de deux cbtés comrespondants ? Et quel est le rapport de leurs
périmdtres ?

|B/ Soient deux cercles sécants en A et B. On trace une tangente commune aux deux
cerclesen X et Y.Si AB N XY ={C}, démontre que C est le milieu XY .
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{4)' 4 Dansla figure ci-contre: AX // BY // CZ, v
acf®
Fa=6cn,FX=4cm, XY=3cauet o X
B C= 75 cra.Trouve la lonpuenr de AF et ZY. ,//g
o I & om

s Bibanc

E Dansla figure ci-comtre :
c_%em D Fem
ACDE~ACEA. e
En utilisant les longosurs indiquées sur le dessn, g 6 o
trouve la longuenr de BE ¢t DE.

(5) ' A Trouve lapuissance du point C par rapport au cercle de centre M si la longuent du rayon
du cercle est Gam et CM =6 am.
B Dansla figure ci-contre, 45 N DE = {C},
C4=CB,CD=2cm, CE=8can,
et M D est tangent au cercle. Si ME = %A E. 4
trouve la longuenr de MD.

Epreuve (12} {Géométrie)

(1) Comnpléte &
A Des droites paralléles découpent sur deux droftes sécantes des segroents horoologues de

B Le rapport entre les aires de deux triangles semblablesest 3:5 Si Taire du premier ttiangle
est 36 cn?, alors Paire du dewdi@rme WHAnEle €88 et

G Dans Ia figure ci-contre, si XY / BC ¢t X Y:BC=73: 8 alors:
WFARA KB = i o ¥
B Périmétre (AANY): Pétimétre (AABC) = oot it

D Dansh figure ci-contre, si ©D estune bissectrics de (£ C),

D
AC=3cmetBC=75¢an,alors AD:BD= . ff)\

(2)
A Dansh figure cicomtre, XY //DE / LZ, Trouve !

1°)1alonguenrde EM = oo . . & D-@C“‘ e
2°)lalonguent de MZ= oo % \
g
U
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Epreuves générales

"B Dans la figure ci-contre, AB cst un diametre d'un cercle ,
CD est tangent au cercle en C ,AC = 12cm et AB = 13 cm (3
{3} 1a longueur de CD = 7 %

{2} I'aire de A ABC = - ,w*
(3)

|| Trouve la puissance du point A par rapport au cercle de centre M, si la longueur du rayon du
cercleest 3cm et AM=4.cm.

‘& Un architecte a dessiné le plan d'un terrain rectangulaire de longucur égale au double de la
largeur et d'aire 200 metres camrés & 'échelle | : 200 . Trouve la longueur du terrain dans le plan.

(4)

"8 Soit ABC un triangle rectangle ¢n A tel que AB =20 cm et AC=15cm. D e BC tel
que BD =10 cm. Ontrace AE L BC quicoupe BC enE. Du point D on trace
DF // BA quicoupe AE enF
Démontre que CF est ine bissectrice de / C.

‘B! Dans la figure ci-contre, A B C est un triangle. X € AB tel que AX =4 cm,
XB=6em.YeacCtelqueAY=5¢m, YC=3cm.
&) Démontre que AAXY~AACB.
‘B Démontre que le quadrilatére XBCY est inscriptible..
C)SIA(AAXY)=8cmd,
trouve 1'aire du quadrilatére XBCY.

Epreuve({13}

1) Compléte
1 Deux polygones semblables si oo
' Deux triangles rectangles sont semblables si la mesure d'un oo
' Le rapport entre les aires de deux triangles semblablesestégal ..
| Dans la figure ci-contre : Si I'aire du grand triangle est égale 2 16 cm?,
alors l'aire du grand triangle cst .

e N

PRI RRP———— MY

2) Choisis la bonne réponse :

*1 Dans la ﬁgumc:-conm: Si m(/ ABC) = 48", alors : B ’
Il m(AC)= (8) 24 (Blaz® [Cl4g® (D) 96"
i m(ZADC)= (A124° (Bl42° [C48° (D96’ ¢ =
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Epreuves générales

‘2! Le rapport entre les longueurs des diametres de deux cercles est 3 : 5 . Si Paire du petit
cercle est 27 cm? , alors 1'aire du grand cercle, en cm?, est égale a :
845 Blso cl75 D! 100

‘3" La longueur de I'un de deux hexagones réguliers est 6 cm et le périmdtre de 1'autre est
48 cm, alors le rapport entre la longueur du premier hexagone au deuxidme est :
() 1.8 (813;24 [€)1:2 (B} 3,

Dl3.4
\ 5
3) @J AABC~AXYZ,. XY=6cm, YZ=4cm 2¢cm 2 y &cm
AB=12¢m, AC=10¢m . b ;%
Détermine la longueurde: BC et XZ
L
'BJ Les longueurs des cdtés du triangle ABC sont 10 , 15, 20 cm et les longueurs des

chtés correspondants du triangle DEF sont 6,9, 12 cm respectivement Détermine :
1) le rapport entre leurs périmetres  2) le rapport entre leurs aires
Q

4) & | Dans la figure ci-contre: AC / DB .AM=10cm. 12 oo, *
MB=15cm.CM=8cm . BD = 12 cm. trouve la —

longueurde : AC . MD o ki S A

H -

[
‘B Dans la figure ci-contre : AB n CD = {M}, MA=4cm,
MC =3 ¢cm et MD =2 cm . Détermine la longueur de BM

5) "%’ Dans l1a figure ci-contre : XY // BC, XZ // BY,AX = 6 cm,
XB=9cmetAZ =3 cm.
Détermine la longueurde : ZY, YC

'E) Dans la figure ci-contre : L'un de deux carrés est tracé i I'intéricur du cercle et Iautre
carré est tracé 4 I'extérieur du méme cercle
Démontre que le rapport entre leurs aires est égal 3 —-
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Eprauve {14} {Géometrie)
(1) Compléte : 2
‘11 Deux polygones semblables au troisiéme sont D
/2’ Dans la figure ci-contre:
i) (AB'=ADX._.__, (CBY'=CAX ... * L
i) DAXDC=__

ili) ABxBC=___._x .

(2) Choisis la bonne réponse 3

"1/ Soient deux rectangles semblables. La longueur du premier est S cm et la longueur du deuxiéme
est 10 em. Alors le rapport entre le périmetre du premier au périmétre du second est :
215 Bl1:3 cl1:2 Dl 2:1

‘2" Parmi les triangles suivants, lesquels sont semblables ?

5em
4cm,i> Sml _\_ 5om emﬁm q
 bd Jhme Yime

4cm
2&0(
AL perop gt (B Qtme g 3w (€] 1% et 3t (D] 3tme et 4ime
'3 Si le rapport entre les périmetres de deux triangles semblables est 1 : 4, alors le rapport
entre leurs aires est
(al1:2 Bl 1:4 cl1:8 Dl 1:16
4 Dans la figure ci-contre : Toutes les réponses suivantes sont comrectes sauf une. Laquelle :
Al (AB)? = AC x AD ‘B (AB )*=AE x AF B
G| AC x AD=AE x AF ‘D! ACx CD=AE x EF .
|y
F
B -
| & Dans la figure ci-contre : A ADE ~ A ABC » —_—
Démontre que : DE// BC b
SiAD=4cm, DB =2cm,EC=15cmet BC=5cm. . 2om
Calcule la longueur de AE et de DE & Ben a

B ABC est un triangle, E € BC tel que BD =5 cm, DC =3 cm, E € AC tel que AE=2cm,
CE =4 cm. Démontre que & DEC ~ A ABC , puis calcule le rapport entre leurs aires.
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(4)

{4 Dans la figure ci-contre : m(/ ADE) = m(/ ACB)
AD=4cm , AE=5¢cm, DE=6cm, ¢EC=3cm
Détermine la longueur de DB etde BC

(B! CB n EF ={A}

AB=3cm . BC=2cmetAF=75cm
Détermine la longueur de EF

(5)
"2 AD est une médiane dans un triangle ABC, CE est une bissectrice de /. ADB qui coupe
en E ¢t DF est une bissectrice de .~ ADC qui coupe AC en F.
Démontre que EF // BC

'E Dans la figure ci-contre :
AB // EF , AE=8cm, CE=12cm, CF=9 cm, e
BM=4cm, . DM=6cm 2
Détermine la longueur de BF 4cm
Démontre que : PM // CD i 6om

gaeom

Epreuve (15} {Gaométris)

(1) Complete
‘1 Deux polygones réguliers de méme nombre de cdtés sont

2 Dans Ia figure ci~contre : B\,
SiAADE~ AACB

alosm(/ ADE)=m(/ ) c L)

3 Si deux droites contenant respectivement deux cordes XY et DE d'un cercle se coupent
enunpoint N ,alors:ND.NE=__.

=

- Dans la figure ci-contre : SiIAC=3cm,CE=9cmalosAB=

(?)O\owshbonnoréponse:

-1 Parmiles polygones suivants, lesquels sont semblables ?
5CM

o | o ‘ a

2me Jime

(B 1 er 2= (Bl leet3te (G Igtme o 4ome
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Epreuves générales
‘2' Si le rapport des aires de deux polygones semblables est 16 : 25, alors le rapport entre

lgqrscﬁtésoocm_sgondamsest A
al2:s Bl 4:5 cl 16:25 D 16:41
3 Danslaﬁgurccl-oontm Toulal&téponsessnwantessomcomdssaufme.hqudlc?
a! AD _ AE ‘B AD _ DE
& BD - EC DB BC
1 AD _ AE |D1 AB _AC

AB - AC BD _ EC

(3)

4| D’apres la figure ci-contre :A ABC ~ A AED
démontrer que BCED est un quadrilatére inscriptible
SiAD=3cm,BD=2cmetAE=25¢cm
Détermine la longueur de EC

‘B! ABCD est un quadrilatére dont les diagonales se coupent en E. On trace EF // CB
qui coupe AB enF. EM // CD quicoupe AD en M.

Démonuerqucﬁ'd‘ Il BD

@) s

‘4| Dans la figure ci-contre: m (/ BAC)=90", AD L BC, o> ()
AB=4.Scm,AC=6cm_ o : 3
détermine la longueur de BD , de DC | de AD G 1 B

|E| ABCD est un quadrilatére tel que BC =27 cm , AB = 12 ¢cm, AD = 8 ¢cm, DC =12 cm et
AC = 18 cm. Démontre que & BAC ~ A ADC puis détermine le rapport entre leurs aires .

(3) 3
"2 Dans la figure ci-contre : AB est un tangent au cercle, A

C est le milicu de AD. AB =3 /2 Détermine la longueur de AC. o

'B| ABC est un triangle, AB =8 cm, AC = 12 cm, BC = 15 cm, On trace AD une bissectrice
de / A, quicoupe BC en D. DE // BA qui coupe AC en E. Calcule la longueur de et
de BD etde CE

Epreuve {14) {Gaomélria)

(1) Compléte .

1] f)ans la figure ci-c.onlre :AABC ~ ADEF 4 c:
dm(LF=__" AB= __cm oo r £

i)EF=_cm
2. Siune droite est paralléle & un cté d’un triangle, elle découpe les deux autres cités ...

- Mathématique — Premigre aecondaire D ek i Mok i Frining and Publiing



Epreuves générales

2§f:Dmnslaﬁgureci-conue:%§=£c—

(2) Choisis Ia bonne réponse :

1 Dans la figure ci-contre: 4
m (£ BAC)=m (£ ADC)=90",AD =3 ¢m CD =4 cm C“Fangy B
Alors aire (A BAD) : aire (A BCA) =...... -
(8] 3.4 Bl4g:5 Cl3:5 \B] 9:25

‘2. Deux rectangles sont semblables. La longueur du premier rectangle est le triple de sa
hauteur . Si la longueur du deuxieéme rectangle est 12 cm, alors sa hauteur mesure

Al 2em Bl 3cm ‘cl4em D] 6cm

3’ Danshﬁgmd—conm:%=__.._.....

(&) DE B B [c) LB D) LB
7 AB ~ BE = " BE

4 Danslaﬁgurcd-eonu'e:—g% =
Al %cm (B] -;- cm [€) 2cm (D) 3em

(3)

'8! ADBA~AABC,m(/ BAC)=9%" .
Démontre que AD L BC .SiAB=8cmetAC=6cm, - 8em
Calcule Ia longueur de DB s .

= s e - - o -

‘B ABC est un triangle tel que X € BC On trace AX : On trace la bissectrice de / ABC qui

coupe AX en Y , puis on trace VZ // BC qui coupe AC en Z. Démontre que - = 2=
SiAB=6cm, BX =8cm.AX =7 cm et AC = 14 cm, détermine la longueur de AY etde ZC

(4)
'8 ABCD est un quadrilatére inscriptible. BA N CD = {E} Démontrer que :
i) A EAD ~ AECB ii) EA. EB=ED. EC

(B! ABCD est un parallélogramme et E € BA etE ¢ BA, on trace EC qui coupe AD en Fet

EenMDémontmque%=ﬁ~%

(5)
Dans la figure ci-contre : AD = DB = 2 cm, AE = | cm et EC =7 cm, détermine
) Aire (AADE) ii) Aire (AADE) l‘a'n
Aire (AACB) Aire (figwre DBCE) 7 '
iii) Démontre que DBCE est un quadrilatdre inscriptible.
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Réponse de certains exercices

Tnits(1): Blaébre, rebitions et fonctions

Legon (1-1)

1ib 214 304 48 sa

7ila) {2} [ml¢ J.{3,1}

allx{sg =l {3.2} @35
(o) {674, 074} el {261, 461} [r) {214, 0X}

3ilal@eT, 47y (8l{dd, 16y ci{d4, 2}

ag Ain-12 [@ln-18 (€ln-22 (ojn-30

1A Ry -xt+x-6 (BlExy- =t 3

(& Rxy-xt- T

12 La rpamme d= Zoad et faxsys @ar il a divee ks deax

membres parane vanable qui ast(x 3}
1A na2ounad

Legon (1-2)

aiial I fe1 1 ‘al

2 ALESE

30(A15 3§ (8)17+165 (€ 11+45i

PRy mld+Ti

si{a ml1 di (e % %i:} -g+-3_;;:
& [clx3¢Ti

8 Laripome d'Almed ext camecie

Legon (1 - 3)

1ihb z'b @na

4 !Almatmmu’u dmnmmf.’ﬂuxnmmnk
f<) deax racines gales

s Al 245,2-3

&/ /A)16 4K>0,K<2d4 (B9 4X(24573-0,K-4¢

(€l 64-4 316K <0 ,K>1

7 La dscrimimnt— (L MP+4LM (L M¥am

parfait | les deux racines xmi atiamels.

‘-sLa mpmz= d'Ahmed =xt Sume mroe que k mmme

comsfanidars I'sgmtanest 5.
A1’ L'smeemble saltian est {33, 2}

Legon (1-4)
116, 9 iz 2 3 x* x+6-0
'sic & < b N -
CRENE = 1.—?
5% 3.3 @24
10 (Ala- T,b-10 (ala-1lb-4d
a7 [ 4] réedles mtianmles , { 7,5}

(8) compexes  { 3e1%, F 174}

¢! complexes {243 ,2 i}0 réelles mles {%}
12 c-d
14 T - .?_5..L méemble Saludan =i (%}
’IS k- 1 18 k-2
a7 Al 22 22 §=0

1 a-4d

(8] 2%+25=40

Mathématique - Premigre secondaire

Bl a%+17=40
29 2% 91 1 =4

1heg=0

1) 8a*
282% Sa+5=4
21 (A Feddael2 =0 (@12 11a+21=0

(€332« ed=0  [B]2%c10x 21 =0
2= S4x2={+6%1+9) 2%«15 S4=0,1=3
2¢ Lazokhtian 3= Youmefest camecte 25 k-0 a k — %
Legon (1-5)
1 Négtive R 2z Postve R 3R 5} 4 )2 0
5115 §)2.10 z']351
8 )24ml) =2 3/ {13LR [1,3).] 1,3
10 A Pastivedams R

'8 pasitive Gms ] e, 0 |, 7égative dms ] @0 | 0six-0

| Paskive dars ] =, O [, agative dws ) O [six -0

0 poskivein ¥ < 2 oigivedire x> 409 x- 2

| £ Pogite s < f.—.mgmwﬁ x:r-?'—.Osx--i-

pqsmdmsn[mnmmms] 2[0S xe{2,2}
1M Du gmpltogqoe an a: fx) - 0 & » (3, 3}
fix) 20 dars 13,4) fivy <0 dams ] 3,3(
12 fixy-0s xE{ 12,32}
Ffixy<0si xe [3, 12[U)32.5)
Ffoy=0si xe [12,32]
14 La fanctian =t pasitive posr tautes Jes valeurs rielles de
0,437, 1740, 1'an 2006.

Legon (1-4)

1703.3) z [L] a'R (0,2 4 '

510250 &3y zd 8

Exercikes générus

136 214 a3 4k

ari/a)s, 4 Bln, 13 (€14, 2

ﬁpmuwwmuhtiw.-

,1-@;:_-;- YT G

ZWk- 2.5-6 @x-6 [Ex-F

3 A/ x+12-0 8] & Sx+6-0

& fadsix= 2,2= %, A positive dans 12, 3
Jaynégative dans }3,-2(U) 3,2

7 A BlR (L3 <4
13,11 (el )y rR ] %.5[

Eprauwe da ['unjts

1°b z b a b 4 a

|5 A 3x4l-0
L fiy—0=2 x—-{d,2} fxy—-0x x-]¢,2[
Foy-03 x-R [4,2)
7 A [0697,4305} =2
Tnita2 : Similitude
Lagon il - 1}
118 gmdrihtim ARCD ~ quadrihiéme xyz,.%

S ein ke S i ad ey



(€| AABC~AEDF I
| 0| quadrihtém ABQ) ~ gumdrilagme, ZLXY .%
z/alxY (mlCD (€I DA
‘4 Al 96cm, 540m? (8] 128 cm,96 em?
5 | A| Rappartde simditode de M, ~ iM, -4
Fapportde similitode = M, ~a M, -5
'8 Rapportde simditode de M, ~i M, ~ 1
Rapportde similitode de M, ~d M, _%
& x=110,y-10,z-M  £-21,m-22,n-30
7 mmviran 10cm. ,a( Slam, 400am*

.sd’«'ﬂdm.Slm 1H}Slm.39m
(€] 1944 m* (o] 11025mt.
Legon 2- 2)

1| A] Las angles carmspandunss antmime mesurs.
[0 Las o3%s carrmpandants sant prapartamels
(&) der mires de c3ES e Jangues wapartaraelles o
les angles campris ard. mame meSure.
|r | deurs mires de o3As de Jan gosoxs JraparGarmelles el
=3 angles campris ond MEme masare
Z1A) ¥=36 (B x=20,p-15 [/ ¥=3p-d,7-24
31} » mly ol nM
4 CE-Sem 7 ED-6m, AE - 6¢fTcm,A C - 6fFcm
12 BAB C~ AADE Rappart = smilitide =

(el y

e s 45
n§ Al dkm (8] dyThm

Legon(2-3)

Al ‘al 12an

2 A 1296om* (8 500cm*

Legon (2 -4)

ERIEAR: CXE: ©lw (= 4
2lab aa 40/ (814 5am

41 Sam 42:2m 43 d49am
Examices gEndmux

Aiabd  Z 2em 4 (Blg:s
5/8ldam & x-1lam,y-16.5m

7iasm @ (Aldgoam (8 L 14em
Eppeuwe da funjts

a(ei9:2s [E] 12am

z_" dem 3 Sam 5 Xam

Eprusve cumulatpe

q.d 2 y"i‘ b a0 d

8 &5.9,533 10 BE-2om, B C-12am
Units(3) Théoréme: de b proportion dans un triangle
Legon(3-1)

—- |
"l‘a!,-i—l -3-.3- !:r-a-.? e
a/lalds (85 l.c_s%
4+ CE-4d5m 51 ZM- 135
& A3 (ais (€l 8 @l 3
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& W& n‘:-l'g ;o N

7 (A n'mstpas panallék i ‘8 estparallédei
¢l et mnlKled
g XL _ZXW _I oL
S XY SXZ 5 LMIZ
45 (A EF (8|DF [clpE (@] DF
i7:(a] MF - 10cm 8] AM-108cm
198 x=%,y-3 B x—d,y-3
Legon (3 -2)
-y BA D ;- [ P
of e Inl == A%
~'{ alon (Bl 'g} g {_EJ BD®AC
25 A1l (=4 el 2 (o2
3 AB-Zom,BC - llom
4 (Al a22 (8)25,15(5+¢5} €] 255
5 DE= Scm, AD = 2475 cm, AE= 2417
10 Dans & ABC, BC-10 4 —6am
[_t8
o= 3"—:_% D =t une beomciice de
Dans AABF - AT estunebisecinios d= ~A,
AE 1 BF
S OABF exmomle st AF-Gom
~» S dax giangks BAF o« ECFariun sammelcammun B
AF CAC. CF CAC
o L= deax trangles ont b méme hawtear d'ad:
Aim(AABF) AF 6 I
Axe(hCEF)  &F 37T
Legon (3 -3)

4 (8] Lz paint A s cauve i)' ivEser 3 cexle, AM ~Zcm
@,j LroaintEsetrogve 3 YextEcmaxrdacemd: , EM - Jdcm
(al & =8 el o m] 1
(BIXC - 6¢7, XF -6 am.
1247 cm.

(8| XC-&f8 XF- 6cm.
Al x-110/8]y-10
(al 26 (=l
emviran 24 43 am

lc| z-45 (@]
(e} 2o
RTRES (i[i g

x=31

Exarcices sEndrmux
z (Alx-6 8lx—14 fclx—-45y=11
4 Sofi M Je poini d'iniessecison des dews supposis
AMAB~£MFE,—=—;-
AR =1Xem - EF = 2400
Eppewedcfunne
,1 (s} x- T aly- B.Z-G{K(E_tx-m
4 (A AB-6om AE-3mm, CD-5am

—

Bl P (xy- 3X2- 6,%,00-0

Eppeuse cum wlative

e 2z b a e 4 a
5b 64 PAR- ‘s 6am
Tnité () : Trigonométrie

Legon (4 - 1)

a (rl 1702 (WimemEme (1] 3 2 [




Réponse de certains exercices

314 3080 (Bl2We €235 (@] mr 2% 307 [Blod €] 66 1017
4 |A) commir (8 praigime (€ quamieme 8 dewsdme (30 A) 96om (8122 43 38
FiAaT B e @ sr @R F B @3 @ %
Legon (4 - 2) » 5 [al oa:ﬁ-% .sine-% X zge_g.
e M =p' » =y 1% Tl pa—
a2l 21 arial e s B caf- -, smEL 2, B 12
‘s1<) g8/ 7 A ‘g 8] i B Lo =
e M o e & (8] 45,15 (1210, 230° (<) 30°, B30 (0] 10°,300°
2 AT 8] (e ‘o b )
o e » “?_m: g A e Epreuve cum ubtihve
g [ Al09gee¢ (B 0dd2eé (S 2807 . . —
b (3=l 2ilc] i3 [ei
14 42cm qs 2175 , 124 37'6° nPES oo o~ e
5 ailx i [E4 €12 (o036 520120
16 75 , 130807 7N qd 225Tom 13 16 T6m = ) 255 TR Al ISOIQm
- - pus g i Al -} I - C.
20 2%m 21 4T12kmh 22 290 & e ey
@A F  (elgh (cl20m 24 y-45x
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