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:������ �����
 ����� ���  ����� ������� ������  ������  ����  ���  ,��������  ������  ��� �� ������ ���
 ,������� ,�������� ������� : ����� �� ����� �������� ����� ������� ������ �������� �� �����
 ����� ���� ���� ������ ���� ������ ,���� ����� ����� �������� ��� ��������� ,������� ���������

�������� ������� ��������� ��������� ������� ��� ����� ,����� ������ ���� ������ ��� ���
 ������ ���� :����� ������ ���� ��� , ������� ��������� ������ ��� ����� �� � �������
 �������� � ���� �� ���� ���� ������� ��������� �� � ���� �� ����� ���������� ������ �����
 �������  ������  � ����  � ����  ��  �����  ,  �������  ��������  ��������  �������  �����  ��  �����
 ����� �� ���� , ������� ������� ������ ��� ������ ���� ������� ������� �������� ������

�������� ����� �� �������
 ���� �� ����� ,������  �����  ����� ���������� ������� ������  ���� �� �� ������
 ����� �������� ����� ������ ��� �� ���� ���� ������ ��������� ������  ���� ,������ �� � ����
 �������  �� �����  ������ ������  �������  ����  �� ,  ������� ���� ��� ���� ���  ����  ���������
 �������� �������� ��� ������ ������� ��� ����� �� ,�������� ������ ������� ������ ,�������
 �����  ���  �������  ������  �����  ���  �  ��������  �������  ���  �����  ��  ����  ����  �������

� ���� �� �������� ��� ������ ��� � ���� ����� ��������
 ��� ,������ ���� ������ ���  �������������� ������� ��������� ���� ��� �� ������ ���

������� ��� �� ������������ ����� ��� ������ ��� ������ �� ����
 ������  ����  ��  ���  ,������  ����  ������  ���  ��������  ���  ������  ��������  �����
 �������� ������ ����� �� ����� ��� �� ����� ��� ,� ���� ������ ���� ,���������� �������
 ������ ������ ���� ����� �� ,������� ������ ������ ��� ������ ���� ��� � ������� �����
 ���  ������  ���������  �������  �������  ,��������  �������  �������  �����  :���  ����

�������� �� ����
 ��  ����  ����  ,  �������  ������  ���  ��  �����  ����  ��  ����  ,������  ���  ����  ��  ����

 �������� ������ ������ �������� �����
  ������� ��� �����  
  ¿hó©ªdG  

áeó e
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����� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����� � ���� ��� ��� ��� � ����� ���� ���� ��� ���� ���� ,����� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ��� ��� ��� � ����� �� ����� ��� ���� ���� ����� ���� ��� ��� ��� � ���� ���� ���� ���

 ����� �������� ��������� ������� ��� ���� ��������� ;��������� ���� �� ��� ������ ��� �����
������� ���� ��� ���� ���������

 �� �������� ��� ,����� �������� ����� �������� ������� �������� �� ������ ����� ����� ����
 Nucleic  �������  �������  Lipids  ����������  Proteins  �����������  Carbohydrates  ������������
 ������� ���������� ��������� ����� , ������ �������� ��� �� ����� �������� ���� ������ �acids

�Biological Macromolecules

 ����� ��� , ����� �������� �������� �������� , �������� ��� ����� ��� ������ ��� �� �����
������� ������ �������� ���������� �������� ��� � ����

 ������ ����� ��� ��� ������ ����  ���������� �������  ������ �� � ���� �����  ��� �� �����
 ���� ������ ���� ,������ ���� ��� ���� ���������� ��������� ������� ���������� �������� ������
 ��������� ���� ,�������� ,��������� ,������� ,�������� ,������� :��� �������� �� � ���� ����

���� ����

 

IÉ«ë d FÉ«ª« dG ¢SÉ°SC’G
Chemical basis of life
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��������������������

������������� ���� ����������� ��������� �� �� �� �� �� �� �� ����������� ��������� ����������� � ������������ �� ���������������

������� ����� �����
:����� ��� �� ������ �������� �� ����� ���

 •��������� ����� � ������� ������ �������� ������� ������� �� ���� ���
 •������ ���� ����� ������ ��� ,������� ������ ����� ���� ���

 •���� ������ ��� ���� ����� ���� ����� ���
 • ���������� ,������������ �� ��� ������ ������ ���

�������� ������ ,����������
 • ,����������  ,������������  ��  ��  �����  ���

�������� ������ ����������
 • ���� ������ ��� ������ � ������� �������� ��� ����

����� �������� ����
 • ���� ���� � ������� ����� ����� �� ������ ���

�������� ��������� ������ �������
 •����������� ���������� ������������ �� ������ �����

 •������ – ��� � ���� �������� � ����� ������ ���
 •������ ����� ����� �������� ������ ���
 •�������� ���� �� ���������� ��� ���� ������
 •������� ���� �� ������ ���� ���� ������ ����
 • ��������  �����  �����  ������  �  �����  ����  ����

�����

 
:�� �� � ����� ���� ����� ��� ����� ���
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äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Carbohydrates  ����������
 •Monosaccharides  ������ ������
 •Disaccharides  ������ ������
 •Polysaccharides  ����� ������
 •Lipids  �������

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ������  ���  ����  �����  ����  �����  ���

����
 • ��  ���  ������  ������  ���

����������� ������������
 • ������������  ��  ��  �����  ���

�����������
 • ������ � ������� �������� ��� ����

����� �������� ���� ���� ������ ���
 • ������������ �� ������ �����

�����������
 • ������ ���� ���� ����� � ����� ����

�����

(äGó«Ñ« dGh äGQó«gƒHô dG ) á«ëdG äÉæFÉ dG É°ùLC’ FÉ«ª« dG Ö«côàdG

 Chemical Structure of Organism’s  Bodies
 (Carbohydrates and lipids)

 ;������ ������� �� ���� ����� �������� ����� ����� �� ����
 Tissues  ������  �����  Organs  �������  ,  Systems  ������  �����

�Organelles ������� �� ,Cells �������
 ��  ���  ,�����  ��������  ��������  �������  ���  ������  ��  ����
 , ����� ��� ������� ����� ������ �� ����� ���� ������ ����

����� �� ���� �� �����
 ������������  :���  �����  ��������  ��  �������  ��������
 �������  Proteins  �����������  lipids  �������  Carbohydrates

 ,������� ��� ����� ����� ����� ������ �� Nucleic acids �������
 �������  ����������  ��������  �����  ,�����  ����  �����������
 ����� :��� ������� ��� �������� ��� �Biological Macromolecules

 �������� ���� ��� ����� �� ����� �� ,������

������ ���������� ������� �� ������� ���� :(�) πµ°T

     ( )      

:  

������ ����� − �������� − ������� − �����������

�شركة البركة للطباعة
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����������
��������
�������
DNA

RNA

(�) πµ°T

 ,�������  ������� ,����������� ,���������� ,������������  �� �� �� ���� �� ���� ���
 �������� �� �� ���� ����� ���� ������� �������� ����� �� ������ ����� ,����� �� �����

����������� − ������������ − ������� ������ − ����������� ������ �������

������ ���������� ������� ���� ����� ���� ������� :(�) πµ°T

������� ���� �������� �������� �������

����� ���� ��������DNA

����� ��

�����������

�������� ���

���� ��

Biological macromolecules Iô«ÑµdG á«Lƒdƒ«ÑdG äÉÄjõédG

 ������ �� �����  �����  �����  ����� ������ ��
 ���  ������  ��������  ���  �����  ,����  � ����  ����
 �������� ����� � ��� ������ ������ ��� ,������� ����

������
 ���  �������  �������  ��������  ����  ���  ����
 ����  ������  ������  �����  ���  ;polymers  ��������

�Polymerization ������� ���� ����� ���� �� Monomers ���������� ���� ����

á«FGôKEG áeƒ∏©e

 �����  :  Biochemistry  �������  ��������
������ �������� ������ ������ ���� ����

����
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:������� ���� ��� ��� ���� ���� �������� ������� ������� ��� ������� ���������� �������� ����
Carbohydrates äGQó«gƒHôµdG

 �����  �Monomers  ��������  ����  ����  ������  ���  ��  �����  ,�����  ��������  ������
 ���� ���� ����� ,�CH2O�n  ������ ������� ���� ����� � ������� ��������� �������� :������������

�� : � : � ����� ,O �������� ,H ����������� ,C ������� ���� �� �����
:äGQó«gƒHôµdG á«ªgCG

  ������ �������� ������� ������� �� ������������ ����� :������ ��� ������� ������������
������� ���

  ����  �����  ��������  ��  ������  ������  ������������  ������  :������  ������  ������������
 ������ ��� �� ������������ ����� ,��� ���� �� ������������ �������� ����� ;����� ������

�������� ����� �� �������� ���� �� ��������
  ��  ��������  :���  ������  �����  ����  �����  ����  ������������  :������  �����  ������������

������� ��������� ��� ������� ������ �� � ���� ����� ,�������� ������ ���
:äGQó«gƒHôµ∏d ≈Äjõ÷G Ö«cÎdG

 ������� ������� ���� ��� ���� ��������� ��� ���� ,������������ ������ ��� ��� ����
:��� ������� ���� ,���

:Simple sugars   :

  Monosaccharides ������ ������ ����� ,��� ���� ���� �� ����� �� ��� ��������� �������
 �������� �������� �� ���� ������ � ��� ������� �������� �� ������ ����� �� ����� �� �� ����

��� ���� Disaccharides

 :Monosaccharides ������ ������
 ����� ��� ����� ,��� ���� ���� �� ����� ,�������� ����� ����
 �����������  �������  ����  ���  ����  �������  ����  ��  �����  ��
 �:� �� ������ ������� �������� �� ������� ���� ���� ,����� ������

 �����
 ,Fructose  ��������  ,Glucose  ��������  :�������  ��������  �����  ��

�Ribose �������� ,Galactose ���������
 �� ������� :(�) πµ°T

�������� ��������
���� ������

CC

C

C O

C

H

CH2OH

H
H

H

OH

OH
HO OH

H

�شركة البركة للطباعة
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 :Disaccharides ������ ������
 �������� �������� ����� ��� ������ ���   ���� ������ � ��� �������  �������� �� ������ ����
 ����  ������  �����  ������  ����  ������  ����  ��  ������  ������  ����  Sucrose  �������
 �����  ������  ����  ��  �����  ����  ������  ����  Lactose�������  ����  ,� ���  �������  ��������

��������� �� ������ �� ����� ���� ������� ���� Maltose �������� ���� ,�������

���� ������ �������� �������� �� ������� :(�) πµ°T

O

CC

CC

HOH

H

H

CH2OH

HOCH2OC

CC

CC

OH OH

OH
OH

H H

H

H

CH2OH

H

O

������������

���� ���� ����  ������ ����� ����� ��� ���� , ����� �� ������� ����� � ����� ������� ���������
 :����� �������� ���� ���� ������ ����� ������ �� ������� �������� ���

 �������� ����� ��� ����� �������������� ������ �� �������� ������ ��� ����� �������� ����
 ���� ������ �� ����� ���������� ������� �� �������� ������ ������ ��������������� ������ ����
 ������  �������  ������  ��  ����  �����  ���  �����  ������  ���  ��ATP�  ��������  ����  ��������

������� �� ������� �������� ���� �� ��� ��������
:Complex sugars   :

 ������� �������� ����� ��� ,������� �������� �� ����� Polysaccharides ����� ������ ��
 ������ ������ �� ����� ���� ��� ,Glycogen  ����������� , Cellulose��������� ,Starch  �����
 , ���� ����� ��� ���� ,����� �� ������� ����� ��� �����  ������� �������� ������ ,����� �� �����

���� ��� ��� ����

H OH
C

C C

C

OH
OH OH

H
H

H HC O

CH2OH

�������� ����� ���
���� ������ �������� ,������ ������ ��� �� ������ �������� ����� :(�) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: الكشف عن السكر - 



Apago PDF Enhancer

�شركة البركة للطباعة
6

 :Lipids äGó«Ñ«∏dG
 ��������� ������ ,�������� ,����������� ,������� ���� �� ����� ����� �������� ������
 ������� ,Fats ������ ��� ����� ������� ��� ������ ,��������� ��� �������� �� ����� ������ ��
 ��� ������� ����������  ,Phospholipids �������������� ��� ����� �������� ,Waxes ������� ,Oils

 :���  �������  ���  ��������  ��  �����  ,�����  ��  �������  �����  ���  �������  ,Steroids�����������
�������� ������ ����� ,�������

:äGó«Ñ«∏d ≈Äjõ÷G Ö«cÎdG 

 Fatty acids ����� ����� ��� ����� �� ��������� �����
 ��  ����  ��  ����������  ,Glycerol  �������  ����  �����

�OH ��������� ������� ���
 : äGó«Ñ«∏dG á«ªgCG 

  ��  ��  �����  ���  :������  ���  �������  ���������
 �������� ������ �� �� ,������ ���� ���� ������������
 �� ������  ��� �� ��������  ������  �� ����  ���������  ��
 ��  ������  ������  ��  �����  ����  ��  ,������������

������������� ���� �� �� �� �������� ������
  %�  �����  ���������  ����  :������  �����  ���������

  ,�����  ������  �����  ��  �������  �������  ������  ��
 ����  ���  ��������  ������  �����  ��  ���  ���  ����
 ��  �����  �����  �����  ���  ����  ����  ���������
 ��  ���������  ������  �������  ,�������  �������
 ,������� ����� ������ �� ������� ���� ��� �����
 ��  ������  ����  ���  �����  ���������  ����  ���
 ��������  ����  ����  �����������������  ��������

����������� �� ���
:äGó«Ñ«∏dG ∞«æ°üJ 

:��� ��������� �������� � ���� ��������� ����
  ��  �������  ������  �����  ��  �������  ���������  �����   :Simple lipids �������  ���������

 �������  ������  ����  �����  � ����  �����  ,�������
������� ������� ������ ��� ������� ����

 ��  �����  �����  ����  ��  �����   :Oils ������  �
 ,���������  ��  �����  ���  �����  �����  �����

 ����� ���� ����� ����� ��������� ���� :(�) πµ°T
������ ���� � ��

������ ������ ��� :(�) πµ°T

�Fatty acid
 ��
����

�Fatty acid
 ��
����

�Fatty acid
 ��
����

 �������� ������ ������ :(�) πµ°T
���� ������

�شركة البركة للطباعة
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 ������� ������ ��� ���� ���� ������ ������� ���
��� ���� ������ ����� ����� ����� ���� � ���

 ����  ��  ������  ��  ������  �����   :Fats  ������    �

 �� ����� ����� ����� ����� �� ����� ���� ����
� ���������

 �����  �����  �����  ��  �����   :Waxes  ������  ��

 ������  �����  ��  �����  ������  �����  ���
 ����� ���� ���� ����� :������� ��� ,�����������
 ��  �����  ���  ������  ���������  �����  ��������

������ �����
  ������� �� ����  :Complex lipids �������  ���������

 ��  ���  �������  ��������  �����������  �������
 ��������������  ��  ���  �����������  ��������  ��

�Phospholipids

 ���� ��� ,���������� �������� ������ ����� �� ���� ������� :Phospholipids ��������������  
 ������ ������ ����� ��� ��� �������� �������� ������� �� ��� ���� ,������ ������ ������� ��

���� ������ ���
  ������ ������� �������� ������� ��������� �� ���� ������� :Derivative Lipids  ������� ���������

���������� ���� ����������� ������� �� Hydrolysis

 �������������� ������ ������ :(��) πµ°T
���� ������

�Fatty acid

�Fatty acid

H
O

O

C

C

H

H

H3C N

+ -

C

H H

H H H
C O P

O

O
O C H

CH3

CH3

���� ��

���� ��

������ �����
�

 ������� ������� ������� �����
 ��  �����  ,�������  �������  �������  �������
 ������ �� ��� ��� ����� ������� ���������
 �����  ��  ����  ����  ,��������  ������  ����
 ����   �����  ������  ���  ������  ��������  ������

���� �� ������������ ���� ������ ���

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�������� ����� ���� ���� ����� :(��) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة 
والتدريبات: نشاط عملى: 
الكشف عن الليبيدات - 

نشاط تطبيقى: بناء النماذج 
- نشاط تقويمى

}

�
���� �����



Apago PDF Enhancer

8

 

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Protein  �����
 •Amino acids  ������ ����
 •polypeptide  ������� ����
 •primary structure  ���� ������
 •Secondary structure  ������� ������
 •Tertiary structure  ������ ������
 •Quaternary structure  ������� ������
 •Nucleic acids  ����� ����
 •Nucleotides  ������������

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ��������� �� ��� ������ ������ ���

�������� ������
 • ������ ��������� �� �� ����� ���

��������
 • ������� ����� ����� �� ������ ���

 ��������� ������ ������� ���� ���� �
��������

 • �������  ��������  ����  ������  �����
���������� ��������

 •���������� �� ������ �����
 • ������ ���� ���� ����� � ����� ����

�����

Proteins äÉæ«JhôÑdG

 ���  ������  ��������  �����  ���������  ������  ����������  ����
 ��������� �� � ����� ����� ���� ��� ��� ����� ���� �� �� ����
 ����  ����  �������  ����������  ��������  ��  ����������  ����  ���

������������ ��� ����� ,������
:äÉæ«JhÈdG á«ªgCG

 ��� ��� ; ����� ������ ������ ����� �� ���������� ����
 ������  ����  ����  ���  ,�������  ������  �������  ��������
 ��  � ������  ,������  �������  ������  �������  �������  �������
 ����  ������  ���  ,�������  ����  :���  �������  �����  �����
 ����  �����  ����  ����  ����������  ��������  ��  ���  ,�����
 �����������  ,����������  �� �� ������� ������  �������  ��������

������������ ������ �� ����� ����

���������  �� ������ ����� �������� � ������� ������� �������� ���� ����� :(��) πµ°T

(ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhôÑdG) á«ëdG äÉæFÉ dG É°ùLC’ FÉ«ª« dG Ö«côàdG

Chemical Structure of Organism`s Bodies

  (Proteins and Nucleic acids)

 

�شركة البركة للطباعة
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äÉæ«JhÈ∏d ≈Äjõ÷G Ö«cÎdG

 ������  �����  ��  ������  ,����  �����  ���  ���  ,  ����������  �����  �����  ������  ����������
 �������� ������ �� ����������

������ ���� ��������� �����
������� ����� �� ������ ����� ���� ����� :(��) πµ°T

:Amino acids  

 �������� ����������� ������� ���� �� ����� ����� ������ ��� ,�������� ���� �����
 ������ ������� ���� ����� ��� �� ����� ������� ������ �� ���� ��� ���� ��� ,�����������
 ���������  ����  ,COOH  ����������  ������  ��  �����  �������  ,NH2  �����  ������  ��
 ��� �� ����� R ����� ������� �������� ��� �� � ���� ������ ,������ ����� �� ��������

���� �����

NH2 C

R

H

COOH

������ ����� ������ ������ :(��) πµ°T

 �����
����

 �����
������

����������� ����������� ������

:    

 ,������� ������ ����� �� ����� ���� ������� ������ �� ������ ����� �� ���������� �����
 �� ������� ������ ��� ����������  ������ ���  ���� �������  ��� �� ����  ��� ���� ���

 ������� ��� ����� ����� ����� , ��� ����� ���� ���� ������

O

H

H
CN C

H

H

R

O

O

H

H
CN C

H

H

R

O

O

H

H
CN C

H

R

O

H
CN C

H

H

R

O

H

H
O

������� �����

��� ����

����� ������� �� ��

���� ������ ������� ������ ������� ����� ����� :(��) πµ°T

������� ����� ����
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 �������� �������� ������ dipeptide ������� ����� ������ ���� ������� ����� ����� ���� ����
 �������� ����� ��� ����� �� � Polypeptide ������� ���� ���� ����  ������� ������ �� ���� ��
 ���������� ������ ������� � ��� ����� ������� ���� ��� ,������� ������ ����� ���  ������ ��� ��

 �������� �� ������� ������ ���� ������ ����� ��� �����
 ���  �������  ������  ��  � ����  ��  ����������  ����  ��  ����

��������� ������� �������� ������� ������ �����
 ����  ���  ����  ��������  ����  �����  ����  ����  �������
 ������ ,Val ����� ,Ala ����� , Gly ������ :������� ������ ������

:�������  ������� ��� ���

:äÉæ«JhôÑdG ∞«æ°üJ

: ��� ������ �� ���� ���� ������ � ���� ���������� �����
:á£«°ùH äÉæ«JhôH 

 ��  ;��������  �����  �������  �������  ��  �����
 ���������  ������  :���  ,���  �������  ������  ��
 ����� ,��������  ����� �����  ��  �������  Albumin

������� �� ���� ����� ��
:á£ÑJôŸG äÉæ«JhÈdG 

 ������� ������� �������� ������� ���������� ����� ���� ������ ����� ������ ����� �� �����
 ����� ������� ,������� ��� ������ ,����� ������ ��� Casein ������� :��� ��������� ����������� ,
 ����  ���  �����  ������  ���  ����  ����������  ���  ,�����  ���  �����  ����  ������������  �������

� ������

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات:  نشاط عملى: الكشف عن البروتينات - 

Nucleic Acids ájhƒædG ¢VÉªMC’G

 ���������� �������� ����������� �������� ���������� ��� ����� ,����� �������� ������
��DNA ������� ����� �������� ������ ������ ,RNA �������� ������ ������ :����� �����

 ������ � ��� ����� ,Nucleotides �������������� ���� ������ ����� �� ������� ������ �����
������� ����� �� ������������ ���� ����� ������� �����

™°SƒJh åëHG 

 ������ ��������� ���� ������
 ����  ������� ������ ����  ���
 ���  ,����������  ����  ��  ����
 ��  ��  R  ��������  ����

������ ���

 ����� �� ��������� ���� ��� ��� �����
 ������  ������� �����  ��  ��� ����
 ��� ������� �� ����� ����� ����� �������
 ������� �� ����� ���� ���� ��� ����
 ����  ����  ���������  ��  ����  ,������
 ,������  ���  �������  ������  ��  �������
 ����  �������  �����  ���  ������

�������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�شركة البركة للطباعة
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 :Nucleotides äGó«Jƒ«∏cƒ«ædG

 ����  ���  ,������  �����  �������  �������  �������
���� ���� ������ ����� ��� �� �����

  �����  ��  �������  �����  ����  :�����  ���  ����
�������� ������  ����� �� ���� ����

 DeoxyRibose ����� ����� ��  ��� :���� ���� �  �  
�DNA ����� �� ���� ����

�RNA ����� �� ����� Ribose ������� ��� :������ �����  �  
 �������� ������ ����� ����� ��� ��� ������� ���� ���� :������ ������
  ����� DNA ��� �� T ��������� ,C ���������� ,G ��������� ,A ������� :�� :���������� �����

 ��� ��� ������� ���� ���������� ����� �� ����� ,��������  �� ���� RNA ��� �� U  ���������
 �������� ,������� ����� ��� ������ ������ ����� ������ ,������� ������ ����� �����

��� ������� ������������
:∂JGQÉ¡e ÈàNG 

�DNA , RNA �� �� �� ������������ ������� ��� ����� ��� ���� ���

DNA , RNA �� ��� ������ ������ :(��) πµ°T

DNARNA

C C

G G

A A

U T

��������������

����������

����������

������������

������������� ����� :(��) πµ°T

������ �����

��� ��� �������� �����
O

C
1

23

4

5

CC

C

C

PO4



Apago PDF Enhancer

  - 
12

:ájhƒædG ¢VÉªMC’G á«ªgCG

 ,������������ ����� ��  DNA ������ ����� ����
 ��� ,��� ��� ��� �� �������� ������ ��� �� ������� ���
 ������ ����� �� �������� �������� ��������� DNA ��� ����
 �������  ������  ����  �����  �����  ����  ������  �������

�������
 ,DNA ������ ����� �� ������ RNA ������ ����� ���
 ����������  ����  ��  ������  ��������  ����������  ���  �����  ��
 ����� �� �������� ���� ,�������� ������ ����� �� ��������

�������� ������

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات:  نشاط تقويمى .

������ ���������
 ������  ����  ��  �������  ����
 �������  ����  ���  ���  ��������
 �����  ��������  ������  �����
 ���  ��  DNA  �������
 Biochips  �����  �������  �����
 ����� ���� ������� ��� ��������
 ������  ��  � �����  ����  �������
 �����  ���  �����  ����  �������
 ��������� ������ �� ��� � ���������
 ��  ������  �����  ����  �����

�������� ������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�شركة البركة للطباعة
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 �����������  ������  �����  ��������  �����  ����  ��  ����
 ����� ,������ ��� ������� ������� ������ ����� ����� ������
 ������ �������� ��� � Metabolism ���� ������� �������� ���

����� ������ ��� ��� ������ ����� ; ������ ����� ��������  ��

Metabolism (»FGò¨dG π«ãªàdG) ¢†jC’G

 ���� � , ������ ���� ���� ������������� �������� �� ������
 ,���� ����� ����� ����� ������ �� ������ ����� ������ ����  ���
 ���� �������� ���������� ������ ������ ��������  ����� ������

���� ����� �����

A
B

C

���� ������ ���� D

F

E

�������

���� ������
���� ������

�������� ���� ������� ����� ��� :(��) πµ°T

:Catabolism Ωó¡dG : k’hCG

 �� �������� ���������� ������� �� �������� ������ ����� �����
��������� ��� ��������

:Anabolism AÉæÑdG :É k«fÉK

 ��  � ������  ����  ����  �����  �������  ��������  �������  ����  ���

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Metabolism  ����
 •Catabolism  ����
 •Anabolism  ������
 •Enzymes  �������
 •pH  ���������� �����
 •Optimum pH  ����� ���������� �����

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ����  ��������  �  �����  ������  ���

������ – ����
 • �����  �����  ��������  ������  ���

������
 • ��  ����������  ���  ����  ������

�������� ����
 • ���� �� ������ ���� ����  ������ ����

�������
 • �����  ������  �  �����  ����  ����

����� �������� �����

 

á«ëdG äÉæFÉ dG É°ùLCG a á«FÉ«ª« dG äÓYÉØàdG

Chemical Reactions in Organisms’ Bodies 
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 ������  ��  ����������  ����  ���  ����  ������  ��������  ����  ,��������  ��  �����  ���
��������

Enzymes äÉªjõfE’G

 �����  Activation energy  �����  ����  ���  ����������  ��������  �����
 ������ ��� ���� �������� ����� ������ ������ ������ �� ����� , ��� ���
  ����� ��������� ������� ���� ����� Catalyst ���� ���� ���� �� ���

�Enzymes�������� �� ������ ��� ,������� ���� ����� ��� ��
������ ��� ������  ���� �� ,������ ������������� �������� ��� ������ ��� ���� ����

 ������� ���� �� ������ ����� ������ ���� ��� ������� ����� ���� ��� ����
 �����  ������  �����  :Enzymes ��������
 �����  ���  ����  ��������  ������  ��  �����

 ������� �� ���������� �������� ����
 ������ �� ���� ��� ����� �� ������ �����
 ��  ����  ��  �����  �����  ����  ����  �������
 ������  �������  �������  ����  ,�������  ����

���� ���� ������
:äÉªjõfE’G ¢UGƒN

 �� ��� �������  �� ����� ����  ��  ;����� ����������  �������� �������  �� �������� ������  �
��������� ��� �� ��� ������ �� ���������� �������� ���� ����� ��� ���� ���� �� ;�����

�������� ���� � �pH� ���������� ���� ������ ����� �� �������� �����  �

 ���� ����� ��� ; ������ �� ������� ������� ����� �������� ������� �� �������� �����  �
 �� ���� ��� �� ���� ���� ���� ���� ��� �Substrate  ����� ������ ����� ���� ����� ������� �����

���������
�������� ���� ������ ������� ���� �� �������� ����  �

§«°ûæàdG ábÉW
 ������  ��  �����  ����
 �������  ����  ������

� ���������

 ������� ����
 ���� �

������

 ������� ����
 ���� �

������

������� � �������� ������ �� ������� ���� :(��) πµ°T
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:äÉªjõfE’G πªY ≈∏Y ôKDƒJ ≈àdG πeGƒ©dG

 ����� ,������� ������  ������ ������ ����� :���� �������� ��� ���� ��� ���� ����� ��� ����
��������� ����� pH ����������� ����  , �������

:�������� ��� ���� ��� ������� ��� ��� ������ ����� ��� �����
:äÉÁõfE’G •É°ûfh IQGô◊G äÉLQO ÚH ábÓ©dG 

 ��  �����  ����  ���  ������  ����  ���  ����
 ����� ����� ��� , ������� ������ ��������

:���
 ������ �� ���� ����� ���� ���� ������� ����
  ����  ����  �����  ����  ����  �������  ����

������ ���
  ��  ����  �����  ���  ����  �������  ����

������
 ������ �� ����� ������� �����

 ��������  �����  ������  ��������  ����������  �������  ��
 �������  ����� �� ���  ��� �� ������ ����� ��� ; ��������
 ��  ����  ���  ,  �������  ����������  ���������  ���������  ����
 ������  ����  �����  ����  �����  ����  �����  ���  ���  ������  �����

 �Optimum Temperature ������ ������� ����� ��� �����
 ��� �� ������� ���� ������ ���� �������� ������ ���� ����
 ������ ���� ����� ��� ����� ���� ��� ��� �� ��� ������ ������

��� ������� ������� �� ������ ���� � �����
 ����  ���  ������  ������  �� �������  ���� ������  ���  ���
 ��� ����� ���� ���� ����� ���� ��� ��� �� ��� � ���� ��� ������
 ,������� ����� ���� ��� � ����� ������ ���� ���� , ������ ����
 ���  �����  ������  ����  ����  ���  �������  ���  ����  ��  ����

� ����

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: أثر درجات الحرارة على نشاط ا�نزيم

� ��

� �

� �

� �

� �

�� �� �� ��
������ ����� ������ ����� �� ������ :(��) πµ°T

������� ������

 ����
°C ������

 ����  ������  ������  ���
 ��������  �������  �����  �����

����������
 ���  ��  ���  ����  ���

��������� ����� ������

á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J

 �����  ����  ���
 �����  ������  ���  ������
 �����  ��  ����  ������  �����

������ ��� �������

äGQÉ¡ªdG á«ªæJ
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:power of hydrogen (pH) »æ«LhQó«¡dG ¢SC’G 

 ,�������  ��  H+  ����������  ������  �����  ���� ����  ������  �� �����������  �����  ��  ���
 ����������� ��� ��� ������� ����� ��� ���� � ������� �� ������ �� � ���� ������ ��� ��� �� �����
 ���� ��� ������ �� ������ � �� ����� ����������� ��� ��� ������� ������ ,� ������ � �� ����
 ��� ���� ����� ����� ��° �� ����� ���� ��� ����� ����� pH ����� ��� ������� ����� ��� �

���� ���� ����������� ����� ���� �������� ����� �� �����������

�������������������

      

������ ������ ���������� ����� ���� :(��) πµ°T

 :äÉÁõfE’G •É°ûfh ≈æ«LhQó«¡dG ¢SC’G 

 ���  �����  ���  ;��������  ����  ��  �����  ��������  ��  ����
 ;������  NH2  ������  �������  �����  COOH−  ����������  ������
 ���  �����  ����  ������������  ���  �����  �����  ��������  ���  ���
 �����������  �����  �����  ,������  �����  ����  ����  ���������
 �� ��� ��� ������ ���� ��� ��� �� ��� �� ���� ,Optimum pH �����
 �����  ������ pH  ���� �� ���� Pepsin  �������  �����  ����� ������
 �������� ����� ,������ pH ���� �� ���� Trypsin �������� �����

����  pH ���� �� ����

� � � � �

������ ����

pH ���������� ���

�������

������

������� ������ ����� ���������� ����� :(��) πµ°T

 ����  ������  �������
pH  ���� ����� ����������

���� =

ô«µØàdG øcQ

�شركة البركة للطباعة
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(á«FGôKEG ) ™ªàéªdGh É«LƒdƒæµàdGh º∏©dG

:Nanobiopharmaceuticals ájƒfÉædG ájƒ«◊G ájhOC’G

 ��� ��� ������  ������  ��  ���  ,������  �����  ����  �������  ������  �� ������  ����������
 �������  ����������  ��������  ���  �����  ����  ����  ������  ����  ����������  ������  ��  ������
 ����  �Biopharmaceuticals  �������  ������  ����  �����  ������  ���  ���  ��  ���������
 ������� ,����� �� ��������� ������ �� ������ ��� ������ ������ ����� ���� ������ �� ������
 ���  �������  ������  ���  ������  ������  ����  ,  ��������������  �����  ����  ������  ������  ����
 �������  ������  �����   ������  �����  ���  ,������  ����  ��������  �����  ��  �������  ������
 ������  ���  ����  �����  ����  ����  ����  ���  ��������  ��������  ��������  �������  �����  �����
 ������  �����  �����  ��������  ���  ���  �����  ���  ��  ���  ,Nanobiopharmaceutics  ��������  �������

�nanobiopharmaceuticals
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á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üªdG

 • ����  �����  ������  ���  ��  �����  ,�����  ��������  ������  :Carbohydrates ������������
  ,H ����������� ,C ������� ���� �� ������ , ������� ��������� �������� ����� ,������

 �� : � : � ����� O ��������
 • ,  ��������  �����������  �������  ����  ��  �����  �����  ��������  ������  :Lipids ���������

 ����� ,����� �� ������� ����� ��� ������� , ��������� ��� �������� �� ����� ������ �� ������
�������� ������ ����� ������� ��� ������� ��� �������� ��

 • �����������  �������  ����  ��  � �����  �����  ,  �����  �����  ������  :proteins ����������
�������� ������ �� �������� �������� ,���� ����� ��� ��� ����������� ��������

 • �������� ���������� ��� ����� , ����� �������� ������ :Nucleic Acids ������� ������
 ������ ������ ,  RNA�������� ������ �����:����� �����  ,��������� �������� �����������

� �������������� ���� ������ ����� �� ������ ,DNA ������� ����� ��������
 • , ������ ���� ���� ������������� �������� �� ������ :Metabolism �������� �������� ����

 ������ ������ �������� ��� ������ , ����� ������ �� ������ ����� ������ ����  ��� �����
���� �������� ����������

 • ���������� ������ ������ �������� ���� ��� ������� ����� ���� ���  ����� :Catabolism �����
����� ��������

 • ����� ��� �� � ������ ���� ���� ����� ������� �������� ������� ���� ��� ����� :Anabolism ������
����� ������ �������� ���� ,�������� ��

 • ����  �����  ���  ����  ��������  ������  ��  �����  �����  ������  �����  :Enzymes ��������
 ������� �� ���������� ��������

 • �� H+���������� ������ ����� ���� ���� ������ :power of hydrogen �pH� ����������� ���
� ������� �� ����� �� � ���� ��� ��� �� ����� , �������

�شركة البركة للطباعة
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∫hC’G ÜÉÑdG º«gÉØe á£jôN

   

������ ������

 ������ �����

 ����� �����

  ����������

���� ���

   

������ ����

������ ���

�� �����

  

����

����

����

�� �����
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áØ«XƒdGh Ö«côàdG :á« îdG
Cell: Structure and function

��������� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��������� � ���� ��� ��� ��� � ���� ���� ���� ��� ���� ����� ,���� ��� ��� ��� � ����� ������ ���� ���� ����� ������ ��� ��� ��� � ���� ���� ����� ������

 ����� ,����� ���� �� ����� ����� �������� ���� ;������ ����� ��� ������� ������ �� ������
 �� ��� ���� ��� ����� ������ ���� ��� ������ ���� ������� �� ���� ��� �� ����� ���� �����
 �������� �� ��� � ���� ����� � ��� ����� ������ ����� ,���� �������������������� �������
 ��� ���� ���� ����� ��� ������� ����� ����� �� ������ ������ ���� ,���������� �������� ���
 ����� ������� ���� ��� ����� ��� ����� ����� �� ����� ���� ���� ,������ ���� ��� ,������� ���

 ������� ��� ����� ������ ,����� ������ ����� ����� ����
 �� �������� ������ � ����� ������� ������ �� ������ ������ ��� ,����� ������ � ��� ������ ������

 ��������� ,������ ,������� :��� ����� ������
 �����  �������  ����� ���� �� ������  ����� ������ ��  ������ �����  ���� ,������  �� ������
 ������  ����  ���  ����  ��  ,������  ����  �����  �������  ����  �����  ,������  ��  ������  ������
 �� ,������ ����� ���� ���� ������ ������� ��� �� ������� ��� ����� ������ ������ �������

������ ���� ���� ����� ����

�شركة البركة للطباعة
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á`jƒ `î`dG á`jô¶`ædG

 Cell Theory

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Cell theory  ������ �������
 • ���� ���������

Light microscope  
 • �������� ���������

Electron microscope  

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 •������� ������� ��� ���
 •������������� ���� ���
 • ������ ���������� ��� �����

 ����� � �������� �����������
������

 • ����� ������ � ������ ���� ����
���������

 ������  �������  � �� �����  ������  ������  ���������  ��  ����
 , ��������  , ��������  , ��������  ,������  ,�������  : ����  �������
 ������  �����  �����  ��������  ����  � ���������  ,�������
 ����  �������  ,������������  ,�������  ,���������  :���  Unicellular

 �������� ,������ ,������ :��� Multicellular ������

Diversity of cells ÉjÓîdG ´ƒæJ

������ ����

���� �� ����

����� ����

����� ����

������ ����

������ ����

������� ����� ��� ��� ���� ����� �� ������ ����� :(�) πµ°T

 ������ ������ ���� ������ ���� ������ ���� ���� �� :������
������� ����� �����

:��� �� ,�� ���� �� ������� ������ ������ ���
 ?������ ����� ��� �� ������ ��� ��� ������ ���� ��

�شركة البركة للطباعة
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 ?� ���� ����� ���� ��� ,� ���� ����� ������ ��� �� ���
 ?����� �� ����� �� ������ ����� ����� :���� ���� ��

 ,�� ���� �� ���� ��� ������ �������� ����� �� ������ �����
 ������� ������� ;������ ����  �������� ������ ��� ��� ���� �����
 ����  �������  ������  �����  ��  �������  ���  ������  ���  �����
 �����  �������  ������  ������  ,����  �����  �����  ���  ������  �����
 �����  ,�����  �������  �����  � ����  �����  ��  ������  ,������  ��������

������ �� ������ ��� �������� ������� ��� �������

Cell theory  ájƒ∏îdG ájô¶ædG

:������ ������ �� ������ ����� ������� ��
:(Robert hooke)  

 ���  ������  � ����������  �����  ���  ���  ,������  ������  ��  �����  ����  ����  �������  ����  
 ������� ��� ���� ,�� ���� ����� ����� �� ����� ���� ���� ,������ �� ���� �� ���� �����

� ������� ������ �� ������ ���� ����� Cellula �������� ������ �� ���� ��� ��� �������� ��� ����
 :(Antonie van Leeuwenhoek)  

  ��������  ������  ����  ������  ���  ���  ���������  ������  �������  �����  ����  ������  ����
 �����  ���  ������  ��  �����  ���  ����  ����  �����  �������  ���  ��������  �������  ,�������
 ���� ��� ������ ���� ��� ��  ������ ��� ������� ,����� ����� ��� � ��� ��� ���� ������

������ ������� �������� �������� ���� ���� �� ��� ���� ���� ����� ,������ ,����� ,�����

 ����� ��� ����� �� ��� ���� ����� :(�) πµ°T
 �� ,�������� �������� �� ���� ��� �� ������

������ ��� �� ���

�������� ��� ����� ��������� :(�) πµ°T

á«FGôKEG áeƒ∏©e

 ������  ��  ������  ����
 ���  ���  ��  ����  �������
 ����  ��  �����  ���  ����  �������
 � ����  ������  ����  ���  ������
 �������  ���  ������  ���

�������� �����
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  :(Matthias Schleiden) 

 � �������� ��� ��� ����� �� ����� ��������� ����� �� �������� ��� ����� ���� ���� ������ ����
 ������ �����  ����� ������ ������ ������� ��� ���

 :(Theodor Schwann)   

����� �� �� ����� ���������� ��� ������ ��� �������� ��� ����� ��� ���� ������ ����
 : (Rudolf Virchow) 

 ������  �����  ������  ��  �����  ����  ����  ������  �����
 ��������  �����  ��������  ������  �����  ����  ���  ��������
 ����  � �������  ������  ��  ��� ������  ���  �������  ,�����

������ ���� ������ ���� ���� ���� �� ��
 �� ����� ����� ,������� �������� ��� ���� ���� ������� ������� �������� ������� ���� ����� ���

:������� ������ ������� �� ������� ������� ������ ������� ������ ��� �� ������� �������� ���
������� �� ������ ���� �� ,���� �� ����� �������� ���� �����  �

������ �������� ����� ������� �������� ������� �� ������  �
���� �� ������ ���� ���� �� ������ ���� ����  �

Development of Microscopes  äÉHƒµ°Shôµ«ªdG Qƒ£J

 ,������� ���� �������� ������ ���� �� ����� � ��������� �������� � ���� ��� ������ ��� � ���� �����
 ������������� ������ ���� ��������� ������� ��� �������  ���� ����� ��� � ������ ��� ���� ���

��� ���� ������ ��� ����
 :Light Microscope ≈Fƒ°†dG Üƒµ°Shôµ«ªdG

 ���� �� ����� ��� ,������� ������� ������� ����� ������ ����������� ��� ,����� ��� ���
 ������� ������� ����� �������� �� ������ ����� ��� ������ ������ ,������� ����� �� ����� ��� ���
 ������ ;����� ����� ���� ����� ����� ��� ������� ��� ����� ����� ������ ����� ���� ,����� ���
 �� �� ����� ���� � ���� ������� ����� �� � ��� ���� ��� ��� ��� ��� ������ ����� ������ ������
 ��� ;��� �� ���� ������� ����� �� ,������ ����� ��� ,��������� �������� ����������� ��������

������ ��� ����� ������

∂JGQÉ¡e ºf

:������� �����
 ,���  ������  �������  �����  ���
 ������ ,���� ,����� ,�������  ���

������� ������ ��
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����� ��������� ����

����� �� ����
 ������ ������ ������ ���������� ���� �� ������� ���� ���� :(�) πµ°T

����� ����� �� ��� ���� ����

:������� ������ ��� �� ������ ����������� ����� ������� ����� ���� �����
������� ������ ����� ��� × ������� ������ ����� ��� = ������� �����

 ��� �� ���� ����� �������� ������ ���� ��� ������ ��� ������� � ���� ������ ��� ��� �
 �� ������� ����� ��� ������� ����� ��� ���� ��� �������� �������� ������ ��� �������� ������� �����
 ��� ����� �� ��� ���� ,� ����� ���� ������ ������� �� �� ���� ����� ����� �� ���� ������ �������
 �������� ���� ����� �� ������ ���� ���� �� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ������� ���� ���� ���

������� ����� ���� ������ ���� ������� ������ ���� ����� ����� ������
تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: استخدام المجهر المركب بطريقة صحيحة

:Electron Microscope »fhôàµdE’G Üƒµ°Shôµ«ªdG
 ���  ���������  �����������  �������  �������  ���
 ��� ���������� �� ���� ��� � ������� ��� ,����� ���
 ���������� ��� �� ������ ������ �� ����� ������� ������
 �� ��� ������ ����� ���� �� ��� ,������������ �����

�������� ����� �� ���� � ��� �����
 ����� ������ ������ ������ ����������� ��� ����
 ��������� ���� ���� ������ ������ ,��� �� ������ ��� ��
 �������������  �� ���� ;���� �� ������ ���� ����
 ������  �������  ������  ,�������  �����  � ����  ������  ����������
 ���  ����  ����  ,�������  �������  �������  ����  ����
 ,������ ������� ������ ��������� ������ ������ �����
 �����  ����  ��  ������  ����  ���  ������  ����  �������

��������� �����

á«JÉ«M äGQÉ¡e

:�������� ������ �����
 ��������  ������  ��������
 ���������  ����  ��  ��������
 � ������  ����  ���������  �������
 �������  �������  �����  ��
 ��  ������  �����  ,����������
 ����� ��� ����� �� ,�����

����� ���� ������
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 Scanning� ������ ��������� �����������  :��� ���������� ������������� �� ����� ����
 ������  ���������  ������������  ,������  ���  �����  ��  �������  �electron microscope

 ������� �������� �������� ����� �� ������� �Transmission electron microscope�
 ��� ���� ������� ������ ������ ��������� ������ ��� ������� ���� ���� ���� ���

���� ������� ������������� ������� ���������

 ����������� ���� ��� ,�3500 × �������� ������ ���� ����� �������� ����������� ���� �� ����� ����� ���� :(�) πµ°T
������� � ������ �� ���� ��8900 ×�������� ������ ���� ������ ��������

 •��� ������� ������� ������ ���� ������� ����� ������������� ����� ��� ��� �����

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات:  نشاط تقويمى - 

�شركة البركة للطباعة
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 ��������  ���� �� �������� ������  ���� �� ������  �� �����
 ���������  ��������  �����  ���  �������  ������  ���  ������  ,�����

��������� ������ ��������� ������� ��������
:���

 ?������� ��� ����� ������ ������ ������ ���
  ���� ������ �� ������ ����� ������� �������� �������� �� ��

?������

Cell parts á«∏îdG AGõLCG

 ����� ����� ����������� ���� �� ������ ����� ������ �����
 ������  ����������  ����  ���  �����  �����������  ������  ,������
 ������ ����� ���� ������� �������� �� ������ ��� ����������

�Cell organelles

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: مقارنة 

الخلية النباتية والخلية الحيوانية

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Cell membrane  ����� ����
 •Cell wall  ����� ����
 •Cytoplasm  ��������
 •Nucleus  ����
 •Cell organelles  ����� �����
 •Chromosome  ���������
 • ����������� ������

Endoplasmic reticulum  
 •Golgi body  ���� ���
 •Lysosome  �������
 •Mitochondria  �����������
 •Centrosome  ����� ���
 •Chloroplasts  ���� ��������
 •Ribosomes  ���������
 •Prokaryotic cell  ������ ����� ����
 •Eukaryotic cell  ������ ������ ����

±G~```gC’G

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • �������� ������ �������� ����� ����� ���

����� �� ������
 •��������� ����� ����� ������ ������ ���
 •����������� ����� ���
 •�������� ������ ������ ������ ���
 •�������� ����� ����� ����� ���
 • ������ ������ ������ � ����� ���� ����

����� �������� ���� �����
 •������� ������ ������ � ������ ����
 • ������  ������  ������  �����  ��  �����

� ������ �������
 •� �������� ������ �������� ����� �� �����
 • �� ����� ������� ����� ������ ���� ����
 • ������ �������� ������ ������ ������ ����

� ��������

 

 
á« î d «b~dG Ö«côàdG

Cell Ultrastructure
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���� ����
�������
����

������

����

�������

���������
����� ��������

��������

���� ���� ����� ���������� ����

����� ����

 ����
 ����������

����

�����������

�������

�������� �����  :(�) πµ°T

������ ����

���� ����

���� ����

����� ����

��������

���� ����

���� �������

���������
�����������

����� ���������������

����

������

���� ���������� ����

����� ���������� ����

�������� ����� :(�) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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:Cell wall á«∏îdG QGóL :k’hCG
 �������  cell wall  ����  �����  ��������  ����  ���������  ��������  ������  ����  ����
 �����  ��  ������  �����  ������  ,������  ������  �������  ������  ���  �����  �������  ������  ���
 �������  �����  �����  ������  ���  ����  ����  ;��  ����  ����  ����  ������  ����  ������  ���������

�������  ����  �������
á«FGôKEG áeƒ∏©e

 � ����  �������  �����  ����
 ������  ������  �����  ��  � ����
 �����  �������  ������  ������
 ,� ���� � ���� �������  ��� ,�����
 �������  ������  ���  ��  ���
 ���  �������  �����  �������
 ���  ,�������  �������  ��������
 �������  �����  �����  ���  ���
 �������  ���  �����  ������
 ������  �����  ���  ������

�������

 � ������� �������� �����
�������� ����� ����

�������� ������

����� �����

������ ����

�������� ����� ���� � �������� ����� :(�) πµ°T

 :Cell Membrane (plasma membrane) (≈eRÓÑdG AÉ°û¨dG) á«∏îdG AÉ°ûZ :É k«fÉK

 ������ ��� ����� ���� ������ ������ ��������� ��� ����� ������ ���� ���� ���� �� �����
������� ���� ����������� ������ ��� ���� ��� ������ ���� �� ������ ���� ����� �� ����� ����

 �������� ����� ������ ������ ����� �������������� ������ �� ������ �� ������ ���� ������
 ������� ������� ������� ���� ����� ������� ������ ��� ������� ����� ���� ������ ����� ������� �������

 ���� ,� ������ ������ ���� ���� �����

 �� ���
����
 ���� ���

����

 ���� ����� :(��) πµ°T
 ������ ����� ������ ��������������

������� ���� � ��������������

����� ���� ����� :(�) πµ°T

���������

����� ���� �����

������ �������� ������������
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 ��� ������ ���� ������ ����� ���� �������� �� ������ �������� ����� ������ ��� ������
 ���� �� ������ ����� ������� ���� ������ ,������ ���������� �������� ������ ��� �������� ������
 ����� ������ ������ ����� �� ,����� � ���� ,������� ����� �� ������ ,�������������� ��� ��� � ����  �������
 �� ������� �������������� ������ ������ ������� ������� ��� ��� ����� ���� ������ ����� �������

�� ������ � ������� ������ ����� �� ������������ � ����

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: تصميم نموذج لغشاء الخلية

:Nucleus IGƒædG :É kãdÉK
 ���� ��������� �� ������ ����� ���� �� ������� ,������ ��� ����� ���� ������ ���� �� ����
 Nuclear membrane ������ ����� �� ������ ���� ���� �� ���� ��� ����� ,������ ��� �� ������ ������
 �� ��� ,������� ������ �� ������ ������ ������� ����� ����������� �� ������ ������� ���� ����

������������ ������ ��� ���� ������ �����
 ���� ��� ������ ,Nucleoplasm ������ ������� ���� ���� ���� ���� ��� ������ ������
 ����� ��� � ���� ������  ����� ��� �Chromatin  ���������� ���� ����� ��� ������ ������� �����
 ������� ������ ������ ������ ����� ���� �� ���� ���� ��� ,��� ���� Nucleolus ������� ���� ���

������� ���������� �������� :��� ���������� ������ ������ ������

���� ���
������ ������������������ �������������� ���� ������

������ ����� :(��) πµ°T

:Structure of chromosome Ωƒ°SƒehôµdG Ö«côJ
 �����  ������  ���  ������  ������  �����  ����������  �����
 Chromosomes  ��������  ��  ������������  ����  �����
 ���������  �������  ��  ����������  �����  ,���  ����
 ���  ���  � ���  ������  �����  ��  ������  ������  �������
 ��  ���  ��  �����  �Centromere  ��������  ����  �����
 �� ������ ,��� ���� Chromatid ����������� ������� ���� ������ ����� ������������ ���� :(��) πµ°T

�����

�شركة البركة للطباعة
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 �������� �� ������ ��� ���� DNA ������ ����� �� ��������
 DNA  ���  �����  ����  ����  Histones proteins  ���������  �����
 ���  �������  ,������  ���  ����  ����  �������  ��������  ���������
 ������  �����  ;����  ������  �����  �������  ������  �����  ����
 �� ��� ������ ���� �� ������ ��� ,����� �� ����� ���� ��
 �������  ������  ���  �����  ���  ����  ��������  ��������  ������  ���

�������� ����� ���

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: نموذج الكروموسوم

áª∏µdG π°UCG

 � ����� � ���� ����� �������� ������� ����� ���� ;���� ���� �������� �� ������������ ����
������� ������ ����� ����� ������ ������ ���� ������

:Cytoplasm ΩRÓHƒà«°ùdG :É k©HGQ
 ����� �� � ����� ������ ,������� ������ ���� ��� ������� ����� ��� ����� ��� ���� :����������
 �������  ��������  ������  ��  ����  ���  ����������  �����  ��������  ����  �������  ������  ����
 ������ ������ ������� ����� ��� ������� ,������� ����� ��� ������ �� ����� ����� ������ ����
 ���� ���������� ������ �Cytoskeleton ������ ���� ����� ,������ ���� ��� ���� �� ��������
 ������� ��� ���� ,Cell organelles ������ ������ ���� ���� �������� �������� �� ������ ���
 ������  ;�������  ������  �����������  �������  ���  ,������  ���  �����  �����  �����  ����  ���
 ,�����  ������  ,�����������  ������  �������  ���  ,������  �����  �����  �����  ����  ����

������������ �������� ������������ ��������������
:Ribosomes äÉeƒ°SƒÑjôdG  �

 ��  ��  �������  ����������  ��  ����  �����  ,������  ��  ��������  ������  ����  �������  �����
 ��������  ��  ������  ��������  ,����������  ���  ������  ������  ��������  ����  ���  ,��������
 �������  ������  �����  ;� ����  �����  ���  ;����  ������  ,������  ,��������  ,�����  :���  �������

 �������� ������ ���� �� ������� ����� ���������� :(��) πµ°T

�������� ������

?º∏©J πg

 ����  ��  ����������  �����  �
 ,����������  �����   �������
 ���������� ����� ����  �����������
 ��������  �������  �����  ���
 �����  ,��������  �����  ����
 �� ����������  ����� ����������
 �����  ,��������  ��������  �����
 �����  ,������  �����������
 ������������ ������ ������������
 ������  �����  ����  ,������  �����
 ������ ����� ���� ���� ����
 ����� �������� �� ����� ��������

�����������
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 ������  ������  ����  ����������  ������  �����  ,�����������  ������
 ����� ��� ��������� ���� ������ ���� ��� �������� �����������

������ �������� ���
:Centrosome …õcôªdG º°ùédG  �

 �����  ���  ��������  ������  ����  ���������  ������  �����
 ������������  ������  ������  �����  ���  ��������  ����  ���
 ������� ����� ������ ���� ,������ �� ������ ����� ,Centrioles

 �Centrosome
 ������  ��� ������ ,��������  ����� �������� ��������  ���� �� �������  �����  ���� �
 ��� �� ������� �� ������ ������� ��� ���� ���������� �� ����� ��� ������� ����� �� ����

 ���� ���� ������� ��� �� ������ �� ����� ������� ��������� �� �������
 ����������  ���  ������  ���� ����  ��� ,������  ������  �����  � ���� � ���� �������  �����  ����
 ������� ����� � ���� ������� ��� ������ ������ �� ����� ��� ������ ���� �� ��� �� ��� ���������

�������� ������ ����� �� ���� ����
 :Endoplasmic reticulum á«eRÓHhófE’G áµÑ°ûdG  �

 , ���������� ����� ���� ����� �������� ��������� �� ����
 ��� ���� ���� ��� �� ��� ,������ ����� ������ ������� �����
 ��� ����� ,������ ���� ��� ��� �� ������ ��� �� ���� �����

������������ ������ ��� ������
 :����������� ������ �� ����� ����

 ������  ������  ,�����  �����  ����  ����������  ����
 ���  �����������  ��  ����  ���  �����  ������  �����������

 ������ ����� ���� �����
 ���� �� �������  �����������
 �����  ����  �����  �����  ,�����
 ������  �����������  ������
 �����  ������  �����  ����  ��
 ��  ���  ���  �������  �����
 ������  ������  ������  ���

������������

ô«µØàdG øcQ

���� ����

����� ���������� ����
���� ���������� ����

���������

������������ ������ :(��) πµ°T

����� ��������

������� :(��) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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 ����� ���� �������� ��� �������� ����� ����� , ������ �� �������� ������ ���� ��� ,������
 �����  �������  �����������  ������  ���  ��������  �������  ������  �����  ���  �������  ,�����������
 ����� ������ ,�������� ��� �������� ��� ������ ,��������� ������ ����� ,����������� ����

������� ������ ������ ������ ���������� ������ ���
:Golgi body »édƒL º°ùL  �

 ������� �������� �������� ������ �� ������ �� �����
 �����  � ����  �������  �����  �����  �����  ������  �������
 ������  ��������  �����  ���  ����  ���  ,�������  ������
 ��  ������  ���  �����������  ������  ������  ����  ������
 ��������  ���  ������  ��������  ����  ��  ,�������  ��������
 ���� ����� �� �� , ������ �� ��������� ����� ��� ������� �� , �����
 ������ ���� ��� ���� ����������� ���� ������� ������

�������� ������� ������ ������ ������ ���
������� ������

����� ������

������ �����

���� ��� :(��) πµ°T

áª∏µdG π°UCG
 ����  ����  ����  �����  ����  ���
 �����  ������  �������  ������  ���
 ��� ���� ���� ,�Camillo Golgi�

������ ��� ���
 ����  ����  � ����  �����  ���  ����
 ����  ��  �Golgi complex�  �����
 ���  ,�Golgi apparatus�  �����
 ����  ��������  ��������  ��  ����

��Dictyosomes� �������������
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:Lysosomes äÉeƒ°Sƒ°ù«∏dG  �
 �����  �����  �������  ������  ������
 ������  �����  ,�����  �����  ������  �����
 ������  ��������  ��������  ��  ������
 �������� ������ �� ������ �� �����������
 ����� ,����� ��� ��� �� ���� ��������� �� ������
 ������  �������  ���  ����   ��������  ������  ���
 ������ ���� ������� ���� ���� ��� �������� ������
 ����  ������  ,������  ����  ���  �  ����  ��������
 ����  ��������  �������  ��������  �������  ����
 ���� ���� ���������� ������ ���� �����������
 ���������  ������  �����  ��  ����  ����  ������
 �����  �����  ��������  ���  ��  ;�����������

������� ������ �� ������
:Mitochondria ÉjQófƒcƒà«ªdG  �

 ���� ,������ �� ������ ����� , ����� ����� ������ �����
 ��� Cristae  ������� ���� �������  �� ������ ����� �������  ��
 ����� ��� ������ ��� ����� ,��� ���� �������� ������ ����
 ��  ���  ����  ����������  ��������  ����  ����  ����  �����  �����

������� ����� �����
 ������  �������  �������  ��������  �������������  ������

 �������� ������ ����� ����� ������ �� ������� ������ ������ ������ ����� ������ �������� ,�������
 ���� ���������� ���� ������� ���� ��� �� ������ �� ������� ������ ����� ���������� �������

����� ��� ��� ������ ������ ������ ���� ����� ATP ��������

�����

������ ������

������ ������
����������� :(��) πµ°T

 ��������  ��  ������
 ���������������  ���������
 ����� �� ,����� �� �����
 �� ��� ����� �������������

������� ��� ?���� ���

ô«µØàdG øcQ

 ������ �������� ��� � ����������� ��� :(��) πµ°T
������ �� ���� ����

���� �����

 ���� �����

������� ������

���� ���

 ����� ���
��������

�������

����� ������

���������� ����

������ ����

����� ������
 ������

 �� �������
���������
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:Vacuoles äGƒéØdG �
 ����� �� ,�������� ������� ����� ������ ���� ,������ ������ ������ �����  ������ ����� �� �����
 �� ������ ,��������� ������ �� ����� ������ ����� ����� ��� ����� ������ ���� ������ ����

��������� ������ �� ���� �� ����� ����� ����
:Plastids äGó«à°SÓÑdG  �

 ����  ��������  �������  ����  ������  ������  ������  �����
 ������ ���� � ���� ����� �� ����� ���������� �� ����� ���� ����

:��� �� �� ��������
  �������� �� :Leucoplasts ����� ����� �� ������� ����������

 ��� ���� �� �������� ��� ����� , ����� ������ ������ ����� ,������� �� ��� �� ��� ���� �
 � �������� ������ ������ , ������� ����� �������

  ,Carotenoids ��������� ����� ��� ����� �������� �� :Chromoplasts �� ������ ����������
 ��� ������ ���� �� ����� ����� ��� ����� ,���������� ������ ����� ��� ������� ������ ����

������� �������� ��� ���� �� ���� , ������
  ��� ����� ,������� �������� ������ ����� �� ���� ��� :Chloroplasts ������� ����������

 ���� �������� ���� ��� ����� ������� ������ ���� ���� Chlorophyll ����� ���� ����������
 �� ������� ��������� ������ ������� ������ ����� ��� �������� ����  ���������� ������� ��
 ��  ������  �����  ������  �����  ,Stroma  ��������  ����  ������  �����  ����  �����  ���
���� ���� Granum �������� � ����� �� ���� ������ ��� � ����� ����� ���� ��� �������� ������

����� ����
���� ����

�����

�����

����� ������ :(��) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: تصميم نموذج للخلية النباتية والخلية الحيوانية

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات:  نشاط تقويمى - 

á«FGôKEG áeƒ∏©e

 ���  ��������  ������  �����  ����
 ��  ���  �������  ����������
 ��� ���� ��� �� ������ ����
 ����������  ��  �������  ������

�������� �������� �� ���
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äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Cell  ����
 •Tissue  ����
 •Organ  ���
 •System  ����
 •Cell theory  ������ �������

:�� �� � ����� ������ ���� ����� ��� ���� �
 • ����  ��������  �  �����  �������  ����

������ �����
 • ������  ����������  ���  ����

������ ����� � ������� �����������
 •������� ������� ��� ���
 • �����  ������  �  ������  ����  ����

���������

 
  

 ����� ���  ������� �� ������ �� ����� �������� ���� �����
 ���  ��������  �����  ��  ������  �����  ������  � ���  ������  ���

?���� ������ �������� �������� ������ �� �����
á«ëdG äÉæFÉµdG ≈a ≈°†©àdG

Organization of living organisms

 � ����  �����  �����  ���  ����  ;�����  ��  ������  ������
 �� �����  ��  �����   ��� �������  ������  ��  �������  ���  ������  ,� �����
 ��  �����  ����  �������  �������  ������  ���  �����  ,Tissue  ��������

���� ���� ����� ����� ������ ������ ����� � ���� �����

������ ����� :(��) πµ°T ����� :(��) πµ°T

 ��� ���� :(��) πµ°T
����� ���� �

 �����  ��  �����  ��  �������  ������  �� ������  ������  ����  ���
 ,Simple Tissue  ������  � �����  ������  � �����  ,  ��������  ��������
 � �����  � �����  �����  ������  ��  ���  ��  ����  ��  ������  � ����  ���  � ���
 ����� � ����  ������� ������ �����  � ������ �Complex Tissue  ��� ����
 ���  ����  ����  �������  ��������  ������  �����  ,�����  ��������

 �������

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Simple tissue  ���� ����
 •Complex tissue  ���� ����
 •Parenchyma  �������� ����
 •Collenchyma  �������� ����
 •Sclerenchyma  ���������� ����
 •Xylem  ���
 •Phloem  ���
 •Epithelial tissue  ���� ����
 •Connective tissue  ��� ����
 •Muscular tissue  ��� ����
 •Nervous tissue  ���� ����

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ����  ��������  �  �����  �������  ����

������ �����
 •� ������ ����� �����
 •� � ����� ������� ������ ������ �� ����
 • ��������  ������  �����  ����  � �����

� ���������
 •������� ����� � ���

 á«fGƒ«ëdGh á«JÉÑædG áé°ùfC’G ´ƒæJh ÉjÓîdG õjÉªJ

Differentiation of cells and diversity 
of plant and animal tissues

36
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 ,Organs ����� ����� ������� �������� �� �� ���� �� ��������� �� ������� �� ������� ������ ����
 ���  ����  �� �����  � �������  ������  �������  ��������  �����  ����  �������  ��  �������  ��  ������  ����  ����
 ��������  ����� ��� ��� ��� ���� �����  ��� ����� , ����������� ���������  �� �������� ������
 ������ � ���� ����� ������ , ���� ���� ���� �� ����� �� � ������ � ������ ��� ������ �����

������ ����� ����� ��� ����� �� ���� �� ���� �� ����� �� ������ ������� ������� ����� ����
 ������  �����  �����  ������  ,System  �������  �� �����  ��  � ���  �����  ����  �������  �������  �� �����
 ������  ��� ����� � ���  �������  ������ ������   ���� ���� ������  ������  ������  ����  �������
 ��� ��� ,������ ������ ������� ������ �� ������ ����� �� ����� ������ ���� ,Organism ����
 ,�������� ������� ,������ ������� ,������ ������� ,������ ������� ,������� ������ :������ ���
 ���� ��� ������ ������ �� � ����� ���� ������� �� ������ ,�������� ������� ,������� �������

����������� �������� �� ��� ��� � ����� ������ �����
Plant tissues á«JÉÑædG áé°ùf’G

:����� ������ ����� ����� ��� �������� ������ �����
:����� ������ ����� :Simple tissues á£«°ùÑdG áé°ùfC’G : k’hCG

 :(Parenchyma) ≈ª«°ûfGôÑdG è«°ùædG 

 ��� ,����� ������� �� ������� ����� �� ����
 �������� ������ ����� � ���� ,����� ����� �����

 �������� ��� ���������� ������ ���� �����
 ������� ����� ��� � ����� ����� �� �� ���� �� �����

 ������ ���� �� ����� ����� ���� ��� �����������
 ���������� ������ ������ ��������� ������ ������

 ������� ������� ,������ ������� ������ :��� , � ��� �����
�������� ����� �� ����� ��� ��� ,������ ��������

 :(Collenchyma) ≈ª«°ûædƒµdG è«°ùædG 
 ����� �� ���� ��� ,����� ������ ����������� ����
 ����� ��� ������� ����� ���� ��� ,����� ��� �������

 ������ ����� �� ������ ��� ������ ��������� �����
��������� ������� �������

 :(Sclerenchyma) ≈ª«°ûfô∏µ°SE’G è«°ùædG 
 ����� ���� ��� ,����� ������ ������������ ����
 ��� ������� ������� ���� ����� �� ���� ����� ���� ��

 ������� ,������ ������ ������ ������ ��� ����� ,��������
��������� ������

�������� ���� :(��) πµ°T

������ ���

���������� ���� :(��) πµ°T

����� ����

�������� ���� :(��) πµ°T

����� ����
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:Complex tissues áÑcôªdG áé°ùfC’G :É k«fÉK
 ����  �����  ���  ������  ,���������  ��  ��������  ������  ,������  ��  �������  ������  �����  ��

� ������ �� ����� ��������� ,������� �����
:(Xylem) Ö°ûîdG è«°ùf 

 • ���������� ����� ������� ����� �� ����� �����
 • ����������� ���� ���� ������ �� ���� �� �� ���� �� ����� ������ �� ����� ������� �������

 ���  ������ � ������  ;�������  ���� ������  �� ������ �� ��� ������ ,�������  ������ �� ���� ��
 ����� ��� ��� ����� ��������� ��� ����� ������� ,������ ����� ����� ����� ����� ����� �����
 �����������  ����  �����  �����  ����  ��  ����  ��  ������  ,��������  ���  ��������  ������  ��  ���

�������� ����� ������� ������� ���� ����
 •� ������ ������ ������� ,������ ��� �� ����� ��� ����� �� ������ ����� ���� ����� ����

:(Phloem) AÉë∏dG è«°ùf 
 •������� ����� ������� ������ �� � ����� ������ ���� �����
 • ������� ����� ������ ������� ����� �������� ����� ��� ������ ���� �� ��������� ������� ����

 ��� ���� ,���������� ���� ��� �� ���������� ����� �� ��� ������� ����� ����� �����
 ������  �������  ���������  �������  ����  ,������  ����  �����  ���������  �������  �����  ���  ������

���� ������������ ������
 •� ������ �� ����� ������ ��� ������ �� ������ ������ ����� �� ������� �������� ������ ���� ������ ����

�����

�������
��������� ����

���� ���� :(��) πµ°T

������ ����

������� ������������� �����
������ ���� :(��) πµ°T

Animal tissues á«fGƒ«ëdG áé°ùfC’G

: ������ ���� ������� �� ���� �� ����� , ������ ����� ����� ��� ��������� ������ ����� ����
:Epithelial tissues á«FÓ£dG áé°ùfC’G : k’hCG

 ������  ������ ,  ������  �� ������� ���� ��  ������  �� ����� ��� ���� ����  ������ ��
������ ����� ���� ����� ���� ,� ����� �������� ������ �� ���� ��� ��  ������
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:������� ����� ��� �������� ����� ��� �� ������� ������ ����
 :§«°ùH ≈FÓW è«°ùf �

:������ ��� ,��� ���� ����� ���� �� ����� �����
 �������� ����� �� ��� ,�������� ������ �� ����� ���� �� ����� :   

������ �� �������� �������� ����� �������
� ������ �������� ����� �� ��� ,������� ������ �� ����� ���� �� ����� :   

�������� ������ ����� �� ��� ,�������� ������ �� ����� ���� �� ����� :   

���� ���� ���� ����

����� ����

����� ��������� �� ����

���� ����� ���� �������� �� ���� ���� ����

������� ������� ������ �� ����� :(��) πµ°T

 :(∞Ø°üe) Öcôe ≈FÓW è«°ùf �
:������ ��� ,��� ���� ����� ��� �� ����� �����

  

 ����� ,����� ����� ���  �������� ������ �� ����� ��� �� �����
������ ���� �� ��� ,������ ���� ������� ������

: ����� ,����� ��� ������ ����� ������ ������ �����
 •�������� ������ ����� �� ��� ������� ������� ����� ������
 •������ ���� �� ��� ����������� ������� ���� �� ������ ���� ������ �����
 •��������� ������� ������� ������ �� ��� ,����� ���� ������ ���� �������� ����  ������ �����

:Connective tissues áeÉ°†dG áé°ùfC’G :É k«fÉK
 �� ���� ��� �� ����� ���� �� ,����� ��� �� ����� ���� �� ������� �� � ���� ������� ���� �� �����

:������� ���� ��� ���� � ���� ���� ��� ,��� ���� ����
  ������ �� ������ ���� ��� ���� ���� ������ ,� ������� ������ ���� �� :π«°UC’G ΩÉ°†dG è«°ùædG �

 ��� ����� ������ �� �������� ����� ������ ����� ��� ������� ������� ,������� �� ����� �����
���������� ��� ,������ ����� ����� ��� �����

 ����� ���� ���� :(��) πµ°T
�����
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 ���� � ����� ���� ����� ��� � ���� �� ��� ��������� ������ ���  :≈∏µ«¡dG ΩÉ°†dG è«°ùædG �
������ ����� ������� ������� ,������ ��� �� ���������

 ������� ������� ,����� ����� ��� � ���� �� ��� ,������� ���� ����  : ≈FÉYƒdG qΩÉ°†dG è«°ùædG  �
 ��������� ������� �������� ������� ������ ���

���� ��� ��������� ���� ���� ���������� ���� ���� ���������� ����� ���� ����
������ ������ �� ����� :(��) πµ°T

:Muscular tissues á«∏°†©dG áé°ùfC’G :É kãdÉK
 ,  �������  ������  ��  �������  �������  ������  ���  ����  � �����
 , �������� ������� ��� ������� ����� ���� ���� �� ������ ���
:������� ������ �� ����� ���� ����� ������� �� ������ � ����� ���

:(Smooth muscles) AÉ°ù∏ªdG äÓ°†©dG  �
 ��  ����  �����  ,�����  ���  ������  �  �����  �����  ��  �����

�������� ������� ,������� �������� ,������� ������ ����
:(Skeletal muscles) á«∏µ«¡dG äÓ°†©dG  �

 �����  ����  �����  ,�����  ������  �����  �����  ��  �����
������� ,�������� ,������ ���� :��� ,������ �������

:(Cardiac muscles) á«Ñ∏≤dG äÓ°†©dG  �
 ���� ����� ����� ����� ,����� ������ � ����� ����� �� �����
 ������ ��� ���� ���� ������� ������ ��� ������� ������ ������

������ ������ ����� ����� ����� ���� ����� �����  ,�������
:Nervous tissues á«Ñ°ü©dG áé°ùfC’G :É k©HGQ

 ��������� ������� �� ������� ������ ���� � �����
 ��������  ,�����  ��  �����  ����  �����  ����  ,  �� �����
 ��  �������  ������  ���  ��  ,������  ������  �����  ���
 ���  �������  ��  �������  ��������  �����  ���  ������
 ��������  ������  �����  ��  ������  ������  ���  �������

������ �����

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى:  فحص أنواع مختلفة من ا�نسجة النباتية وا�نسجة 
الحيوانية - نشاط تقويمى

����� ����� ����� :(��) πµ°T

 ������ ����� ����� :(��) πµ°T

����� ����� ����� :(��) πµ°T

����

����� �����

����� ������
�����

������ ����� ������ ���� ���� ������� ����� :(��) πµ°T

����� ���

����

�شركة البركة للطباعة
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  - 

(á«FGôKEG) ™ªàéªdGh É«LƒdƒæµàdGh º∏©dG

:Stem cells á«YòédG ÉjÓîdG �
 ������  �����  ��  ���  ��  �����  ���  ������  ���  ������  ��  � ����  ����  ��  ������  �������  �����
 ������ ��� ���� , ������� ������� ������� ������� ����� ����� ������ ����� ��������
 ������� ����� ������ ��� ������ ,Stem cells ������� ������ �� ������ ��� ,������� �� ����� �����

 ����� ������ ������� ������� ��� ����� ,������ ������ �������
 :���  ���������  ������  ��  �����  ������  ���  ��  �����
 ��� �� ��������� ��������� ���� ����� ������ ��� �������
 �����  ����� ���� �����  ����� ���� ��� ��  ,������  ���
 ��  ,�����  ����  ���  ��������  �����  ����  ��  � ������
 ���  ��  � ����  ��������  ������  �����  ����  ���  ������
 �� ��� ���� ,  �����  ���� �� �������  ����  ���������  �����

�������

:Cell fractionation ájƒ∏îdG áFõéàdG �
 ���  ����  �������  ��������  ����  ��  �������  �������  �����
 ,��  �����  �������  ��������  ������  ��  ���  ��  ������  ���������
 ������ ,������ �� ���� ���� ������� �������� ������� ������
 ����� ���� ���� ���������� �������� ������� ��� ���� ����� ���
 ������� �������� ��� ,������� �������� ����� ��  ������� �������
 ����  ����  �������  ��������  ������  �������  ,���������  �������

������� ����
 ������� ����� ����� ������� ��� ������� ������� ����� ������
 �����  ���  ������  �����  ����  Ultracentrifuges  ������  �����

�������� �� ����� �� ������� ��� ����� ��� � ������� ������

������ ������ ������ � ���� ����

 ����� ���� ����� ��� ����
Ultracentrifuge
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á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üªdG

 • �����  �������  ��������  ������  ��  ������  ��   ���  ����  �����  :Cell Theory �������  �������
 ����  ����  ;�� �����  ��  ������  ����  ��  ,  ����  ��  �����  ��������  ����  � �����  ;�����  ��������

���� �� ������ ���� ���� �� ������
 • �����  ������  �����  �����  ������  ���  ����  ��  �����  ����  :Parenchyma ����������  ������

��������� , ������ �������� ������� ������� ,������ ������� ������ :��� � ��� ����� ������ ,����� ������
 • ������ �������� ,����� ��� ������� ����� ���� ��� ���� :Collenchyma ���������� ������

��������� � ����� ������ ���� ����� ��� ����
 •�������� ������ ������ ������� ������ ������ ���� ���� :Sclerenchyma ����������� ������
 • ���������  ��  ������  ������  ��  �����  ���  �����  ����  :Epithelial Tissue ����  ����

������� �� ����� �� ,����������� ������� �������� ��������
 • ��� �� ����� � ���� �� ������� �� � ���� ������� ����� ���� ���� :Connective Tissue ��� ����

����� �� ���� ��� �� ����� �����
 • ���  ,  �������  ������  ��  �������  �������  �����  �����  ����  :Muscular Tissue ����  ����

��������� ������� ��� ������ ����� ���� ���� �� ������
 • ������ ���� ,�� ����� ��������� ������� �� ����� � ����� ���� :Nervous Tissue ���� ����

��������
 • ����� �� ������ ������ ������� ��������� ������� �� ���� ����� :Chromosome �������

 ��������� ���� ����� ��� ��� � ��� ������ �������� ����� �� ����

�شركة البركة للطباعة
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  - 

≈fÉãdG ÜÉÑdG º«gÉØe á£jôN

:    
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äÉØ°üdG çQGƒJ

Inheritance of Traits

 ��  ������  ����� � ���� ����� �  ������ ,  ������� ,  ������ ,  ����� ,  ����� � ����� ���� ���
 ��� �� ���� ��� �� ������ , ����� , ���� ��� ��� ������ ������ ���� �� ����� ,���� ,����

 ? ������ ��� ����� �� ������ ��� ����� ��� ? ����� �������� ��� ������
 ��� ������ ���� ������ ��� �� ������� ���� ��� ������ ���� ����� ��� � ����� ������ ������� ���
 �� ����� ,���� ��� �� ����� ���� ��� �� ������ :������� ��� ������� �� ����� ���� , ������

����� ��� ��� ������� ���
 ������  �����  �����  ����  ,�����  ��  ���������  ������������  ������  ����  ��  ����
 ����� ������ ����� , ��� ��� ��� �� �������� ������ ������ ���� ������ ������� ���� ������
 ���� ���� ,������ �� ������� ������ ������ �� ��� ����� ,��� ���� ������� ������ �� �������� ������

������� �������� ������ ������ ����� ������ ��� ������ �������� �����

:����� ���� ��� ��� ��� ���� ����� ��� ����� � ���� ��� ��� ��� � ���� ���� ��� ��� ���� ����� ,����� ���� ��� � ������� ���� ��� ���� ���� ����� ���� ��� ��� ��� � ���� ���� ���� ���

�شركة البركة للطباعة
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 •�������� � ������������ ������� ���
 •� ����������� ����� ������ ���
 •����� �������� ��� � ������������ ��� ���
 •� ������� ���� ���
 •� ������� ������ ���
 •� ������ ��� ����� ���� ���
 •� ������ ��� ������ ����� ����
 •� ������ ��� ��� �� ������� ������ ���� ���
 •� ������ � ���� ����� ����� ����� ���
 •� ������� ���� ����� ����� ���

 •� ���� ��� ���� � ������ ������������ ��� ���
 • ��������  �����  �������  ��������  ������  ���  ����

� ����� �������
 •������� � ������ ������������ ����� ��� �� ���
 • ������  �����  ������  ��������  �����  ���  ����

������� � ������
 • ������  �����  ������  ���  ������  ��������  ����  ����

� �������� �������

 
:�� �� � ����� ���� ����� ��� ����� ���

������������� ���������������� �� ::
���������������� ��������������������

������������ ������������

������� ����� �����
:����� ��� �� ������ �������� �� ����� ���

 •��������� ����� � ������� ������ �������� ������� ������� �� ���� ���
 •������ ���� ����� ������ ��� ,������� ������ ����� ���� ���
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äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Chromosome  ����������
 • ������������ �������

Chromosomal theory  
 •Gene  ���
 •Karyotype  ����������� �����
 •Crossing over  ������

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 •������������� ������� ���
 •����� ���������� �� ������ ����
 • �  �����������  ������  ������  ���

�������
 • ���  �  ������������  ���  ���

����� ��������
 • �����  �����������  �����  ��  �����

������� � ����� ����������� ������
 •�������� ���� ���
 •�������� ������ ���

á«KGQƒdG äÉeƒ ©ªdGh äÉeƒ°Sƒehô dG

Chromosomes and genetic information

 �������� ������ ������ ����� �� ���� ��� ��� ������ ����
 ������  ��  �������  �������  ������  ,���������  ������  ���

���������
 �������� ��������� �� ������� ����� ������� ����� ����� ���
 ��������  ������  ����  ���  ����  ����  ������������  ���  ����

������ �������� ����� ������
 ��������  �����  ����  ��  ����  ����  ������������  ����
 ��  ��  ��  �������  �����  ��  ����  ������������  ����  ,�����

��������� ������� ������
 ���������  ����  ��  ��  ��  ������������  ����  ������  �����

������� �� ������� ���� �����

��������� ���� ���������� ��������� ���� 

����� �� ���� ����������������� ���� ����
������������� ������� ����� :(�) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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Karyotype ≈eƒ°SƒehôµdG Rô£dG

 ����  ����  ��  ����  �����  ������������  �����  ������
 �����  ���  ��������  �������  ���  ��  ,  �����������  ���  ��  ���
 ����  ���  �����  �������  ,��������  �����  ���  �����  ,�������

������� ������ ������������ �����
 ����  ��������  �����  ���  ��������  ������������  �����

�karyotype ����������� �����
تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: نموذج الطرز الكروموسومى

������� ����� ��� �� ��� ����������� ����� ���� ������� ������
:OóMh ßM’ 

  ������ ���� ����������� ����� :(�) πµ°T  ������ ���� ����������� ����� :(�) πµ°T

 ?������ ����� �� ��� ����������� ����� �� ������������ ����� ��� ��
 ?����� ����������� ������ ����� ����������� ����� ��� ����� ��

:Number of chromosomes äÉeƒ°SƒehôµdG OGóYCG
 ������� ����� ����� ���� ��� �� ,��� ��� �� ����� �������� ��  ������������ ��� �����
 Homologous  ��������� ������������ �� �������� ��� Somatic cells  ������� ������ ������
 �������� ������ ������ ��� ��� ����� ���� �� ���� ����� ��� �� ���� ������� chromosomes
 ����� ������ ����� ������� ���������� Gametes ������ ����� ����� ,Diploid Cells �2n� �������
 ���� �� ;������� ������� �������� ������������ ��� ��� ��� ������ ����� ��������� �����

 �Haploid Cells �n� ������� �������� ������
 ������ ���� ����� ����� ,���� ��� �������� �� ������ ��� ����� ���� �� ���� ����� �����

���� � ��������� �� ��� ��������� ������ ������� ������� �������� ������

 ����  ��������������  ������
 ���� �� ������ ������� �����
 ���� �� ���� � ������ ��������

����� �� ����

á«FGôKEG áeƒ∏©e
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 • �����  ,����  ���  ���  ���  ���  ��  �����  ���  ��������  �������  �����  ��  ������������  ����
 �����  ���� �����  Somatic chromosomes  ������� �������������  �� ��� ��� � ��� �� ������
 ������������ ��� ��� ��� , ������� ���� ���� � ����� ���� ,������� ������������ �� ���

����� ��� ����� ������������ ����� �� ���� ����� ,����� �� ������
 • ����������� ����� �� ����� ����������� ����� �����

 ���  ���  ,�������  ������������  ���  ��  �����
 ,��  ����  �XY�  �����  ��  ������  ���  ����������
 ���� ����� �XX� ����� �� ������ ���������� ����
 ��������  ���������  ����  ���  ;�������  ������������

������ ������ ������
 • ����� ������ ����� �� �� ��� ������������ ��� ����

 ���� �� ������������ �� ��� ���� ������ ����� �����
 ����� ������ ���� ���� ���� �������� ��������� ����

������ ����� �������� ��
 :����� �������� ��� ���� �� �������� ��� ������ ������ ����

����� ������ ����� �������� ��� ���� �� ������������ ��� :(�) ∫hóL

        

���������������

����������������

��������������

���������� ����������

����������������

����������������

  ?������ ��� ������ �� ������ �� ���� ���� ��

�XY� ������ ������������ ��� :(�) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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  - 

Chromosomal theory á«eƒ°SƒehôµdG ájô¶ædG

 ����� ���  ��  ������������  �������  ��� ���  Bovri  ������  Suton  ����� :��������  ����
:������� ������� ������ �� ������� ���� �����

 • �����  ���  ���  �������  ������  ��  ������������  ����
��2n� �������

 • ������������ ��� ��� ��� �������� ������� ������ �����
 �����  �����  ���  ,����������  �������  �������  �����  �n�
 ��  ���������  ��������  ���  ���������  ������������

�������������
 •������� �� ������� ��� ������ � ����� ������������ �� ��� �� ����
 •����� �� ������������ ������ ����� ���� ������ ���
 •�������� �� ���� ���� �� ������ ����������� ,������������ ��� ������� ���

:äÉæ«édGh äÉeƒ°SƒehôµdG

 �������  DNA  ����  �����  ,���������  DNA  ������  �����  ��  ����������  �����
 ���� ������ ����� �� ����� DNA �� ���� ��� ,����� �������� �� �������� ������ �� ��������
 ��� ���� �� ����� �� ������� ���� ���� �������������� �� ����� �� ����� ����� �������������

������
:äÉeƒ°SƒehôµdG ájô¶f Aƒ°V ≈a ∫óæe ÚfGƒb Ò°ùØJ

 ��������� ������ �� ��� ����� ���� ������� �����
:������� ���� ��

  �����  ��  ���  �������  �����  �����  ������  ��
? ���� �����

 ?������ ����� ����� ��� � ��� ������� ���� ���� ��
 • ���  ��������  �������  �����  �������  �������  ��

����� �� � ������ ������������ ���� ������ ���� ������ ��� ������������ �����
 • ����� �� � ��� ��������� ������� ������� ����� ��� ����� ���� ����� �� ������� ����� ����

�� : � ����� ������

 ��� �� ���� �� ��� ������� ����
 ������ �� ��� ��� �� − ��
 ������  ����  ���  ������
 ,������������  ��  � ����
 �������  ��������  �����
������� ������� ���� �������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�������� ������� ������ ����� :(�) πµ°T

P

F2

F1
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 • ���� ������ �� ����� ����� ������� ����� ����
 �� ������ ���� ��� :��� ,������ �� ���� �����

�������� ����
 ����� ��� ��� ���� Y ������ ����� ����� ���
 ��� ���� S  ������  �����  �����  ���� ,y  �����

�s ������ ����� ���
  ���  ������  ������  ���  �����  ���  ��

 ����������  ���  ��  ,����  ����������
?�������

  ? ������ ��� ������� ����� ������� ��
  ����  �����  �����  ���  �������  ����  ���  ��

? ������ ����� ������
 • ��  ������������  ���  ��������  �������  �����

 ���  ���  ���  ��  ��  ;� ���  � ������  ����  ������
������ ��������

 • ������  ���������  �������  ���� ����  �����  �����
�  ��� ����� ������ ������ ,�����

 •� � : � : � : � ����� ���� ������ ����� �����
 ���� � ������ ����� ��� ����� :(�) πµ°T
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 �� �� ��� ����� ��� Gregor Mendel  ���� ������ ����
 ��  �����  ����  ��  �������  ��  ����  ���  ����  �����  ������  ���
 � ���� ���� � ������ �� ���� �� ��� ���� ������� ���� ���� ,������
 �����  ����  �����  ,���������  ������  �����  �����  ,����  �������

�������� ��� ������ ���� �������� ������ ����
 − ��������� ������� − ������� ������ :������� ��� ����� ����� ��

� ������� �������
≥Ñ°S Ée ôcòJ

 • ������������� ������ ��� ���� ���� ��������� ������ �� ��� ��
 • ����� ���� ������ ,����� ����� ����� ��� − �������� ������ ���� ��

 ��� ��� ������� ����� ���� ���� ,�������� ����� ���� ����� ,�������
 � : � ����� ��������� ������� � ��� ������� ���� ����� ,���� ����� �����

������� ������� ��� ������� ����� ��� ��� ����� ,������ ����� ��

Lack of dominance IOÉ«°ùdG ΩGó©fG : k’hCG

 ����� ������ �� ����� �� ���� ����� ��� ����� ����� �� ����
 ������� ����� ����� ,��������� ������ ����� :�� ����� �����
 ���� ��� ���� �� �RR� ����� � ������ ���� ����� �� ���� �����

��WW� ����� � ������
 ? ���� ����� ������ ����� ��� ��
 ? ����� ��� ����� �������� ������� ����� ��

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Complete dominance  ������ �������
 •Lack of dominance  ������� ������
 •Complementary genes  �������� ������
 •Lethal genes  ������ ������
 •Blood groups  ���� �����
 •Antigens  ������� ������
 • Antibodies  ������ ������
 •Rhesus Factor �Rh�  ������� ����

:�� �� � ����� ������ ���� ����� ��� ���� �
 •������� ��� ����� ���� ���
 •������� ��� ������ ����� ����
 •�������� ������ ���
 •��������� ������ ���
 •������� ������ ���
 •������� � ���� ����� ����� ���
 • ����  ��  ����  �����  �����  ���  ����

�������
 •����� ����� ��� ���
 •������� ���� ����� �� �����
 •�������� ���� ����� ����� ���
 • ���  �����  ������  ���  ��  ���

�������
 • ���  ���  ��  �������  ������  ����  ���

�������

 

 
äÉæ«édG ©a NGóJ

The interaction of genes
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  ���� �����  ������  ���  ������  �������  �����  ���
 ��� ��� ����� ������� �� ��� ,������ ����

 ? ������ ����� ������ �� ������
  ? ������ ����� ������ �� ������ ��� ���� ���� ��
  ? ���� ������ �� ������� ��� ���� ��

 ���  ���  ��  ��  ����  �������  �������  ��  ����
 �����  ��  ����  �  �������  ��  ���  ����  �����  ������
 ��� ������� ��� ����� ����� ���� ����   ,���� ���
 ����� ����� �� ��� ���������� ������� �� ��� ��� ����

��������
 • ��  ������  �����  ���  ���  �������  �����  ��  ���

�������� ������ ����
¿É°ùfE’G ≈a ΩódG πFÉ°üa çQGƒJ

Inheritance of blood groups in humans:

 �� ����� ����� ���� ��� ����� ���� ������ �� ���
 ���� ��� ������ ������ ,���� ����� �� ������� ����

 �������� ���� ���� ������� ��� ���
 ������� �� ����� ���� ���� ����� ��� �� �����
 ��� ����� ���� ��� � ,�Alleles ������� ����� ����
 �������  ����  �����  ,��������  �����  ���  ����  ���
 �������   �� �����  ��� ����� ,A – B – O  ������

������ ���� ��� ������ ������������ ��� ���
:ΩódG πFÉ°üØd ≈KGQƒdG º«°ù≤àdG

: �� ������� �� ����� ���� ��� ���� ����� ����
  �������  ��  �����  ����  ������  ����  �����  ���  : ������� ����

 ��� ���� ��� ���� ����� ����� �A − B − O :��
�������� ��� ��

 ��O� ��� ��� �B����� �A���� �� �� ���� : ���� �����

����� �� ���� ����� ��� ����� :(�) πµ°T

WWRR

����� ��������� �����

������� �����
RW

P

F1

F2 R W

R
 ���� �����

RR
 �����

RW �������

W
 �����

RW �������
 ����� �����

WW

 ����� �����
%��

 �����
%�� �������

 ���� �����
%��

�  :  �  :  �  

 �����  ��  �����  ��  ���
 ,�����  ������  �������
 ���  �����  �����  ����
 ��������  ������  ����
 Karl  ���������  ����
 ����� Landsteiner

����� �����

á«FGôKEG áeƒ∏©e

 ������� ������ �������
AAAAO
BBBBO

ABAB
OOO

 ������ ���� ����� ���� :(�) ∫hóL
�� ������
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  �� ����� ����� ����� �� � ��� ������� �� �B� ���� �A���� ��� ����� ���� � : ����� ������
�AB �����

 ����� ��� ����� ���� ������� ������
:�O� ���� ����� ����� �� �AB� ���

 ? ������ �������� ���� ����� ��
 ? ������ ��� ���� ����� ���� ��
 ? ���� �� ������ ������� ���� ��

:ΩódG πFÉ°üØd ≈FÉ«ª«µdG º«°ù≤àdG

 A ����� ���� ��� ���� ����� ����� �����
 ���� ���� ������ �� ����� ��� – B – AB – O

 : ��� ���� ��
: Antigens ¥É°üàd’G äGódƒe 

 :�����  ���  ,�������  ����  ����  ���  ���  ����  ����
�b ������� ,a ������

: Antibodies IOÉ°†ŸG ΩÉ°ùLC’G 

 :����� ��� ,���� ����� �� ���� �������� ����� ����
�anti−b ������� ,anti−a ������

  ������ ���� ����� ��� ���� ,��� ���� ��
: ΩódG πFÉ°üa á«ªgCG

 ����  �����  �����  ��  ���������  ��  �
 ���� ���� ������ ��������� ������ ������

������� ���� ��
������� ��� ���� ��� ������ �����  �

������� ������ ������� ������ ����� ������ �� ������  �
:ΩódG π≤f äÉ«∏ªY

 � ����� Antigens  ������� ������ ���� ���� ���� ���� ��� �������� ������� ��� ���� ��� ����
�Antibodies ������� ������ ����

 ������� ������
 �������

 ������
 �������

Aaanti-b
Bbanti-a

ABa - b-------
O-------anti-a

anti-b

���� ������ ��������� ������� ���� :(�) ∫hóL

»JÉ«M ≥«Ñ£J

 �����  ��  �����  ���  �����  ���  �����  ���
 �����  �����  ,�O�  ���  �����  ���  ���  ��
 ���� �� ����� ����� ,�O� ������� �� �� ��
 ������ ����� ���� �� ������ �A� ���� �����
 ����� ��� ��� �� ��� ������� �� �� ,�AB�

������� ��� ��� ��� ��� ?��

���� ������ ������� ������� :(�) πµ°T

P�

G�

F1 AO

X

BO

A B

AB

O

OO

AB ���� �����O ���� �����
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 :�������� ������� ��� ���� ���  ������� ��� ���� ����

AB

O

BA

�������� �������

���
���

����
 ��

���
��OABBA

A

B

AB

O

���� ��� ���� :(�) ∫hóL

 ���� ��� ���� :(�) πµ°T

 ?����� ? ����� �������� ����� ���� ���� ������� ��
 ?����� ? ����� ������ ����� ���� ���� ������� ��

 :������ ���� ������ ������ ��������� ��� ������ ������ ����
���� ����� :(�) ∫hóL

 ������������� ������� ��������������� ������ ����� ���� ����� �� ������
AAAAOaanti−bA , ABA , O
BBBBObanti−aB , ABB , O

ABABa−b−−−−−AB ������� ����
OOO−−−−−anti−banti−a ������� ����O

:ΩódG á∏«°üa ´ƒf ójóëJ

 ����� , ����� ����� �������� ������ ��� ���� ����� �� ����� ��
 �������� ��� ��� ,anti−a �� ��� ����� ����� ������� a ��������
 ����  ����  ����  �����  �������  �������  ��������  ���  ���  ����

�������� ��� �����
:ΩódG á∏«°üa ´ƒf ójó– äGƒ£N 

 �  anti−a  �������  ������  ����  ��  ����  ����  ����  �����  ������
:anti−b

 ����  ������  �����  ������  �����  ��  ��  ����  ���  ���  �
������ ������ ����� ��� ���� �� ������

 ����  ����  ���  anti−b  �  �����  ����  ����  ���   anti−a  ���  �
��������

 ����� ��� ���� :(��) πµ°T
 ����

�+��−�

�−��+�

�+��+�

�−��−�

anti−aanti−b
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: �� ������� ����� ���� : ������� �
���� ����� ���� :(�) ∫hóL

�anti−a �� ����� ���� ����anti−b �� ������� ���� ���� �������� ���� �����
��+� �����−� ���� ���A

��−� ���� ����+� ����B

��+� �����+� ����AB

��−� ���� ����−� ���� ���O

 •������� ��� ����� ������ ����� �� ����
»JÉ«M ≥«Ñ£J

 :ΩódG π≤f ôWÉ

:���������� ������� ��� ����� ���� ���� ���� �������� ������� ��� ����
 • ��  ����  :���  �����  ����  ����  ������  ����  �����  ���  ��  ��  ����  �����

 ����  ������  ��� ,  ����  ,  ������  ��  ��� ,�����  ��  ���  ,���� ,�����
�������� ������ ������ , ���� ��� ������ , �����

 • ������ ���� ������ ������� ��� ������� ��� ������� ���� ������ ����
�AIDS ����� ����� � ����� B �����

 ������� �������� �� ���� �� ������ �������� �� ������ ��� ���� ���� ����
�������� ��� ������� ����� ��������� :��� ���������� ��� ������

:Rhesus Factor (Rh) ¢Sƒ°ùjôdG πeÉY

 ������� ������� ���� ������� ���� ������� ���� ���� ��� ��� ������� ������ �� ��� ����
 ������� ,����� ��  �� ����� ���� �� ���� �������� ��� , ���� ������ ������ ������� ������ ���
 �� ����� ��� ������ �� ������� ����� ������ ��� �Rh+������� ��� ����� ,������� ������ �����
��Rh−� ������ ��� ����� ������� ������ ����� ������� ,����� �� %�� ����� ������� ,������� ������
������������� �� ���� ��� ������ ,������� �� ����� ���� ������� ���� ������ ����� �� �����

 ���� ��� ���� ���� �� ������ ������� ����� �� ���� ��� �� ����
 �Rh+�  �������  ������  ���� �����  ����� ,�������  ���� ������

������� ������ ���� ���� �Rh−� ������� ������ ���� ����� �����
:¢Sƒ°ùjôdG πeÉY á«ªgCG 

 ����  ���  ������  ���  �������  ����  �����  �����  ���  ���
 �����  �����  ����  ��  �������  �������  �����  ������  ���  �����

�������� ���� ���� ����� ���� ������� ���� �������
���� �� ���� :(��) πµ°T
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:IO’ƒdGh πª◊G ≈a Rh ¢Sƒ°ùjôdG πeÉY QhO 

 ����� ���� ������ ���� �Rh−� ����� �� �Rh+� ��� ���� ���
 ������ ����� ������ ��� ��� ��� ����� ������ �� �� � ���� ��� �Rh+�
 �����  ������  �������  �������  �����  �����  �����  �������
 ��  ���  ���� ����  ,���  ��  ��  �������  ������  �����  ,�������
 ����  �����  ��  �����  ����  �������  ������  ���  �Rh+�  ����
 ����� ,��� ���� ������� ���� �� ������ �� ��� ��� �� �� �����
 �� ���� ������� ������� ������ �� ���� ����� ��� ������� ������

� ���� ��� ����
 ���  ������  ����  ��  �����  ��  ���  ����  �������  ������
 ��� �� ��� ���  ������  ����  ����  �����  ���� ���  ������

 ������� ����� ������� ���� ��� �� ���� ��
 ��  ���  ���  ������  ����  ����  ����  ������  ����  �����  ���
 �����  ���� ����� ��  ���  ���� ,�Rh+�  ��� ����� �����  �����

������ ����� ������ ���

Complementary genes á∏eÉµàªdG äÉæ«édG :É k«fÉK

 ����� ����� ���� ����� ����� ��
 ����� �� ����� ��� ,�������� �����
 ������ ,������� �� ����� ����� ���
 ���  ����  ���  �������  �����  ����
 ,������� �� �� ���� ��� ���� ����
 ������� ������� �� ��� �� ���� ���
 ����� ���� ��� ��� ����� ����� ��
��������� �������� ����� ����� ,�������

 ������� ����� ���� ��� ,������ ���� ���� ����� ��� ��� ����� ��������� ������� ����� ��
���� ���� �������� ����� ����� ����� ���� ����� ������� �����

 ��� ����� ������� ������� �� ������� ����� ���� ����� ������ ���� ���� �� ������ ��� ���
�a ,b �������� ��� ���� �������� �������� A ,B ��������

Rh−

Rh+

 �����
�����

 �� ������ ������ ������ :(��) πµ°T
������ �� ������ ���� �� �� ��� ��

 ����  ������  ������
 ���  ��  ���  ���  �������
 �����  ���  ���  �����
 ������  ��  ����  ����  ���
 ����  ��  �������  ����
 �����  ����  ������  ��
 �������� ��� ��� ���� ����

�������� ���� ���

á«FGôKEG áeƒ∏©e

������ ���� ���� :(��) πµ°T
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 ������  �����  ����  �������  �����
 � ������ ���� ����� �� ������  ���� ������  ��

������ �����
 ?���� ����� ������ ����� ��� ��
  ���  �����  ��������  �������  �����  ��

?�����
  ������  ���  ������  �������  �����  ���

 ��  ��  ,������  ����  ����  �����
 �� ������ ��� ��� ����� �������

?������ ����� ������
  ������  ��  ������  ���  ����  ����  ��

?������ �����
  ��  ���  ��������  �������  �����  ����

 ������  ����  �������  ������  ���
������

  ����  �����  ��  �������  ���  ����  ��
?��������� ������� ���� �������� ������

 ����  ������  ����  ������  �����  ���
 ��� ����� ������ � ������ ���� ����� �� ���� � ��� ����� � ������
� � : � ����� ����� � ������� ������ � ������ ���� ������ ����� ��� 

 ������  �����  ��  ��������  ������  �������  �����  ����  ��
 ;����  ��  ���  ��  ��  ����  ���  ������  ���  �����  ������  ����
 ,������� ������ ��� ����� �� ������� �������� ������� �� ��
 ����� ����� �� ���� ���� ����� ����� �� ����� �� ����� ���
 ��� �� ���� ��� ,������� ��� ����� ��� ��� ���� ,�������

��������� ����� ����� �� ���� ����� �� ������� ����� ��� ������ ������
 ,� : � : � : � ���� ��������� ������� ���� ������� ������ �������� ������ ���� �� ������ ����� ����

� � : � ���� ���������� �������� ��������� ������ ���� �� ������ ����� ���� ���

âª∏©J Ée ≥ÑW

 �����  �����  �����
 �������� �������� ����� ������
 ������ ���� ������� ����� ����
 ��������� ���� ������� ������

 : �������
Aabb X aaBb
AaBb X aabb

������ ���� ����� ��� ����� :(��) πµ°T

P�

P�

G�

F1

X aa BB

Aa Bb

AA bb

Aa Bb

Aa Bb

����� �����

������ �����

����� �����

������ �����
������ �����

aBAb

F2 abaBAbABG�
Aa BbAa BBAA BbAA BBAB

Aa bbAa BbAA bbAA BbAb

aa Bbaa BBAa BbAa BBaB

aa bbaa BbAa bbAa Bbab

����� �����    ������ �����
�   :   �

X
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Lethal genes áà«ªªdG äÉæ«édG :É kãdÉK

 ��� ����� ���� ����� ���� ������ � ������ ���� ������ ������� ����� ���� ����� ������� ���
 ������� ��� ��� ����� ,����� �� ������ ����� �� ���� ������ ��� ��� ���� ��� ������� ��������

� ������� �� ������� ������� ���
 :��� ������� �� ����� ��� ������� ������� ����

������� �� �������� ���� – ������� �� ����� ����� ��� ��� ����� : ������� ������� �������  �
������� �� ������� ����� – ����� ���� �� ���������� ���� ��� ����� :�������� ������� �������  �

:¿GôÄØdG ô©°T ¿ƒd áØ°U áKGQh

 ��  �����  ���  �����  �������  �����  ����
 ���� ����� ,���� ���� ��� �� ����� �� ,�������

�� : � ������ �����
 ? ������ ����� ����� ��� ��� ��
 ? ����� ��� ����� �������� ������� ����� ��
  ����  �����  ��  �������  ���  �����  �����

?��������� ������� ������� ����
 ? ������ ����� ����� �� ������ ���� ��

 ��� ���� ��� ������ ������� ������� ��� ����
 ���  ��  �����  ����  ����  ��  �������  �������  ��
 ����� ���� ������ ������� ���� ,����� ���� �������
 �� ����� ��� ����� ���� ,������ ����� ����� �� ��

������� ������� �� ����� ���� ���
:IQòdG äÉÑf ≈a π«ahQƒ∏µdG ÜÉ«Z áØ°U áKGQh

 �����  ��  ,������  � ������  �����  ������  ���  �����  ���
 ��  �����   ��������  ���  ���  ����  ����  �������  ������
 ����� ,���� �� ,����� ����� ���� ������ ������ ����������

 ����� ����� ���� ����� ���� ��� ����

������� ��� ��� ����� :(��) πµ°T

Yy

yY yY

YyP�

G�

F1

����� ����� ������ �����
�  :  �

yyYy YyYY
 �����

 �����
 ��� ����
����� �

âª∏©J Ée ≥ÑW

 ������  ���  ��  ����
 �������  ������  ����  �����  ���
 ������ ������ ���� �� ����� ����
 ����� �� ��� ���� ����� ��� ,�aa�

������ ��� �� ���� ����� ��

�شركة البركة للطباعة
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  - 

:������� �������� �� ��� �� ������� ������� ������� ����
  ���  ����������  ��  �������  ��������  ����  ��

? ������ ����� ������
 ? ������ �������� ��� ����� ������ ��
  �� ������  ���� ����  ��� ����  ���� ��

 ��������  ����  ���  �������  �����  ������
? ����� �����

 ��� �� � ��� ������� ������� ��� ������ ����
 ����  ����������  ����  ����  ���  ���  �����  ������
 �� � ���� ������ ��� ,����� ����� �������� ����

������� ������ ����� ����� ������� ������ ������

äÉæ«édG ¢†©H π©a ≈∏Y á«Ä«ÑdG ±hô¶dG ô«KCÉJ

 ��� �� ����� ������� ������ �� ��� ,���� ����� ��� ����� ����� � ������� �� �������� �����
 ������� ,������� ���� ,������ ������ :��� ���� ������� ������� �������� ����� ����� �������
 ���� ���� ������� ��� ������ ,������� ����� ,����� :��� ������� ������� ��� ������� , ��������

�������� ��� �� ���� �� ���� ������� ���� �� ����� ������� ��� ��
 :AGô°†ÿG äÉJÉÑædG ≈a π«ahQƒ∏µdG áØ°U Qƒ¡X ≈∏Y Aƒ°†dG ÜÉ«Z ÒKCÉJ  

 ��  �����  ����  ��  ������  ������
 �������  ,�����  ����  ��  �����  ����
 �������� �� �� ,��� ���� �� ������ ����

����� ���� ������� ���������� ��
  ?���������� ���� �� �������� ��� ��

?����� ���� ? ��� ����� ��
 �����  ��  �������  �����  �����
 ����  ���  �������  ��������  ��  ����������
 ���� ��� ��� ,����� ����� ���� ��� �����

������ �� ��� �� ��� ���������� ����� �� ������ ����� ���������� ����� ������ �����
 •?����� ������ �������� ������ ����� ���� ��� ���� ���

����� ���� � ����������  ��� ����� :(��) πµ°T

cC

CcCCC

ccCcc

%�� ����� ��������
%�� ������� ��������

��� ��� ����

Cc

cC

��� ��� ����

cC

CcP�

G�
F1

����� ���� ������ ���� �

����� ���� ������ ��� �� ����� ���� :(��) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى:  تأثير الضوء على ظهور الكلوروفيل فى النباتات 
الخضراء - نشاط تقويمى
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á«KGQƒdG ¢VGôeC’Gh  á«°ùæédG áKGQƒdG

Genetic inheritance and genetic diseases

äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Klinefelter`s Syndrome  ������� ����
 •Turner`s Syndrome  ���� ����
 • Down`s Syndrome  ���� ����
 • ����� ������� ������

Sex−linked traits  
 • ����� ������� ������

 Sex−inuenced traits  
 • ������ � ����� ������ ������

Sex−limited traits  
 •Colour blind  ������ ���
 •Hemophilia  ����������
 •Baldness  �����
 •Albinism  �����
 •Polydactyl  ������ ����
 •Genetic family tree  ������� ������� ���

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ���� � ������ ������������ ��� ���

����� ���
 • ������������  �����  ���  ��  ���

������� � ������
 • �������  ��������  ������  ���  ����

������ ������� �������� �����
 • ������  ���  ������  ���  ��  ���

������ �������� �������
 • ����� ������ �������� ����� ��� ����

������� � ������ ������
 • ������  ���  ������  ��������  ����  ����

��������� ������� ������ �����

 ,����  ���  ���  �����  ��  ����  �����  ���  �����  �����  ��
 ��� ���� �� � ���� ������ ��� �� �������� �� ������ �� ���� ����
 ���� ������� ������������ ������ ��� ,������ ����� �����

������� ��� ����� �� ������� �� ����� �� ��� �������
 ?������ ��� ����� �� ������� �� ����� �� ���� ���

¿É°ùfE’G ≈a ¢ùæédG ójóëJ

Sex determination in human

 ���  �����  ������������  ��  � ����  ��  ������  ����  ��  ����
 : ������������ �� �����

 �� �� ������� ��� � ���� �� ����� : ����� ����������  �
������� ����� ��

 ��  ������  ���  ,����  ���  �����  :  �����  ����������  �
��� ���� ����� �� �����

X

X

X

Y

�������
������ ������������ :(��) πµ°T

  ,������� ������������ �� � ���� �� ��� ����� : ����� ����
��XX + �� � ������� ������������ �� ������ ����

�شركة البركة للطباعة
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  - 

  ������������ �� ����� ���� ������� ������������ �� � ���� �� ��� ����� : ����� ����
��XY + �� � �������

 • �Y�  ����������  ��  �X�  ����������  �����
������ �� ������ ���� ������� ���� ����� ��

 • ����� ������� ���� ������� ������� �������
������� ������

  ��  ���  �������  ������  �������  ��
 ? ��������� ������� ���������

  ? ����� ��� ������ ���� ��
 • ������� �������� �������� ������� ������ �����

 ��  ��������  �����  ��  ������  �������  �����
 ���  ���  ���  ������  �����  �����  ������

�������� ������� �������� ������������
 • ,�������  ����  �������  ���������  ��  �����  �����  ����

 ����  �����  �������� ,�X�  ������  ����  �����  �������
 ��������  ��  � �����  � ����  ����  �����  �����  ,  �Y�  ������

��X� ������ ����
 • ����� �X + ��� ���� ������ �X + ��� ������� ���� ���

��XX + ��� ���� ����
 • ����� �Y + ��� ���� ������ �X + ��� ������� ���� ���

��XY + ��� ��� ����
 • ����  ������  ���  ����  ����  ��  �������  ���������  ���

���������
 • ����� �� ���� ����� ����� �� �������� �Y� , �X� ������������ ��� �������� �������

� ����� �� �����
 • ��� ������� ����� �� �Y� ���������� ���� ���� ������ ���� ,����� ����� �� ������ � ���

�������� ��������� ������ ���� ������ �� ,�������� ������ ��������� ���� ������� �����
 • ��  ,��������  ����� �� �Y� ������ ���� � ����  ������  ����  ,����� �����  �� � ������ �� ���

�������� ��������� ������ ���� ������

���� ��� ���� ������ :(��) πµ°T

XX XY

XXXY

XYX

P�

G�

F1

 �����  ���  ���������  ���  ��
 �����  ,�������  �������  ���  �����
 �����  ����  �������  ����  ����
 ��  � ����  �������  ������  ���  ���
 �������  ���������  ,�����  �����
 ������� ���� ���� ������ ��� ��
 ���  ,  � �����  �����  ���  �����  ����
 ������  ���  ��  �������  ��������
 ����� �� ��� ������� ���� �����

�� ����� ����� ��� �����

á«FGôKEG áeƒ∏©e
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¿É°ùfE’G ≈a IPÉ°ûdG á«eƒ°SƒehôµdG ä’ÉëdG

Abnormal chromosomal caseis in Human
 ����� ����� ����� ����� ,������ ����� ��� ����� ����� ������ ������������ ������ ����

�������� �������� �� ������� �������� ��� �� ����� �� ��� ����� ������ ���
 :������ ������������ ������ ����� ��

:Klinefelter`s Syndrome ôà∏ØæjÓc ádÉM
 �XXY  + ��� �������� ���� ����� ,����� ��� ������  ��� �������� ���� �������  �����
 ��� ���� X �������� ���� ���� ��Y + ��� ���� ������ � XX + ��� ���� ����� ����� �����
��� ���� X ������ ��� �������� ������� ������� ���� ��� ������� ��������� �� ����� ����

 : ádÉ◊G √òg ¢VGôYCG øe 

 ��� ��� :������� ������ ��� ���� ,������� ��������� ������� ������ ���� ����� ���� ���
� ������� ���

���� ���� ����������� ����� :(��) πµ°T ������� ���� ����������� ����� :(��) πµ°T

 •����� �� �� ������������ ����� ����� ���
:Turner`s Syndrome ôfô«J ádÉM

  ����  �����  �����  �����  �XO  +  ���  �����  ����  ����
 ����� ���� ���� X ������ ���� ,�X + ��� ���� ������ � O + ���

��������� �� ������ ��� ���� ��� ���� ����� ��� �����
 ���� ������ ����� ��� ��� � , ������ ���  : ádÉ◊G √òg ¢VGôYCG øe 

 ����� �� ������� ������ ��� ����  , ��������� �� ����� ���� ����
��� �����

���� ���� :(��) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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  - 

:Down`s  Syndrome (Mongolism) (≈dƒ¨ªdG πØ£dG) ¿hGO ádÉM

���� ���� :(��) πµ°T����� ���� ����������� ����� :(��) πµ°T

 •���� ��� ���� ��� ���������� ����� ���
�������� ����� ���� ���� �� ����� ��� ���� �� �����

 ��������� ����� ��� ��
 ������  ���  ��  ����  ��  ,�������  �����  ����  ����  ����   ���  ����  �����������  �����  ����

: ������� ��������
 ? ����������� ����� �� ������������ ��� ��
 ? ����� ��� ? ������ ������������ ��� ��� ��
  ? ��� ?���� �� ���� ����������� ����� ���
 ?��� ? ���� ��� ���� ��� ��� ������ ��� ���� ����� ��

 ����� ����� ���� ���� ��� ����� ��� ������� ����� ���� Dawn ���� ��������� ������ �����
 ����� ,�� ��� �����  �� ������������ �� ����� � ���� ���� ������ �� ���� ������ ��� ����
 ,������� ������������ �� ��� ,�� ��� ���������� �� ��� ��� ���� ���� �� ���� ����

��XX + ��� ���� �� �XY + ��� � ���� ����� ��� ���� ���
 : ádÉ◊G √òg ¢VGôYCG øe 

 ,������� ������� ������� ����� ,����� ����� ����� , ������ ��� , ������ ��� ,����� ���
������ ����� ����� ����� ,����� ������ ,����� ����
تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات:  نشاط تقويمى - 
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Sex-linked traits      ¢ùæédÉH á£ÑJôªdG äÉØ°üdG

 ������������ ��� ��� ��������� �� ���� �� ������� ������ ��� ����� �� ������� �����
������� �������� ������� ����� ,�������

 ����  ������  �����  ������  ��������  �������  �����  ��  ���  T�Morgan  ������  �����  ������
 ����� ���� �� rXy  ������ ����� �������� ���� ������ ��� ��� ;���������� ���� �� ������ ���

�RR
XX ������

:�������� ������ ������ ����� ���� �� ������ ���� �������� ��� ����� ���� ������ �����

P

F1

G�

F2

G�

rR

RrR

rR R

rRR R R r

RR r

���������� ��� � ������ ��� ��� ����� :(��) πµ°T

 ?������� � ����� ���� ����� ����� ��� ������ ��� ��� ���� ���� ��
 ?������� � ����� ������ ����� ����� ��� ������ ��� ��� ���� ���� ��
 ? ������ ����� ����� ��� ����� ������ ���� ���� ������� ��� ��
 ?��������� ������� ������� ���� ���� ����� �� ������ ��� ���� ��

 �����  ��� ������  ����� ����  �� ������  �����  �������� ���� ����� ��� ���  ������ ���
 ������ , �������� ������ ��� ��� ����� ������� ������ ��� �� ��� ����� ������ ����� � ������ ����

�شركة البركة للطباعة
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  - 

 ������  ����  �����  ,�������  ������  ����  �����  ����  ����  �����  �����  ���  �������  ����
 ������ ����� ������� �� ������ ��� ������ ���� �������� ������ �� ���� ,� : � ����� �������

������� �� ����
 ���� � �Y� ������  �����  �X� �������  ��������  ��� ������ �������  ��� ��  ������ ���
 �� ������ ����� ���� ;������ �������� ������ ������ ��� ��� ����� ,������� �� ������ ���

 ������� �������� ������ �� ���������� ���� ���� ���
:¿É°ùfE’G ≈a ¢ùæédÉH á£ÑJôªdG äÉØ°üdG

 ��  ������  �����  ������  ��  �X�  ����������  ����
 ����  ,�����  ������  �����������  :���  �������  ������  ���
 ������ ��� ������� � ������ ����� ,����� ���� ,������

������� ��� �����
:Color blindness ¿GƒdC’G ≈ªY ádÉM 

 ���  ������  ���  ����  ����
 ���������� ��� ������ , �����
 ������  ���  ����  �����  ����  �X�
 �����  ����  ������  �����  ���

�������
 ����  �������  �������  �������

:������ ��� ��� �����
  ������ ��� ��� ���� �����

?������ �� ���� ����
  �����  �����  �������  ��

?������� � ����� ������ ���
 ?������ ������ ��� ������ ��� ��� ��� ���� � �����

 ���� ����� ���� � �Y� ������ �� ;������ �� ��� ���� ���� ���� ������ �������� �����
��XX� ������� �������� �� ��� ����� ����� �� ������� �� ���� ����� ,������ ���

 •��X� ������ ��� ���� �� �Y� ������ ��� ���� ��� ;������ ������ ���� ���� � �����
 •������� ������ ������� ����� ��� ���� ����� ,����� ���� �� ������ ������ ���� ���� �����

 ���������� ��� ������� ��� ����
 ���� �� ��� �� ������ ��� �� �Y�
 �X�  ����������  ���  �����  ���
 ������  ���  ����  �����   �����
 ����  ���  ���  ���  ������  ���

����� ���� ��� �����

á«FGôKEG áeƒ∏©e

������ � ������ ��� ��� ����� :(��) πµ°T

����� ���

����� ����
����� ����� ���� �� �����

����� ���

���� ���

c
X Y

C
X

C
X

c
X Y

C
X Y

C C
X X

C c
X X

XP�

G�
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∂«æ«Y ôÑàNG

 �� �������� ������� ��� ����
  ? ������� �������� ����� ������� �� �� �� ������� ����� ��

������� ��� ���� �� ����� ��� ��� ���� ���� ������ ����� �� �����
 �����  ������  ����  ����
 �����  ����  �����  ���
 ����������  �����  ������
 ������ ��� ������ ������ ,X
 ��� ������ ����� ,����� ���
 ���� ����� ,��� ������� ���
 ������  ,������  ������

������� ������ ��� ������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

:Hemophilia É«∏«aƒª«¡dG ádÉM 

 ����� ���� ���� ����� ���� �X� ���������� ��� ������ ,���� ��� ����������� ���� ����
 ���� ����� ����������� ���� ���� ��� ,���� ����� �������� ������ ��� ���� ��� ����� ���� ��

�������� ����� ��

Sex-influenced traits ¢ùæédÉH IôKCÉàªdG äÉØ°üdG

 ����� , ������� ������������ ����� ������� ������������ ��� ������ ��� ����� ���
 ����������  ������� ��� ��� �����  ��� ,������ ��� ����� ����� ��� ������� ���� ������  ���

 ��� �� ������ ��� ��� ������� �� ������� �������
������� �� ����� ���� ,������� �����

:Baldness ™∏°üdG ádÉM

 �����  ���  �����  ����  �������  �������  �������
:�����

  ���  �����  �����  ���  ����  �������  ��
? ������ ����� �����

  ��� ������� ����� ����� ��� ���� ���� ��
?����� ? �������

����� ��� ����� :(��) πµ°T

P�

G�

B+B

BB+BB+

B+B

���� ������� ��� ���

X

BB+

B+BB+B+B+

BBB+BB
������ ������ ����� ���� ��� B+B+

����� ����� ����� ���� ��� B+B  
����� ����� ����� ��� BB  

F�
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 ,������� �������� ��� ������ ����� ����� �� ����� ���� ��� ���� ��� ����� ��� ����
 �� ������ �� ����� ���� ����� ,����� �� ����� �� ����� �� ����� ����� ������ ������� ��������
 ������� ������� ����� ����� �B+B� ������ ������ �������� �B+B+� ����� ������ ������� �� ������
 ������� ����� ��� �B+B+� ��� ����� ������ �������� �� ����� �� ����� ����� ��� ���� � �����

������ ����� ������� ������� �� ,�BB� ������

������ �  ������� ����� ���� � ������� ����� ����� ����
�����

������ � ������� ����� ���� :(��) πµ°T

Sex-limited traits       ¢ùæédÉH IOóëªdG äÉØ°üdG

 �������� ����� ���� ����� ��� ������� ��� ��� ������ ����� ���� ������ ��� ����
 �����  ���  ������  ���  ����  ��  ������  �������  ����  ,���  ��  ���  �������  ���������  ��
 �����  ����� ������� ���� �����  �� ;������  ���  ���  �����  ��� � �����  ����  ��� ,������
 ��� ������ ���� ��� ������ �� �������� ������� ������ ����� , ������ �� ������� �� ����� �����

������ ��� ��� ������ ���� ���� � ����� ,������
 

êGhõdG πÑb á«Ñ£dG äÉ°UƒëØdG

 ���� ;������ ��� �������� ��� ���� ������ �������� �� ����� �� ������ ��� ����� �����
 �������� ������� ��� ���� ,�������� ����� ������ :��� ������� ������ �� ������ �� ������
 �������  �����  ����  ���� �������  �����  �����  ������  :���  ��������  ������  ����� ,�������
 �������� ������ ,�������� �� ������ ��� �� ���� ����� ������ ��� ������ �������� ��� ������

������ ����� ���� ������� ��� �������� ��� �� ������ ��� �������� ���� ��������
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 ,�������� ������ ������ ����� �� ������ ��� ������ �������� ����� ���� ������ ���� ������
 : ��� ������ ��� ������ �������� ������

������ ����� �����  �
������� ������� ������� ��������� �������� ������ ������ �� ����  �

������� ������ �������� ������ ����� ��� ���������� �������� ������� ������ ����  �

(á«FGôKG)  ™ªàéªdGh É«LƒdƒæµàdGh º∏©dG

:á«KGQƒdG áª°üÑdG

 ����  ���  �����  �����  ���  ���  ��������  ������  � �����  ��
 ��  ���  ����  ,�����  �����  "�����"  ������  �������  ����  ������
 �� ��� ���� ��� ��� ����� ,���� ��� ����� �� �������� ������
 �� �� ����� ��� ������ �� ���� �� ,��� ��� ������ ��������� ���
 ������� ����� "����" ������� ���� ; ��� ��������� ������� ����
 ��������  ������"  ���  ���������  ���  ���  �����  ,�����  ���
 ��  �����"  ����  ���  �����  , "The DNA Fingerprint "������
 ,"�DNA�"  �����  ������  ���� �� �����  ��� ������  �����

"DNA typing" �������� ������ ������ ��� �� � ������
 ����� �� ,���� ���� �� �������� ������ ������ ������� ���
 �����  �����  ,������  ,������  ���  �������  �������  ������
 ���� ���  ;����� ���� �� ���� "������ ����" ���� �� ��� ��
 ������  �����  ,�������  �����  ���  ������  ��  �������  ���
 ��  � ���� ��  ����  �������  �����  �������  ������  ,���������
 �������� ������ �� ���� ,���� �� ���� ��������� � ���� ��� ,�����
 ,�����  ������  ,��������  �����  �����  ��  ������  ����

������� ����� �� ������� ������ ��� �����
�������� ������ ���� ��� DNA

�شركة البركة للطباعة
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:iô°ûÑdG Ωƒæ«édG

 ����  ����  �������  �� ������  �������  ���
 ������  ���  ����� ����� ,����� ���� �� ����  ��
 � ����  ��  ���  ����  ���  ������  �����  ���
 ���� �� ������� ��� ����� ������������ ��
 �����  ,�������  �������  ��  ������  �����  ���
 �����  �����  ���  ���  �������  ��  �����  ���
 ���  �����  �������  ��  �����  ������  ����
 ��� ��� ,DNA  ������ ����� �� ����� ����
 �������  ��� ���� ,�������  ����  ���� �����
 ,����� ��� ����� ������� ����� ���� ���� �������
 ���� ��� ����� ����� ���������� ����� ���
 �� �������  ��� ��� ��� ,��� ���� ���  ����
 ���� ��� ������ ������� ���� ����� ����� ���
 ����  �����  �������������  ���  �������
 ����� ,�������� ������ ������� ������� �����

 , ������ ���� �� ������ ��� ������� �������� ����� ���� �� ������� �� �������� ��� ������ �������
 � ����� , ����� ����� �������� �� ����� ������ ������� ������ ��� �� ����� �������� ���� ������

�������� ��� ������ ����� ��� ������ �� ������� ������� ��� ������ ��� �� ����� �����

������ ��� ������������ ���
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á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üªdG

 • ��  ������  �����  ��  ������  �����  �����  �����  ����  �����  :Lethal genes �������  �������
������� ������� ����� ���� ����� ,�����

 • �����  ������  ,�������  ����  ����  ���  ���  ����  ��������  ����  :Antigens �������  ������
����� ��� ������

 • ��� �������� ����� ������� ����� ��� ������������ ����� :Katyotype ����������� �����
������

 • ,������� ����� ��� ������� ��� ���� ���� � ������ ���� :Lack of dominance ������� ������ ����
������ ��� ����� �� � ��� ������� ��

 • ��������  ���  ������  ������  ���  �����  :Sex−linked traits ������  ��������  ������
�������� ���������� ������ ����� �� ,�������

 • ��������  ���  ������  ������  ���  �����  :Sex−influnced traits ������  ��������  ������
�������� ���������� ������ ������ ,������� �������� ����� ,�������

 • ��� ��� �x� ��� ���� ����� ����� ���� ����� ���� :Klinefelter`s syndrome �������� ����
 ��xxy+��� ������

 • ����� ��� ��� �x� ��� ���� ��� ����� ���� ����� ���� :Turner`s syndrome ����� ����
��xo +���

 • �������� ��� �� ���� ���� ���� ���� ����� ���� ����� ���� :Down`s syndrome ���� ����
����� ���

 • ��� ������� ���� ���� ��� ��� ���� ������� ������ �� ��� :Rhesus factor ������� ����
������������� �� ���� ��� ������� ,������� �� ����� ���� ������� �� ������ ,����� ����

�شركة البركة للطباعة
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ådÉãdG ÜÉÑdG º«gÉØe á£jôN
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á«ëdG äÉæFÉ dG «æ°üJ
Classification of living organisms 

 �� �����  ���� ����� ��� ��� �����  ��������  �� ��������  ������ ��� �� � ���� ���� �
 ������ �� �� ,��� ��� ������ ��� �� ��� ����� ��� �� ���� �� ������ ��� �� ������ ����
 ��� �������� ����� �������� ����� �� ��� %�� ��� ���� � ����� ��� �� ������� ������ ����� ��
 ����� �� ���� ���� ��������� ������� ���������� ������� ����� �� ������� ����� ����� ���

 ���� ��� ����� ������ �� �������� ��� ��� ,��������
 ����� ��Classification� ������� ����� ��� ������ ���� ����� �������� �� ������ ������ �����
 ������� �������� ���� ��� �������� �������� � ���� ������� �� ����� �������� ������ �����
 ������� ��������� �� ��� ,����� �������� ����� �� ������� ������ ���� ���� ��� ����� ��� ���
 �������� � ���� ����� �������� ����� ����� ������� ,������ ������� ��� �� ����� ��������

��������

������ ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����� � ���� ��� ��� ��� � ���� ����� ������ � ���� ��� ��� � ����� ��� ���� ��� � ���� ��� ���� ��� ���� ��� ���� ���� ������ ���� ��� ��� ��� � ���� ���� ���� ���

�شركة البركة للطباعة
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 •������� ������ ���
 •������ ��� �� ���� �������� �������� ������� ����� ����
 •����� �������� ����� ����� ��� ���
 •������� ������ ������� ������ ����
 •������ ������� ���� ���
 •��������� ������ ���� ����� ������ ������ ���
 •��������� ������ ����� ����� ����

 •������ ������� ��� � ���� �������� ��� ����
 •�������� ���� �������� ��� � ����� ���� ����
 •������ ������� ���� �������� ����� � ������ ���� ����
 •������� �� � ������ ������ ����
 •������ ������ �� ������� ���� ��� ����� ���� ����

 
:�� �� � ����� ���� ����� ��� ����� ���

�� ���� �� ����������� ����������� �� �
������������ �������� ����������� ������������

�� ::

������� ����� �����
:����� ��� �� ������ �������� �� ����� ���

 •��������� ����� � ������� ������ �������� ������� ������� �� ���� ���
 •������ ���� ����� ������ ��� ,������� ������ ����� ���� ���
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äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Kingdom  ����
 •Phylum  ����
 •Class  �����
 •Order  ����
 •Family  �����
 •Genus  ���
 •Species  ���
 •Binomial system  �������� ������� ����
 •Dichotomous key  ������� �������� ������
 • ������� ����� �������

Taxonomic hierarchy  

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 •������� ������� ����� ��� ������
 •������ ������ ������ ���
 • ���� �������� �������� ������� ����� ����

������ ��� ��
 • ��������  ��������  ����  �������  ����

 �����
 •��������� ������ ������ ������� ����
 • ���� �������� ����� � ������ ���� ����

������ �������

á«ëdG äÉæFÉ dG «æ°üJ ¢ù°SCG

Principles of classification of living organisms

 �� ���� ���� ���� �� ����� ��� �������� ���� �����
 �������� ��� ���� ������ ��� ��������� ����� �� �����
 ��� ��� ����  ����  ������  ��� ��� ,�����  ���� ��� �����
 ������  � ����  � �����  ��������  ����  ?�����  ��  ������  ����  ���
 ���� ��� �� ����� ,������� � ���� ����� ��� �� �������� �����
 �������  ���  ��  ���  ����� ,� ����� �����  ����  ����  ���  �����
 ����� �� ���� ������� ���� ������ ��� ����� ������ ������

�������� ���� �� ���� ��� ������ ������
 ,����� ��� �������� ,����� ����� ������� ��� ������ ���
 ��������  ����������  �������  ����  ,�������  ,������  ����  ���
 ����  ���  ����  ,�����  ��������  ������  � ����  ��������  � ����
 ���  ���  ��������  �����  ��������  ��  ������  �����  ���  �������

?����
∞«æ°üàdG á«ªgCG

 �������� ������ ���� �� ����� �������� ���� ����� �� ������
 ,������ ,������ ,�������� :��� ������ ����� �� ����� ,��������
 ������ ������ ���� �� ,������� , ������ ������ ,������ ,�������
 ,��������  ,�����  :���  �����  ������  ��  ����  ��  �����  ����
 ��  ������  ������  ������  ��������  ������  ,��������  ,�������  ������
 ;Classification  �������  �����  ���  ������  ����  �����  ��������
 ����� �������� ����� �������� ����� ,�������� ��� ����� �����
 ����  ����  �����  �������  �������   ����  ���  �������  ��
 ������  ����  ����  �����  ���  ���  �����  ������  �������  �������

�شركة البركة للطباعة
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 ����� ��� ��� ����� �������� ����� �� �Taxonomy ������� ���� ������� �� ����� ��������
 ������  � ����  �������  �����  ,���������  ���������  ���  ��������  ;�����  ������  ���  ������  ����

������� �� �����
 ������� ��� ��������� ��� �� ��� ���� ���� �� ���� ���� ����� ��������  �������� �����

� ������ ������� ����� ��� �������� ��� ��� , ��� �� � ����� ���� �� ����
 �������� ����� �� ������ ���� ����� ����� ����� ��� ������ ������� ���� ����� ����

������
 ?����� ������ ������� �� ���

:������ ������� ���� ������� ������
:Tigon ¿ƒéjÉàdG

 ���� ����� ���� ���� ���� ��� ����� ���� ���
 ��������  �����  ������  ,��  ����  ���������  ����  ��
 �������� ������� ��� ����� ��� ���� ��� ,����� �����

������ ����
:Mule π¨ÑdG

 �����  ������  ���  �����  ��  ��  ����  �����  ����
 �������  ���  ����  ���  � �����  �����  ���  �����  ,������

 ����� ��� ������
 ;����� �� �������� �� �� ��� ����� ����� ���� ��
 ��� ������  �������  ��� ������  ���  ���  �����  ���� ����

������ ��� �� ����
  ������ � ������ ����� ,����� ���� ������� ,������� ���������� ���� ��� ������ �� ������ :�����

������� ���� ���� �����

Naming of living organisms á«ëdG äÉæFÉµdG á«ª°ùJ

 ����   ;������� ������ ����� ����� ,���� ������ ���� ������ ������ ������ ������ �����
 � ���� ����� ����� ������ ����� � ����� ����� ����� ���� ������� ��� ������ ����

������� :(�) πµ°T

����� :(�) πµ°T
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 ��������  ������  � �����  ������  ���   �������  ���  ���  �������
 ,�������� ������ ���� Binomial system  �������� ������� ���� ���� ����
 ����� ��� �� ���� ���� ��� ����� , ���� ��� ����� ���� ��� ������
 ����� Species ����� ��� �� ������ ����� , ���� ���� ����� Genus

 �����  �������  ������  ���  ����  ��  ���  �����  ���  ������  �����
 ������  ������ �� ���  � ������  �� ����  �� ��� ����  ��  ,�����  ������

��� �����Felis domesticus ������ �����

Taxonomic hierarchy ∞«æ°üà∏d ≈eô¡dG π°ù∏°ùàdG

 � ������� ����� � ���� ��� ������ ��� ���� ������ �� � ����� �������� ������ ������� ��� ����
 �� ����, ������ ���� �������� �� ������ ��

: �� ��������� ����
  :Kingdom áµ∏ªªdG  �

 • ������ �� � ���� ����
  :Phylum áÑ©°ûdG  �

 •�������� �� � ���� ����
 :Class áØFÉ£dG  �

 •������ �� � ���� ����
  :Order áÑJôdG  �

 •�������� �� � ���� ����
 :Family á∏FÉ©dG  �

 •������� �� � ���� ����
 :Genus ¢ùæédG  �

 •������� �� � ���� ����

 ������
��������

 ����
�������

�������� �����

������ ���� ����

��������� �����

����� ���

������� �����

������� ����� �������� ����� ���� :(�) πµ°T

������� ����� ������ ���� :(�) πµ°T

�������� ������ ��� = Felis
�������� ������ ������� = domesticus

Felis

Genus

domesticus

Species

 ���  �������  ��  ���  �����  ����  ��������  �����  ������  ��  �����  ����
 ��� ��� ����� �� ���� � ����� ��� ����� ��� �������, ������ �����

������ �� ����� �� ���� ��� ������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�شركة البركة للطباعة
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  :Species ´ƒædG  �
 • ����� ����� �� ��� ��� ������ ������� ��� ������ ��� ����� �� ����� �����
 • ���  ,  ���������  ��������  ��  �����  ����  �������  ����  �����  ������  ���������  �������

� ������� ���� ,������ ���

Dichotomous key     ≈Ø«æ°üàdG ìÉàØªdG

 ?���� ����� �� �� ���� ��� ����� ���� ��� ���� ����
 �� ����� ��� ���� �� �������  ��� ���� ,�����  ���� �� ������  ��� ���� �� ���� ����

�������� ���� �� ���� � ���� �� ,������ �� ����� ��� �� ������ ��� ����� ,������ ���
 ������ �������� ��� ������ ��� ��������� �������� ������� �������� �� ������ ������ �����
 �� ���� ������ �������� ���� ,����� �� ����� ������ �� ����� �� ����� �������� ��������
 ��� ���� ��  ��� ����� ������ ����  ���� ��������  �������  ����� ���� ���  �������  ����� ���
 ,���� �� ��� ���������  ������� ������� �� ������ ���� ������ ����� � ������ ���� �������
 ��� ���  ��� ,������  �����  ��� ,����  ������  ����� ���� ��� ����� ��� ������  �����
 ����� ������� ��������  ������� �� ���� ���� ������ ����� ���� �������� �� ������ ��� ��� �����

�������� ,������� ,������ ,������ ,������ :������� �� �����

����� ���� ������� �������� ������ ���� ��� :(�) πµ°T

�����

������

�������

�������

������

�������

������ �����

����� ���

 �� ���� ���
������

 �� �����
������

 ���� ����
����� ��

 ����� �����
����� �������

 ���� ����
����� ��

����������

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: تصميم مفتاح تصنيفى
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äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Monera  ��������� ����
 •Protista  ��������� ����
 •Fungi  �������� ����
 •  Plantae  ������ ����
 •Animalia  ������ ����
 •Non−vascular plants  ������� ������
 •Vascular plants  ������ ������
 •Ferns  ��������
 •Gymnospermae  ������ �����
 •Angiospermae  ������ �����

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ��������  �����  �����  ���  ���

�����
 •������ ������� ���� ���
 • ����  �����  ������  ������  ���

� ���� ��������
 • ���� ����� ���� ���� �������� ����� ����

 ���������  ,����������  ,���������
����������

 • ���  �  ����  ��������  ���  ����
������ �������

 • ���� �������� ����� � ������ ���� ����
������ �������

 • ����  ��������  ���  �  �����  ����  ����
��������

 ���� ����� ��� Carolus Linnaeus ������ ���� ������ ���
 :��� ��� ������� �� ����� �������� ��� ���� �������� �������

��������� �������� ��������� �������
 ������,��������� ���� �� ��������� ������� �������� ���� ��
 ���� ,����� ��� Robert H� Whittaker ����� ������ ��� ,�������
 ������  �������  �����  ���  ,�����  ��������  ������  ����  ����
 :�����  ���  ���  �����  ��������  ���  ���  Modern classification
 ���  ,���������  ,�������  ,���������  ,����������  ,����������

������� ����� �� ���� �������� ������
 • ����  ����  ���  ,�����  ������  �����  ��������  ���  ����

 ���  �����  ���  ,�����  ���  �������  �����  ��������  �����  ���
����������� ,����������� ,��������� ��������

Kingdom Monera äÉ«FGóÑdG áµ∏ªe (1)

:������� �������� ��������� ����� �����
 •� ����� ���� �� ����� ����� ������
 •��������� �� �� ����� ���� 
 •�������� �� �������� �� ������ ������ ���� 
 • :���  ��������  ������������  �������  ��  ������  ����  ����  

 ,�����������  �������  ,�����  �����  ,�������������
������������

 • ������ �� ��� ���� � �������� ������ �� �� ;����� ���� ���� � 
 ������� ������ ����� ����� ���� ����

 •−: ��� �������� �������� �� ��������� ����

á«ëdG äÉæFÉ d åjóëdG «æ°üàdG

Modern classification of living organisms

�شركة البركة للطباعة
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:Archaebacteria áªjó≤dG Éjô«àµÑdG  �
 :��� ,������ ������� ������ ��� ������� �� ���� ������
 ��������  ,�������  ��  �������  ��������  ,  ������  ������  ������
 �� �������� ��������� �� �������� ��� ������ �������� �����

������� ������� ������ ������ �����
:Eubacteria á«≤«≤ëdG Éjô«àµÑdG  �

 � ����� � ������� �������� ������ �� ������ �������� ��� ���
 ����� ������  ��� �������  ���� ������  �� ,���� �����  �����
 ��� Cyanobacteria ������� ������� ��������� ��� ,������� ����
 ��������  ����  ���  ����  ������  ,��  ����  ��������  �������
 ,������  �����  ����  ,�������  ��������  �������  ��������  �������

��� ���� ��������� , ������ ,������ �����

������� �������� �� ������ ����� :(�) πµ°T

������� ����������� ����������� ������
�������� :(�) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: أشكال البكتيريا وخصائصها

Kingdom Protista äÉ«©FÓ£dG áµ∏ªe (2)

 �� ������ ������� ����� ��� ���� ��� ,���������� �������� �� ����� ,������ ������ ������
���������� ���� ����

:��� �� ����� �� �� ��� ��� ��������� ����
:Protozoa á«fGƒ«ëdG äÉ«dhC’G áÑ©°T  �

 �� ����� ����� ; ������ ������� �������� ������ ������� ���� ; ������ ����� ������ �������
 ��� ;������ ��� ������ ��������� �� �������� ��� ����� ������ ������� �� ����� ;�������� ��

: ������ ����� ��� ����� ���� ��� ����� ��������� ������ ������

 :Nanobacteria  ��������  ��������
 �����  ������  ���  �����  �������
 �����  ,�������  ���−��  ���
 ������  ��������  ���  ��  �������
 �����  ��  ����  ���  ��  ������
 ���� ���� �������� ��� ���� �������
 �����  �����  ������  ,  �����  ������
 ������  ����  �����  ,�����  �����
 �����  �������  �������  ��������  ��
 �����  �������  ������  ��  �����
 ����  �����  ����  ������  ������
 ��������  ����  ���  �������  ���
 ��  ��������  ��  �����  ���  ��  ���
 �����  �����  ��  �����  ���
 �������  ��������  �����  �����

�����������

á«FGôKEG áeƒ∏©e
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:Sarcodina äÉ«ªë∏dG áØFÉW 

 ������ ������� �� ,Pseudopodia  ������� ������� ���� ����� �� ����� �������� ������ �����
��� ���� Amoeba

:Ciliophora äÉ«Hó¡dG áØFÉW 

��� ���� Paramecium ����������� ������� �� ,����� ���� ���� Cilia ������ ������ �����

������ :(�) πµ°T

��������
������ ����

����� �����

����

���������� :(�) πµ°T

�����
��� �����

 ����
����

���� ����

������ ����

:Flagellata äÉ«Wƒ°ùdG áØFÉW 

 �������������  �������  ��  ,Flagella  ������  ������  �����
������ ���� ������ ������ ��� ����� ���� ��� ���� Trypanosoma

:Sporozoa äÉ«eƒKô÷G áØFÉW 

 ,Spores �������� ����� � ������ ����� ,������ ����� ��� ���
 ,������  ��� �����  ����  Plasmodium  �����������  �������  ��

�������� ���� ������
:Euglenophyta äÉæ«∏Lƒ«dG áÑ©°T  �

 ����� ��� ������ ��� ,Euglena ��������� ������ ��� ���
 ������  ������  �����  ,  �����  ��������  ���  ������  ,������

�������� ������ ,������

��������� :(��) πµ°T

����� ����

 ��������
����

����

���

������������ :(��) πµ°T

���

 �����  ���  ��  :�����  ���
 �������  �������  ��������  �������
 �����  ����  ����  ��  �����  �����
 ����  ��������  ������  ��  �����
 ����  ����  ����  ���  ,  ���  ���
 �����  �����  ,�������������
  �������  ������  ������  ������
 �����  ��  ����  ,��������  ������
 ������  �����  �������  �����  ��

������ ������ �������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�شركة البركة للطباعة
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:Chrysophyta á«ÑgòdG ÖdÉë£dG áÑ©°T  �
 ����� ����� ��� ����� ����� ����� ,Diatoms ���������� ����� ����� ,������ ����� ������
 �������  ����������  ������  �����  � ����  � �����  ����������  �����  ����  ������������  ����  ���

������
:Pyrrophyta ájQÉædG ÖdÉë£dG áÑ©°T  �

 ����  ��������  ��������  ��  � �����  � ����  �������  ���  ����
 ��������  ����  ����  �����  ������  ,  ���������  �������  ����
 ������  �������  ����  �����������  ���  �����  ����  ���  ���
 ������ ;������ ��� �� ������ ���� Dinophlagellates ������

���� ���� ����� ������ �������

�������� :(��) πµ°T������ ������ ����� :(��) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: فحص الطلائعيات فى عينة ماء بركة

Kingdom Fungi äÉjô£ØdG áµ∏ªe  (3)

:������� �������� �������� �����
 •������� ���� ������� ,������ ���� ����� ,������ ������ ������ ��������
 •�������� ������� �� ���� ����� ����� ���� ,������ ���
 • �Mycelium ������ ������ ���� ���� � ��� ����� ,Hyphae �������� ���� ���� �� �����
 •������ ������ ,����� ������ ,������� ����� ���
 •��������� ������ ������� ������� ��� ������� ������ ������ ������

á«FGôKEG áeƒ∏©e

 ����  :Red tide  �����  ����
 ����  ������  �����  �����
 ���������  ������  ����  ��
 ������  ������  �����  ���
 �������  ���  �����  ,�����
 �����  �������  ���  �����
 ��  �������  �������  �������  ���
 ������  ������  �������  �����
 ������  ,�Dinophlagellates�
 ���  �������  ,�����  ������  ����
 ���  �������  ,��������  ������
 ���� ����� ,����� ����� ��������

������� ��� ��� ���� ����
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: ����� �� ����� ��� ��� ������� ���� ������� ��� �������� ����

 äÉjô£ØdG º°ùb
á«LhGõàdG

Zygomycota

 ,�����  ���  �������  ������
 ����  ����  ���������
�����  ���  ���  :���  �����
 ����  Rhizopus nigricans  
 ,�����  ��� ����� �����  ����
 ��  ������  �����  ���  �������

������ �����
������ �����

������ ����

���� �����

 ������
��������

���� ��� ��� :(��) πµ°T

 äÉjô£ØdG º°ùb
á«bõdG

Ascomycota

 ���  ������  ����  �����
 ����  ������  ,�������  ���
 �����  ����  ��  ������  ����
 ���  ,  �����  ������  �����
 �����  ����  ��������  ����
  ���������  ���  :�����  �������
 ������ ���� ���� Penicillium

� ��������� ������� ������

��������� ���

����� ���

������ �������� �� ����� :(��) πµ°T

 äÉjô£ØdG º°ùb
ájójRÉÑdG

Basidiomycota

 ����� �� ���� ,����� ������
 ������� ����� ���� ��������
 ��� ����� ����� �������� �������

� ������
 �������  ��������  �����  ��������

�������

����� �����

������ �����

����

���

������ ��� ��� :(��) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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Kingdom Plantae äÉÑædG áµ∏ªe (4)

 �� ��������� ���� ��� ������ ������ ,�������� ���� ����� ������ ������ ������ �� ��������
������� ������ ������� ,������� ����������� ���� ������
: ��� ���� �������� ������� �� ������� ����� ���� ��� 

��������� ,������� ,������� ������� ����� ������� �������  −�
���������� ����� ��������� �������� −�

��������� �������� −��
:á«bGôdG ÖdÉë£dG -CG

 AGôªëdG ÖdÉë£dG áÑ©°T  �
Rhodophyta:

 ����  �������  ����  ��  �����  �����  �����
 �����  ���  �������  ���  ����  ������  ,����
 �������������  ����  �������  ��  ������  �����

 ��� �����Polysiphonia

:Phaeophyta á«æÑdG ÖdÉë£dG áÑ©°T  �
 �������� ������ �� ����� ���� �� ����� ����� �����
�Fucus  �������  ����  �������  ��  �����  �����  �����

��� ����
:Chlorophyta AGô°†îdG ÖdÉë£dG áÑ©°T  �

 ������������� ���� ��� ������ ���� ����� ������ �������� ��� ������� ��� �����
 Spirogyra  �����������  ����  ���  ������  ����  ����  ������   ,���  ����  Chlamydomonas

������ ������� �������� ��� ����� ������ ,������ ��� ���� ��� ���� ���� ��� ����

��������� ���� :(��) πµ°T ������������� ���� :(��) πµ°T

������� ���� :(��) πµ°T

������������� ���� :(��) πµ°T
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:á«FÉYhÓdG äÉJÉÑædG -Ü

:Phylum Bryophyta äÉjRGõëdG áÑ©°T
 ����� ,������ �� ����� ��� �� ������ ������ ����� ��� ������ ���� �������� ������ ��� ���
 ����� ����� ����� ������� ��� ����� ����� ������ ��� ,Non−vascular plants ��������� �������� �����
 ����� ����� ����� ����� ������ ��� �������� ������� ������ ������� ���� ��� ����� ,��������
 ,Riccia ������� ���� ��� ,���� ��� ��� ������� ����� ,���� ����� ���� ������� ������ ����

��� ���� Funaria ���������� ���� ��� ,������ �����

������ ������ :(��) πµ°T

������� �������������� ����

:á«FÉYƒdG äÉJÉÑædG -`L

:PhylumTracheophyta äÉ«FÉYƒdG áÑ©°T
 ������  �����  ����  ������  ������  �����  ���  �����  ����  ��������  ������  ���  ���
 ����� ���� �� ��� ,�������� ������ ������  ����� ��� ��������  ������� ������  ���� ,�������

:����� ��� ��� ������ ��� ����� �Vascular plants �������� ��������
:Ferns äÉ«°ùNô°ùdG áØFÉW �

 ��  ������  ����  �������  �����  ������  �������  �����  ������
 �����  �����  ���  �����  ,��������  ������  �������  ��  �����  ,�����
 � ������  ����  ���  ,�����  ������  �����  ���  ��������  ������  ��������
 ��  ����  ����  ���������  �������  ,� �����  ��  � ������  ����  �  ,�����
�������  ����  �������  ���  ,�������  ������  �����  ���  ����  ������

������ ������ ,��� ����
تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: فحص السرخسيات

:Gymnospermae or Conifers  äÉ«WhôîŸG hCG QhòÑdG IGô©e áØFÉW  �
 ������ ����� ,� ������ ���� � ,������ ���� ������� ����� ������
 ����� ����� ������ ���� ��� ��� ��� ���� ���� , ����� ������� �����

���� ���� �Pinus ������� ���� ������� ��� ,������������ ���� :(��) πµ°T

 ����� ����� ���� :(��) πµ°T
������

�شركة البركة للطباعة
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:Angiospermae or Flowring plants   ������� �������� �� ������ ����� �����  �
 �����  � ������  ����  ,�����  ������  �����  ���  ;�����  ������
 ���  ��������  ��� ����� ��� ���� ;������ ������  ���� ���� ���
 ��������  ����  ,Monocotyledons  �������  ������  ����  :��������

�Dicotyledons

 ����������  ����������  ���  ��������  ���  ������  ���  ��������  ������  ������  ������
�������� ��������

 :�������� ���� ��������� ������� ������ ���� �������� ��������� ������  :��� ����
����������������������������

 ������� ������ ����
Monocotyledons

 �������� ����
Dicotyledons

Monocotyledons ������� ������ ����Dicotyledons �������� ����
 •�������� ����� ���� ����
 •������� ���� ��� ������
 •���������� �� ��� ���� �� �� ������� ������ �
 •������� ������ �������� ������ ���
 •������ ������

 −  �����  −  ������  –  �����  −�����  −  �����  �������  ��
������� ���������� −  ������

 •�������� ������ ����
 •����� ���� ��� �������
 •����������� ������ �� ������ ���� �� �� ������� ������
 •����� �� ����� ������ �������� ������ ���
 •������ ������

 ��� �������� − ����� − ����� − ����� − ������ : ������� ��
�������

Kingdom Animalia ¿Gƒ«ëdG áµ∏ªe (5)

 ���� ��� ���� �� ������� ������ ��� ������� ����� ; ������ ����� ������  ������ ��� ������
������ ������  ������� ,������� ������� �������� �������� ������� �������� ��� �������

 •������� ����� �� �������� ������� ��� ����� ����

������ ���� ���� ���� :(��) πµ°T
تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: فحص نبات زهرى

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تقويمى.
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äÉ`ë` `£`°üª`dG

 •Porifera  ��������
 •Cnidaria  �������
 •Platyhelminthes  ������� �������
 •Nematoda  ��������� �������
 •Annelida  ������ �������
 •Arthropoda  ��������
 •Mollusca  ��������
 •Echinodermata  ������ ����
 •Chordata  �������

:�� �� � ����� ���� ����� ��� ���� �
 • ��������  �����  ������  ������  ���

����������
 • ����� ����� ���� ���� �������� ����� ����

�������
 • ���  �  ����  ��������  ���  ����

������ �������
 • �� ������� ���� ��� ����� ���� ����

������ ������
 • ����  ��������  ���  �  �����  ����  ����

��������

 ¿Gƒ«ëdG á ªe

 Kingdom Animalia

 

 ���� ����� � ���� ��� ���� ��� �������  ����� ������� ����
 �� ��� ,���� ���� ��� ����� � ����� ��� ��� ������ ����
 �����  �����  ����  ������  ,Invertebrates  ����������  ����

�Vertebrates ������� ����� ,���� ���� ���
äÉ«éæØ°SE’G hCG äÉ«eÉ°ùªdG áÑ©°T  �

 Phylum Porifera or Sponges:

 • ������  ���  �������  �����  �����  �������  ��  :���������
 �������  ���  �����  ����
 ������  ��  ������  �����
 ���� ���� ���� , ���������

 � ������ ������ �� ����
 • ���� ��� ����� ����� �����

 ������ ������� �� �������
 • ����  ���  ����  �����

 ������  ��  ������  ����
 ����� ����� ,���������� ��������� ���� ����� ,��������

 � ������� ���� ����� ����� ����� ������ �����
 •� ������� ����� �������� ; �������� �� �� ����� ����
 • � ������ �� , ������ �� �������� �� ����� ���� ����� ����
 • ��������  ������  ��  ,  �������  ������  ������  ����  ������

��������
 •���� ���� ������ ����� ������� ��

������ ����� :(��) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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  , ������� ����� ���� , ������ �� ����� ������ ������ ��� ���� ��� �������� ��������� ������
� �� ������� ������ �� ������ � ���� , ����� ��� ��� ����

:Phylum Cnidaria äÉ©°SÓdG áÑ©°T  �
 •� �������� �� �� ����� ����� ; ���� ������ ; ����� �������
 • ������ ���� ���� � ,������ ������� ������� ���� ����� ��� ����� ������ ��� ��� ���� �

�Tentacles ������� � ����� ���������
 • �� ������ Cnidocytes ���� ���� ����� �������� ���� ,�������� ������ �� ����� ����� ����

�������� ��� ������ ��� ��� ������ ,��� ���� ������� ������� ������

���� ����

������

�����

�����
������ �����

�����

���

������� ������ � ������ ����� ������� :(��) πµ°T

 •�������� ����� � , ����� ����� , ������� : ������� ���� ����� ��

������ :(��) πµ°T����� ����� :(��) πµ°T������ ���� :(��) πµ°T

 • ���������� ������� ������ �� ������ �� ,��������� ������ �� ��������� �� �����
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:Phylum Platyhelminthes áë£∏ØªdG ¿GójódG áÑ©°T  �
 ������ ������� ����� ,������� ��� ��� ,�������� ������� �� ������ ��� ������ �� ����

������ ��������
 ?�������� �������� ������� ��� ���� �����

��������� �������������� ��������� ����  

������� ������� �� ����� ����� :(��) πµ°T

 :����� �������� Flatworms �������� ������� �����
 •���� ���� ,������ ����� ��� �����
 • ������ ����� ���� ����� ��� �� ����� �������
 •� ������� �� ���� ������� , ������ ��� ����� ������
 •� ����� ����� ���� ������� ���� ��������

��� ���� �������� ������� , ���������� ,��������� ���� : �������� ������� ���� ����� ��
:Phylum Nematoda á«fGƒ£°SC’G ¿GójódG áÑ©°T  �

 ��������  ,Roundworms  ���������  ��  �������  �������  �����
:�����

 • �������  ,����  ����  ����  �������  ����  �������  �����
������ ���� ���� �� �� ��� ������� �� �������

 • ������ ����� ���� ����� ��� �� ����� �������
 •������� ���� :������ ��� ����� ���� ���
 •������ �����
 • ������ , ����� �� ������ ������� �� ����� ;������� ����� ����

�������� �������� ������ ��� ����� ����
�������� ������ ,��� ���� ������� �����  ������� ��

������� ���� :(��) πµ°T

�شركة البركة للطباعة
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 ����� ���� ,�������  �������  �� ��� �����  ��� ����  :Elephantiasis �����  ���
 �� ������� ��� ����� ����� ���� �� ��������� ������� �� � ����� �������� ,���� ����
 ,������  �������  ���� �� �����  ��� ������ ������ ����������� �������  ������
 ������� ����� �� ����� ����� ����� �� ,������� ������ ���� ���  ������� �� �����
 ,����� ����� ������� ����� ����� ������ ����� ,���������� ������ ���� ������� ����

�������� ������ ���� �� ���

á«FGôKEG áeƒ∏©e

:Phylum Annelida á«≤∏ëdG ¿GójódG áÑ©°T  �
 ���  �����  ,������  ����  �����  ��  ����  ����  ����  �����
 Segmented ������� ������� ����� ����� ���� ,������� ������ �������

:����� �������� ������� �� �������� ��� ������ ,Worms

 • , ������� ������ �� ������ ������ �� ������ ����� ������� ��� ������
� ������� ����� ���� �������

 • ������ ������ ����� ���� �������� , ����� ��� ����� �������
� ������ �� �������

 •����� ���� ������� ����� ����� �����

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط 
عملى: فحص ديدان ا�رض

πLQC’G äÉ«∏°üØe áÑ©°T  �
 Phylum Arthropoda:

:����� �������� ������ ��� �����
 • ��  �����  ���  ����  �����  ��  ���  ���  ����  �����

 ������ ��� ��� �� ���� �� ����� ���� �������
�������

 • ������  �����  ���  ���  ������  �����  �����
� ����� ����

:����� ���� ������ ��� ���

���� ���� :(��) πµ°T

™°SƒJh åëHG

 ���� ������ ������� ������ ����
 �����  ������  �����  ,�������  �������

 ������ �Leeches
 ��  �������  ����
 ��������  �����
 �� ����� ��������
 ����  ������  ������

��������

������� ����� �� ����� :(��) πµ°T

���������� ����
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:Crustacea äÉjô°û≤dG áØFÉW 

 ������� �� ������ ��� ; ������� ����� ����� ����� ,������� ��������� ������� �� ����� �����
 ��� ,��������� ������  ,����� ������� , ������ ����� ����� ������ ������ ����� ���� ��������

���� ���� ���������� ����������� ����� ������ ������� :�������
:Arachnida äÉ«Ñµæ©dG áØFÉW 

 ������  ;�����  ����  ��  �����  �����  ���  ,�  ������   ���������  �������  ��  �����  �����
 �� � ,������ ������� ,�����  �����  ;����� ����  ������� ,��������  ������  ��  ��������  ��������

���� ����  �������� ������� �������

��������� ����� �� ����� :(��) πµ°T

������ ��������

:Insecta äGô°û◊G áØFÉW 

 ����  ;  ����  ����  ���  ���  ����  �����
 ������ �� ���� , �������� ���� �� ���� ���
 ,  �����  �����  ��  �����  ����  ����  ;�� ������
 ���� �� ��� ���� �� ���� ; ������ �� ������
 ������  ��  ���  ����  ���  ����  ��  �����  �����
 ������� ��� ,�������� ��������� ������ ,�������
 ������  ������  ���������  �������  ������

���� ���� �������� ���������

������� ������������ ��� �����������
����� ����� �� ����� :(��) πµ°T

á«FGôKEG áeƒ∏©e

������� ������� ������� ������
 �����  �����  ,�����  ����  ��  �������  ������  �����
 ���� �������� ������� �� ���� ��� �� ������� ������
 �� ���� ��� ,�����  ����� ���� ����� � ��� ����
 ��� ������  , ����� �� ����� ��� ������� ����

������� ������ ������� ��� ���� ������

�شركة البركة للطباعة
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:Myriapoda πLQC’G IOó©àe áØFÉW 

 �� ������ ��� , �� ���� �� ��� ��� ���� ���� ��� �� ����� �����
���� ���� �� �� ������� �� , �������� ��������� ������ ,�����

:Phylum Mollusca äÉjƒNôdG áÑ©°T  �
:������� �������� ������ ��� �����

 •����� ��� ���� ������� ,����� ������ ������ ,������ ������ ������ ����
 •� ����� ���� ������ ������ ���� ��� ���  ,���� ���� ��� ,��� �����
 •������ �� ����� ���� ��� ,������ �� ,������ ���� �� ����� ����� ��� �����
 •������ �� ���� ��� ������� ����� ����� ����� ����� �����
 • ,  �������  �� ����� ���� , ������ �� ������ ���� ,������  ���� ��� ��������  ����� ����

� ������� �� �������
 •� ���� ���� ������� ����� ����� ������

��� ���� ������� � , ������� , ������� : �������� ���� ����� ��

�����������������
�������� ���� �� ����� :(��) πµ°T

:Phylum Echinodermata ó∏édG äÉ«cƒ°T áÑ©°T  �
:������� �������� ������ ��� �����

 •������ ����� ����� ������ ����� ���� ������� ; ��� ����� ���� ��� ; ��� ��� ���� ��� �����
 •��������� ������ � ����� �� ������� ����� ������� ����� ������
 • � ���� ���� ����� ���� ��� ; ����� ���� �� ��������� �� � ������� ���� �� �����
 •� ����� �� ������ �� �������� ������ ������ �����
 •� ������� ������� ; ������� ������� ������� ; ����� �����

�� �� :(��) πµ°T
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 • ���� ��� ��� ���� ������ , ������ ��� ����� ������ ���� ������ , ���� �� ����� ��� ��� ���
� ������ ������ ����� ������� ������� , ����� ����� � �����

��� ���� ����� ���� � , ����� ���� , ����� ��� : ����� ������ ���� ����� ��

����� ��� ����� ���� ����� ���� 

���� ������ ���� �� ����� :(��) πµ°T

:Phylum Chordata äÉ«∏ÑëdG áÑ©°T  �
 ������ ; ��������� ������� ������� ���� ������ ��� ���
 ������� ������ ����� ����� ����� ������ ��� ������� ����
 ��� ����� �� ,������� ���� ���� ���� �� ������ ����� ����
 ��� �� ������ ��� ����� ��������� ���� �� ���� ����

���������� ����� ������ ,���� ���� ������
:Sub-phylum Vertebrata äÉjQÉ≤ØdG áÑ«©°T

 �������  ��  ���������  ���  ������  �����  ����
 ������  �������  ������  ���� �������  ������  ��� �����������
 Spinal  ������  �����  ����� ���� ����  Vertebral column

�cord

 ������  ,  �����  ����  ����  ��  � ����  ���������  �����
 �������  ,�������  �������  ��������  ������  ������  ��
 ������  ����  ����  ���  ,  �������  ����  ���  ����  ���
 �������� ����� ����� ���� ����� ����� ���� �� �������

��������� �������
 :����� ��� �� ��������� ����

:Agnatha   

 • ����� , ����� ���� ����� �� ��� ; ���� ���� �����
������� �� �������

������� ������� ���������
 ��������� ������ ��� ,��������� ���
 �����  �������  �����  ����  �����  �
 ����  ;������  �����  ����  ����  ��
 �������  ������  ���������  �����  ����
  ������  ����  ����  ��  Endotherms
 ������  ����  ������  ���������  ���
 ������ ������� ����� ���� ��� ������
 ��������  �����������  ������  ���
 ����  ������  ���������  ��  ����
 ���� ����� ������ � ���� �� ;�������
 ������  � ����  �����  ���  ,�������  �����
 ,����  �������  ������  ,���  �������
 ���������  ��������  ���  �����
 ���� �� Ectotherms ������� ������

������� ����

 :º∏©J πg

������ :(��) πµ°T

�شركة البركة للطباعة



Apago PDF Enhancer

93
  - 

 •� ������ ������� ;����� ����� ��� ���� �� ; ����� ����� ���� ���� ��� ���
 • ��� ��� ����� ,������� ����� ���� ��� ;������� ������� ���� ���� �� ����� ������� �� 

������� ���� ���� ����� ������� ������
���� ���� lampreys ������� ����� ������� �� 

:Chondrichthyes   

 •������� ������� ������ ;����� �����
 •�������� �� ������� ������ �� ���� ��� ����� ����� ����� ,������ ���� ����
 •������� ���� ����� ���� ������ ;����� ����� ���
 • ,������  �����  �����  ���  ���������  �������  ,�����  ������  ������  �������  �����  ����  �

 ������ �������� ,������ �������
�−�� ���� ������ ����� ��� ������� ��

����� ��������� ����
�������� ����� ����� �� ����� :(��) πµ°T

:Osteichthyes   

 •������� �� ������� ������ �� ���� �����
 • ����� ; ������ ����� ������ ���� ������ ;����� ������ ��� ����� ;���� ������� ������ 

������� ����� �� �������� ������ ����� ����� ����
 •������� ����� ����� ��������� �������  ; ����� ����� ���� �����
 • ������ �������� ������ ������

���� ����  ������� , ������ ������� ��

������ ���������� ����
������� ����� ����� �� ����� :(��) πµ°T
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:Amphibia  

 •������� ���� ���� �� �������
 •�� �� �� ��� ��� ��� ;������ ������ ,������ ������ 
 • ������ ,������ ����� ��� ;����� �������� ,����� ����� 

 ���� ������� ������ ,��������� ������ ����� �� ���� ��������
 ������� ������� ����� ������ ������ ��������

��� ���� ��������� ,������� ������� ��

������� ��������
��������� ����� �� ����� ����� :(��) πµ°T

:Reptilia  

 •������� ���� ���� �� �������
 • ������ ����� �������� ,������ ������ ��� ;��� ,��� ,��� ,��� : ����� ���� �� ����� ����� 

������� ������ ������ ����� ��� ; ���� ����� ���� �� ������ ,������
 •������ ����� ��� − ������ ��� �� − ������� ;����� ����� ����� ������ ��� �����
 •��������� ����� ������ ����� 
 • ������ �� ����� ���� �� � ���� ���� ,����� �������� ,������ ������

���� ���� �������� ,�������� ,��������� ,������ ,�������� ,������� ������� ��

����� ���������
������� ����� �� ����� ����� :(��) πµ°T

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط عملى: مقارنة الزواحف والبرمائيات

 �����  ���  ����   :�������  ����
 ������� ���� �� ������� ���� ��
 �����  �����  �����  ���  ����
 �����  ��  �����  ������  ��������
 �������  ������  � ����  �����  ���
 �����  ,�����  ���  ����  � ����

������ �� ������� ���

á«FGôKEG áeƒ∏©e

�شركة البركة للطباعة
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:Aves  

 •������ ���� ���� �� �������
 • ,������� �������� ������� ������� ����� �������� ,����� ����� ���� ;������ ����� ������ 

 �� ������ �� ���� ��� ������ ������� ,����� ������ ����� ����� ����� ����� ��� ���������
 �������� �� �����

 • ����  ����  ������  �������  ������  ������  �����  ����  �����  ,�����  �����  �����  ������
 �������� ����� ������

 • ����� ������ �� ������ ������ ������ ����� ������ ����� ��� ����� �������� ,������� �����
��������

 • ����� ���� � ���� ���� ,����� �������� ������ ������
���� ����  ������� ,��������� , ������� ,������� ,����� , ������� , ������ ������� ��

������ ����� �� ����� ����� :(��) πµ°T

�

��������

� � ��

�����

:Mammalia  

 •������ ���� ���� �� �������
 •������� ���� ������ ,���� ���� ���� ��� �� ������� ����� 
 •������ �� ����� �� ����� �� ������ ����� ������ ������ ����� ����� ��� 
 • �������  ,�����  ��������  ,������  �������  ,����� –  �����  −  ������  �������  ������  �����  

������� ���� ���� ����� ���� ����� ������� ,�����
 •�������� �����
 •:������ ���� ������� ��� �� �������� ����� ����

 á«dhC’G äÉ«jóãdG áØÄjƒW
Prototheria

 á«°ù«µdG äÉ«jóãdG áØÄjƒW
Metatheria

 á«≤«≤◊G äÉ«jóãdG áØÄjƒW
Eutheria (á«ª«°ûŸG)

 � ����  ���  ������  ,���  �  ������
 ������  ����  ����  ;����  �����
 ����� �� ����� ��� ���� ���� �����
 ���� ���� ���� ���� ���� ;�������

������� ������� �����

 ,�������  ������  ���  � �����  ���
 ����� ��� ��� ���� ��� ������
 ����� ��� ,����� ����� ��� �����
 ��������  ������  ��  �����  ������

 ������ ��� ���� ����� ����

 � �����  ���  ,������  ������  ������
 ����� ������ ��� ���� ,����� ������

�������� ��

 �����  ����  �����  ����  �������  ��
������ ������ ����� ���� ,������� ������������ ������ ����� ������� �� ��  ������  ��������  ��������  ����

������� ����� ��� ���� ,���������
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���� ��� :(��) πµ°T��������� :(��) πµ°T

 :����� ����� ���� ,��� ��� �� �������� �������� ������ ����
������������������

 ������ �����
Edentata

 • ����  ������  ������  ����  �����
� ��� ������� ������ ���

 •������ ���� ����� ���
������ − ������

�����

 ������� ����
Insectivora

 • ������� ����� ,������� ��� �����
 ����� ��� ��� ������� �� �������

� ������� ��� �����
�������

������

 ������ ����
Carnivora

 • �������  ,�����  �����  �����  ���
������ ����� �������� ���� �������

 •������� ���� ���� ����� ���

 – ����� – ����
 ������ – �����
 ���� –  ����� –

����� ��� –�����

 ���������
 ��������

 ������ �����
Perissodactyla

 •����� ���� �������
 • ��  �����  ��  �����  ����  ���  ���

 ;����  ����  ����  ���  ,������
 ����  ������  �����  �����  ��������

� ������

 ������ −  �����
 ������� ������ −

������� −����� ����

 ���������
 ��������

  ������ �����
Artiodactyla

 •����� ���� �������
 • �����  ������  ��  ����  ���  ���

� ���� ���� ���� ���� ��

 − ������ − ������
  ������ − ���� ����

���� −
�������

�شركة البركة للطباعة
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 �������� ����
Cetacea

 • ��  ����  ����  �����  �������
���������� ������

 • ���  �������  ��������  �������
 ������  �����  �����  ������

 � �������
 • � �������� ����� ������ �����
 • �����  ����  ,������  ������

 � ������
 •������ ����� �����

������� – �����
����

 �������
Rodentia

 • ���� �� �� �� ������� �� ��� ���
������� ����� ������

 •������� ���� ���� �������
 •������ ����� ���� �����

 ������� – �����
 –  ������� –

�����������

 ��������
Lagomorpha

 • ����  ��  �������  ��  �����  ���
������� ���� �� ���� ���� ������

 •������ ����� ���� ����������
�����

 ���������
Chiroptera

 • ;�����  ������  �������  �������
 ������  ��  ����  �����  �������  ���
 ��� ����� �� ����� ����� , ������

������� ��� ��� ��
 •� ����� ����� � ����� ����

������
�����

��������� 
��������� 

Proboscidea

 •����� ���� ����� ���
 • ���� �� ������ ��������� ������� ����

� ����� �����������
�����

 ��������
Primates

 • ��  �����  ���  ,��������  ����
 �������   ,������  ������  ������

 � ������ ���� �� ����
 • �� ����� ������ ������� ���� ���� 

�������� ������

 ������� – �����
 ������� –

 –  ��������� –
������ – ������������

تواصل مع كتاب ا�نشطة والتدريبات: نشاط تطبيقى: تصميم خريطة مفاهيم - تصنيف الحيوانات
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(á«FGôKEG) ™ªàéªdGh É«LƒdƒæµàdGh º∏©dG

:á«ëdG äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ ≈a áãjóëdG äÉ«æ≤àdG
 �����  ��������  ����� �� ������ �������  ������ ������
 ���  �������  �������  ����  ������  �������  ���������  ���
 ������� ���� ���� ��� ��� ������� ���� ��� � �������� ��������
 ���� �������� ����� ����� ����� ���� ��� �������� ����� ���
 ������� ��� ���� �� ������� ��� �� ��������� �������� �����
 ���  �������  ,  ����������  ���������  �����  ����  ���  �������
 ��������� ������� �� ���� ��� ,�������� �������� �� ���������
 ����� ��� ������� , ������ ������� ������ �������� �������� ��

 � � ���� ������� ������
 �����  �����  ,  ���������  �����������  �������  �������  �����  ������  ������  �����  ���  ���
 ����� �� ����� ������� ���� ����� ���� ������� ����� ���� ����� ������ ������������ ������� ������
 ����� ���  ���������  ������ �������  �������  ��������  ������ ��� � ��������  ���  �������� ����� �����
 ��������  �������  ���  ��  �������  �������  DNA  ������  ������  ������  �������  ������  ���  ��������
 ��� ���� ������� ������ �� ������������� ������ ����� ����� ����� ��� ����� , DNA ��� ��������
 ���� �������� ���� DNA ��� ����� ������������� ����� �� ������� ��� ���� ��� ��� ������� ���� ��� DNA

� ������ ���

:AÉ«M’G º∏Y ≈a áãjóM äÉaÉ°ûàcG
 ���������  ����  :�����  �������  ���������  ����
 ��  ������  ������  ������  ������  ��� ������  ���������
 �������� ���� ���  ���������� ���������� �������� �� ���������
 �������  � �����  ��������  �� ����  �����  ������  ������  ���
 ��� � ���� �������� �����  ���������� ����� ��� �� �������
 ��������  ����  �����  �������  ������  �� �����  ����  ���������
 ����� ��� ��� �� ����� ���� �������� ������ ����� ������ ���

 �� ������� ��� ,������ ����� ��� �� ,������ ��� �� ������� ������� ��
������ ����� ����� ������ ��� �� ����

DNA ���� ������ ����

����� �����

�شركة البركة للطباعة
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á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üªdG

 •������ �������� �������� ����� �� ����� ���� :Kingdom �������
 •������ ������ �� ������ ������� ������� ���� ���� ������ ����� :Phylum ������
 • � ������ ����� ����� ���� ������� ,������� ���������� ���� ��� ������ �� ������ :Species �����

������� ���� ���� ����� ������
 • �������� ���� ����� �� ����� ������ �� ����� :Dichotomous key ������� �������� �������

������ ��� �� ���� ��� ������
 • ��  ��������  ��  ������  ������  �����  ,������  �����  ������  �����  ������  :Monera ���������

 � �������� ������������ ������� �� ������ ���� ����� ,�������
 • �����  �����  ��  ����  �����  ;  �������  �����  ���  ;  ������  ������  ������  :Protista ���������

������� ���� ���� ������� ,������ ���� ������� ,���������
 • �����  �������  ���  ������ ,������ �����  ��� �����  � �����  ������  :Bryophyta ���������

��������� ����� �����
 • ������ ������� �� ����� ,������ ����� ��� ����� ������� ����� ������ :Ferns ���������

 ���������� ������� ,��������
 • ����  �������  ����  ���  ���  ,�������  �����  �����  �������  :Porifera or Sponges ���������

��������� ������ �� ������
 •����� ����� ������ ����� ����� ��� ����� ����� ������� :Cnidaria �������
 • ��� ���� ����� �� ��� ��� ����� ������� ��������� �� ������ :Arthropoda ���������

������� ������ ��� ��� �� ���� �� ����� ���� ������� �� �����
 • ,������ ���� ���� ����� ���� ��� ���� ����� ��������� �� ������ :Mollusca ��������

������� �� ������ ���� �� ,����� ����� ���� ����
 • ;���  �����  ����  ��  ����  �����  ���������  ��  ������  :Echinodermata �����  ������

� ����� ����� ����� ������ ����� ���� �������
 • �������  ������  �����  �����  �����  ������  �����  ���������  ��  ������  :Chordata ��������

������� ����� ����
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�������������������
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��������

 ��������
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������ ������������������ ��� ,������� ���
��������� �������������� ��� ���

������

������� ������������������� ����
������ �������������� ����

������� ������� −  �������������  ����
����������� ����

������������������� ,�������

���������

�������������� ������ �������
 ������ �����
�������������������

 ������ �����
�������� ���������

 ������ ����
������� ,������  ,�����  ,�����

�����
�������� ��������� ,������ ,�����

�������

���������������

�������
����� ����� , �������

������� ,������� �����

�������� �������
 ,  ����������  �  ,  ���������

�������� �������

 �������
���������

 ���� ,������� ����
�������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������

∫hC’G π°üØdGá«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG »a á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG

   :  
���  �������� ��������� ������������ :  

���  ������ ��� ����� :  

���  �������� ������ � ������ ������� :  

���     

    :  
���  ���� �������� ����� ��� :  

���  ���� �������� ����� ������� :  

���  ������ ���� :  

���     
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������

∫hC’G π°üØdGá«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG »a á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG

106

á«dhC’G äÉaÉ©°SE’G

: ������ ������� ��� ���� ��� ������� �� ���� ������� ����

������ ���� ������� �����

������ ����  ������ ������� �� ������� ����� ������ ����� ��� ������� ������ ���
������������ ����

������  ���� ����� ����� �� ���� ���� , ������ ����� ���� �� ����� ���
����� ���� �� ���� ����� �� ����

������  ����� ������ ������� , ���������� �������� ��� , ����� ������ ���� ���
������� ������� ������� ������� , ������

����� �����  ���� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ��� ������� ������ ������ ����� ���
�������� �� �� ���� ���� � ���

������� ������� ������  �� ������ ����� ����� ��� ,������� �������� ������ ����� ��
������ ����� ���� ��� ������

������
 ��� ��� ������ ����� ���� ��� ����� �� ���� ��� ����� ���� ���

 �� ������� ��� �� ����� ��� �� ���� ����� ���� ����� ����
����� �� ���� ����

105 106

á«dhC’G äÉaÉ©°SE’G

: ������ ������� ��� ���� ��� ������� �� ���� ������� ����

���������� ������� �����

������ ���� ������ ������� �� ������� ����� ������ ����� ��� ������� ������ ���
������������ ����

������ ���� ����� ����� �� ���� ���� , ������ ����� ���� �� ����� ���
����� ���� �� ���� ����� �� ����

������ ����� ������ ������� , ���������� �������� ��� , ����� ������ ���� ���
������� ������� ������� ������� , ������

����� ����� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ��� ������� ������ ������ ����� ���
�������� �� � ����� ���� � ���

������� ������� ������ �� ������ ����� ����� ��� ,������� �������� ������ ����� ��
������ ����� ���� ��� ������

������
 ��� ��� ������ ����� ���� ��� ����� �� ���� ��� ����� ���� ���

 �� ������� ��� �� ����� ��� �� ���� ����� ���� ����� ����
����� �� ���� ����
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G äÉeÓY
������� ������� ����� �� ������� �� ���� ������� ����� ����� �� ��

 • ���� �� � �� ���� ����� ������� ��� ����
:ø«æ«©dG áeÓ°Sh ¿ÉeCG 

 ����� ��� �� ,������ ��� �� ���� �� �� ���������� ������ �������� ��� ������� ������� ����
������ ��� �� ,�������� ���� ������ �� ����� ����� ��� ����� �� ��� ����� ���� �������

:¢ùHÓªdGh ó∏édG áeÓ°Sh ¿ÉeCG 

����������� ������ ������ ���� �� ������ ���� ��� ���� ,����� ���� ����
:á«LÉLõdG äGhOC’G øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • ������ �� ������ �� ��������� ���� �������� ������ ��� �� ����
 • ������ ������ ����� ,���� �������� ������� � ������� �������� ����
 •  ������� ,������ � ������� �� ������� ������� ������ �� ����� ��� ,�������� ������ ��� ���

������ � ��
:IOÉëdG äGhOC’G øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • ������� �� ������ �� ������� �������� � �� ���� ��
 • ������� ��� ���� �� ������ ����� � ��� ���� ����
 • ������ ��� ��� �� ���� ��� � �� ��� ����� ���

:ø«î°ùàdG AÉæKCG áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • ���������� ��� ��� � ������ ����� ����
 • �������� ���� ��� ������ ��� ��� �� ���� ������� ������ ���
 • ����� ���� ����� ��� ������� ������� ����
 •  ����� ���� ������ ������ ���� ������� �������� ������� ����� ��� � ,����� �����

�������� ������� �������� �� ������� ������
 • ������� ����� ������ ����� ���� ��������� ������
 • ������� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ,�������� ������� �������� ���� ���
 • ������ ����� ���� ���� ��� ���� ������ ��� ,������� ������ ����� ���� ���� ������ �����
 • ��������� ����� � ������� ������� ��� �

:¿Gô«ædG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •  ����� �� ������ ���� ����� ����� ����� ����� ���� ��� ������ ���� ����� ���������

107

áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G äÉeÓY
������� ������� ����� �� ������� �� ���� ������� ����� ����� �� ��

 •���� �� � �� ���� ����� ������� ��� ����
:ø«æ«©dG áeÓ°Sh ¿ÉeCG 

 �����  ���  ��  ,������  ���  ��  ����  ��  ��  ����������  ������  ��������  ���  �������  �������  ����
������ ��� �� ,�������� ���� ������ �� ����� ����� ��� ����� � ���� ����� ���� �������

:¢ùHÓªdGh ó∏édG áeÓ°Sh ¿ÉeCG 

����������� ������ ������ ���� �� ������ ���� ��� ���� ,����� ���� ����
:á«LÉLõdG äGhOC’G øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •������ �� ������ �� ��������� ���� �������� ������ ��� �� ����
 •������ ������ ����� ,���� �������� ������� � ������� �������� ����
 • ������� ,������ � ������� �� ������� ������� ������ �� ����� ��� ,�������� ������ ��� ���

������ � ��
:IOÉëdG äGhOC’G øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •������� �� ������ �� ������� �������� � � ����� ��
 •������� ��� ���� �� ������ ����� � �� ����� ����
 •������ ��� ��� �� ���� ��� � � ���� ����� ���

:ø«î°ùàdG AÉæKCG áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •���������� ��� ��� � ������ ����� ����
 •�������� ���� ��� ������ ��� ��� � ����� ������� ������ ���
 •����� ���� ����� ��� ������� ������� ����
 • ����� ���� ������  ������  ����  �������  ��������  ������� �����  ��� � ,����� �����

�������� ������� �������� �� ������� ������
 •������� ����� ������ ����� ���� ��������� ������
 •������� ��� ���� ��� ���� ���� ��� ���� ,�������� ������� �������� ���� ���
 •������ ����� ���� ���� ��� ���� ������ ��� ,������� ������ ����� ���� ���� ������ �����
 •��������� ����� � ������� ������� ��� �

:¿Gô«ædG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • �����  ��  ������  ����  �����  �����  �����  �����  ����  ���  ������  ����  �����  ���������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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������� ���� ����� �� ,������
 • ������� ����� �� ���� �
 • ���������� ������� ������� ����� ,����� � ����� ����� ���� ����

AÉHô¡µdG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • ����������� ������� ������ ������� � ����� ��
 • ���������� ��� ���������� ������� ������ ����� ����� ���� �� ����
 • ������ ����� ���� ���� ���� ���� ������ ���� �� �� ����
 • ���������� ����� �� ���� ���������� ������� ��� �

:áeÉ°ùdG OGƒªdG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •  ��� �� �� ,������� �� ������ ����� ����� � ��� ���� ���� � �� ���������� ����� ��� �
������ �� �����

 • ������ �� ���� ���������� ����� ���� ���� ��� � ���� ����� ����
 • ���� ����� ���� ���� � �� ���������� ����� �� ��� ��� �� ����� �
 • ����������� ����� �������� ����� ,������ ��� ��� � ,���� �� ���� ����
 • ����������� ����� ������� ��� �������� ����� �� ��� ���� ����

:äÉfGƒ«ëdG áeÓ°Sh ¿ÉeCG 

 • ������ ���� �� ���� ��� � �� ��� ����� ���� ,���� �������� �� ���� �����
 • ������ �� ������� �� ���� ������� ����� �
 • ����� �� ����� �� ����� �� ��� �
 • ������� ������ ������� ����� ������� ����� � ������� ���� �������� ����� �� ����
 • ����� ������� ��� �������� ����� ���� ����� ,���� �������� �� ������� ��� �������� ����

:äÉJÉÑædG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • ����� �� �������� �� ��� ��������� ��
 • ��� ������ �� ���� ����� �� ������ �� ���� �� ����� �
 • ��������� �� ��� ���� �������� ����� ���� ����
 •  ������ ������ ��� �� ������� �� �������� ���� �� ,������ ���� �� �������� ������ ��� ��� �

��������

107 108

������� ���� ����� �� ,������
 •������� ����� �� ���� �
 •���������� ������� ������� ����� ,����� � ����� ����� ���� ����

AÉHô¡µdG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •����������� ������� ������ ������� � ����� ��
 •���������� ��� ���������� ������� ������ ����� ����� ���� �� ����
 •������ ����� ���� ���� ���� ���� ������ ���� �� �� ����
 •���������� ����� �� ���� ���������� ������� ��� �

:áeÉ°ùdG OGƒªdG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 • ��� �� ��  ,�������  ��  ������ ����� ����� � ��� ����  ���� �  ��  ����������  �����  ��� �
������ �� �����

 •������ �� ���� ���������� ����� ���� ���� ��� � ���� ����� ����
 •���� ����� ���� ���� � �� ���������� ����� �� ��� ��� �� ����� �
 •����������� ����� �������� ����� ,������ ��� ��� � ,���� �� ���� ����
 •����������� ����� ������� ��� �������� ����� � ���� ���� ����

:äÉfGƒ«ëdG áeÓ°Sh ¿ÉeCG 

 •������ ���� �� ���� ��� � � ���� ����� ���� ,���� �������� �� ���� �����
 •������ �� ������� �� ���� ������� ����� �
 •����� �� ����� �� ����� �� ��� �
 •������� ������ ������� ����� ������� ����� � ������� ���� �������� ����� �� ����
 •����� ������� ��� �������� ����� ���� ����� ,���� �������� �� ������� ��� �������� ����

:äÉJÉÑædG øe áeÓ°ùdGh ¿ÉeC’G 

 •����� �� �������� �� ��� ��������� ��
 •��� ������ �� ���� ����� �� ������ �� ���� �� ����� �
 •��������� �� ��� ���� �������� ����� ���� ����
 • ������ ������ ��� �� ������� �� �������� ���� �� ,������ ���� �� �������� � ����� ��� ��� �

��������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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≈∏ªY •É°ûf äGó«Ñ«∏dG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 : 
 �� ���� ���� ���� ����� �� ������� �� ���� ��� �

?���������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:  
 ,���� ��� �� ����� �� ,������� �� ���� ���� ����  �
 ����� ����� ��� ����� ,������ �� ,������ � ����� ��
 � ������ ����� ��� ,������� ������ ���� ���  2ml ��

������� ���� ����� ����� ��� ,������ ������
 2ml ����� ����� ��������� ����� ���� �� ����� ���� ����� ���� ���� ��� ���� ��������  �

����� ��� ���� ��
 ����� ���� ��� ���� ��  2ml ���� ������ �� , ����� ���� ��� ���� ��  2ml ������ � ��  �

������ ���� �� 2ml ����� ������ �� ���������
������� ������� �� ��� ����� ��� ��  2ml ���  �

:     
:

 •  ���� �� ?������ �� ���� ������ ���� ����� ��
���������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •  ?������ ����� ����� � ��� ����� ���� ������� ���� ���
 • ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 – �������� – ������� – ������ ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 ����� �  ��������� ���� �� ����
 ���� �������� ������ �� �����
 ��� ��� Sudan IV reagent ������
 ���� � ������ ,������ � ������� ����

����� ����� �� ������

 – ��� ���� – ����� – � ����� ����
 ���� ��� ��� − ���� ��� –���� ����
 ������ ��� ��� − ���� − ��� ��� –

������

 
�����

����� ����
�������� ����� ����

���� ���
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≈∏ªY •É°ûfäGó«Ñ«∏dG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ��  ����  ����  ����  �����  ��  �������  ��  ����  ���  �

?���������
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:   
 ,����  ���  ��  �����  ��  ,�������  ��  ����  ����  ����  �
 ����� ����� ��� ����� ,������ �� ,������ � ����� ��
 �  ������  �����  ���  ,�������  ������  ����  ���   2ml  ��

������� ���� ����� ����� ��� ,������ ������
 2ml ����� ����� ��������� ����� ���� �� ����� ���� ����� ���� ���� ��� ���� ��������  �

����� ��� ���� ��
 ����� ���� ��� ���� ��  2ml ���� ������ �� , ����� ���� ��� ���� ��  2ml ������ � ��  �

������ ���� �� 2ml ����� ������ �� ���������
������� ������� �� ��� ����� ��� ��  2ml ���  �

:      
:

 • ���� �� ?������ �� ���� ������ ���� ����� ��
���������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?������ ����� ����� � ��� ����� ���� ������� ���� ���
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �   ���������  ����  ��  ����
 ����  ��������  ������  ��  �����
 ��� ��� Sudan IV reagent ������
 ���� � ������ ,������ � ������� ����

����� ����� �� ������

 – ��� ���� – ����� – � ����� ����
 ����  ���  ���  −  ����  ���  –����  ����
 ������  ���  ���  −  ����  −  ���  ��� –

������

 
�����

����� ����
�������� ����� ����

���� ���
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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(ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhôÑdG) á«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLC’ »FÉ«ª«µdG Ö«côàdG »fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfäÉæ«JhôÑdG øY ∞°ûµdG

:
?������ �� ���� ���� ���� ����� �� : ���� �

� � − � �� ������� ������ ������ ����� ��� �

 :��  2ml  ������  �� ������  �������  � ��  �
 ,������� ���� ��� ����� ,����� ��� ����

����� ���� ,��� �����
������� ������� �� �������� ���� ��  2ml ��� �

�����������
������ ������������������������������������������������������������������

���� ��������������������������������������������������������������������

���� ������������������������������������������������������������������

����� �����������������������������������������������������������������

:     
 :�������� ��������

 • ?������ ���� ������ ������� ���� ������ ������� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?�������� ������� �� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?������� ��� �� ������ ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?���� �������� ���� ������� ���� ������ ���� ������ ����� ����� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
������ − ������ − ������� − ������

الهدف من النشاط
 ����  �������� ������ ���� �� ����
 �  �����  �����  ����  �   biuret��������

��������� ����� �� ������ ����

 ,���  ����  ,  ���  ���  ,������  ����
������ ������ ���  ���� ��� ,��� ����

 ����
��������
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(ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhôÑdG) á«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLC’ »FÉ«ª«µdG Ö«côàdG »fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûf äÉæ«JhôÑdG øY ∞°ûµdG

:
?������ �� ���� ���� ���� ����� �� : ���� �

� � − � �� ������� ������ ������ ����� ��� �

 :�� 2ml ������ �� ������ ������� � ��  �
 ,������� ���� ��� ����� ,����� ��� ����

����� ���� ,��� �����
������� ������� �� �������� ���� ��  2ml ��� �

����� ������
� ����� ��� ���������������������������������������������������������������

� ��� ���� ����������������������������������������������������������������

� ��� ���� ��������������������������������������������������������������

� ���� ��� ��������������������������������������������������������������

:    
 :�������� ��������

 •  ?������ ���� ������ ������� ���� ������ ������� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •  ?�������� ������� �� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •  ?������� ��� �� ������ ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •  ?���� �������� ���� ������� ���� ������ ���� ������ ����� ����� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
������ − ������ − ������� − ������

الهدف من النشاط
 ����  �������� ������ ���� �� ����
 � ����� ����� ���� �  biuret��������

��������� ����� �� ������ ����

 ,��� ���� , ��� ��� ,������ ����
������ ������ ���  ���� ��� ,��� ����

 ����
��������
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(ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhôÑdG) á«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLC’ »FÉ«ª«µdG Ö«côàdG »fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfäÉæ«JhôÑdG øY ∞°ûµdG

:
?������ �� ���� ���� ���� ����� �� : ���� �

� � − � �� ������� ������ ������ ����� ��� �

 :��  2ml  ������  �� ������  �������  � ��  �
 ,������� ���� ��� ����� ,����� ��� ����

����� ���� ,��� �����
������� ������� �� �������� ���� ��  2ml ��� �

�����������
������ ������������������������������������������������������������������

���� ��������������������������������������������������������������������

���� ������������������������������������������������������������������

����� �����������������������������������������������������������������

:     
 :�������� ��������

 • ?������ ���� ������ ������� ���� ������ ������� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?�������� ������� �� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?������� ��� �� ������ ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?���� �������� ���� ������� ���� ������ ���� ������ ����� ����� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
������ − ������ − ������� − ������

الهدف من النشاط
 ����  �������� ������ ���� �� ����
 �  �����  �����  ����  �   biuret��������

��������� ����� �� ������ ����

 ,���  ����  ,  ���  ���  ,������  ����
������ ������ ���  ���� ��� ,��� ����

 ����
��������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

:��� �� ����� ���� , ������ ����� ������ ������ ����� ����� ���� �
 • �� − � �� ������ ���� �� ���

����������������������������������������������������������������������������������������������

 •  � �������� �������� ��� ������ ��
������������������������������������������������ ?������ ����

 • ?��� ����� �� �� ���� ��� �� ��
����������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������

 :���� ���� ��� ����� ���� ������������� �
 ��  DNA    

 ��  RNA
 ��   ����    

������������������������������������������������������������������������� :������ ���
�������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:RNA & DNA �� �� ��  �������� ����� ����� ������ �

������� ��� DNA RNA
����� ���

������ ���
����������� �������

 �����
����� ����

 �����
���������

�����������

�������

������ �����

���

U

��� ���

���

���
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

:��� �� ����� ���� , ������ ����� ������ ������ ����� ����� ���� �
 •�� − � �� ������ ���� �� ���

����������������������������������������������������������������������������������������������

 • �  ��������  ��������  ���  ������  ��
������������������������������������������������ ?������ ����

 •?��� ����� �� �� ���� ��� �� ��
����������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������

 :���� ���� ��� ����� ���� ������������� �
 �� DNA    

 �� RNA
 ��  ����    

�������������������������������������������������������������������������  :������  ���
�������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:RNA & DNA �� �� ��  �������� ����� ����� ������ �

������� ���DNARNA
����� ���

������ ���
����������� �������

 �����
����� ����

 �����
���������

�����������

�������

������ �����

���

U

������

���

���
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������

∫hC’G π°üØdGá«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG »a á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG

∫hC’G ÜÉÑdG
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(ájhƒædG ¢VÉªMC’Gh äÉæ«JhôÑdG) á«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLC’ »FÉ«ª«µdG Ö«côàdG »fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfäÉæ«JhôÑdG øY ∞°ûµdG

:
?������ �� ���� ���� ���� ����� �� : ���� �

� � − � �� ������� ������ ������ ����� ��� �

 :��  2ml  ������  �� ������  �������  � ��  �
 ,������� ���� ��� ����� ,����� ��� ����

����� ���� ,��� �����
������� ������� �� �������� ���� ��  2ml ��� �

�����������
������ ������������������������������������������������������������������

���� ��������������������������������������������������������������������

���� ������������������������������������������������������������������

����� �����������������������������������������������������������������

:     
 :�������� ��������

 • ?������ ���� ������ ������� ���� ������ ������� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?�������� ������� �� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?������� ��� �� ������ ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ?���� �������� ���� ������� ���� ������ ���� ������ ����� ����� ��
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
������ − ������ − ������� − ������

الهدف من النشاط
 ����  �������� ������ ���� �� ����
 �  �����  �����  ����  �   biuret��������

��������� ����� �� ������ ����

 ,���  ����  ,  ���  ���  ,������  ����
������ ������ ���  ���� ��� ,��� ����

 ����
��������

∫hC’G ÜÉÑdG
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á«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG »a á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdGådÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûf äÉªjõfE’G •É°ûf ≈∏Y pH ≈æ«LhQó«¡dG ºbôdGô«KCÉJ

������� ��� � ������ �� ����
 �� , ����� ������ �� ����� amylase ������� ����� ���
 ���� ����� ������ ������ � ������ ��� ���� ������� ���
 ��� ���� ���� ���� � ������� ��� ���� � ������ �������

�������� ���� �� ����� ������� �pH ���������� �����
 ��� ���� ���� �� ���� ���� �� ����� ������  :������

���� ��� ��� ������� ����������
 :πª©dG äGƒ£N

 ������ ,������� ����� ����� ����� ����� �� ��� , �pH=7�5� ����� ������ �������� ����  �
 ��  2ml , ����� ������ �� ��� ��� �� , ������� ������ �� ������� �� 2ml ����� ����

������ �� ��� ������� � �������� ���� , ����� ����
������ ���� �� 2ml , ������� �� 2ml ,�pH>7�5� ,����� ������ �� 1ml �� ���� ������ �  �

������ ���� �� 2ml , ������� �� 2ml ,�pH<7�5� ,����� ������ �� 1ml �� ����� ������ �  �

���� ������� ����  �

������ ���
����� �����

������ ���� �� ������� ����� ������ ������� �� ���  �
 

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة
 ����� , %� ��� ���� , %� ������ �����
 ��� ���������� ����� ������� �����
 , ��� ���� ,���������� ����� ��
 ���� , ������ ������ , ��������
 ,����� ���� , ���� , ��� ��� ,������

������ ���

الهدف من النشاط
�������� ���� �� pH ���� �������
المهارات المرجو اكتسابها

������ − �������� − ������� − ������

113
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á«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG »a á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG ådÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfäÉªjõfE’G •É°ûf ≈∏Y pH ≈æ«LhQó«¡dG ºbôdGô«KCÉJ

������� ��� � ������ �� ����
 �� , ����� ������ �� ����� amylase ������� ����� ���
 ���� ����� ������ ������ � ������ ��� ���� ������� ���
 ���  ����  ����  ����  �  �������  ���  ����  �  ������  �������

�������� ���� �� ����� ������� �pH ���������� �����
 ��� ����  ����  �� ���� ����  �� �����  ������   :������

���� ��� ��� ������� ����������
 :πª©dG äGƒ£N

 ������ ,������� ����� ����� ����� ����� �� ��� , �pH=7�5� ����� ������ �������� ����  �
 ��  2ml , ����� ������ �� ��� ��� �� , ������� ������ �� ������� �� 2ml ����� ����

������ � ���� ������� � �������� ���� , ����� ����
������ ���� �� 2ml , ������� �� 2ml ,�pH>7�5� ,����� ������ �� 1ml �� ���� ������ �  �

������ ���� �� 2ml , ������� �� 2ml ,�pH<7�5�  ,����� ������ �� 1ml �� ����� ������ �  �

���� ������� ����  �

���������
����� �����

������ ���� �� ������� ����� ������ ������� �� ���  �
 

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة
 �����  ,  %�  ���  ����  ,  %�  ������  �����
 ���  ����������  �����  �������  �����
 ,  ���  ����  ,����������  �����  ��
 ����  ,  ������  ������  ,  ��������
 ,����� ���� , ���� , ��� ��� ,������

������ ���

الهدف من النشاط
�������� ���� �� pH ���� �������
المهارات المرجو اكتسابها

������ − �������� − ������� − ������
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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:����� ����� � ������� ���
������� ������������������������ ������������

������� +��� + ���pH=���
������� + ���+ ���pH >���
������� +��� + ���pH <���

 •��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?����� ����� ���� ��� ������� ��
 •�������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� ������� ��� ������� ��
 •?����� ������� � �������� ����� ����� � ����

 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   

 •��������������������������� ����������� ������ ������ ���� ����� ��� ��� ,������ ��� � :��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������      

115

:����� ����� � ������� ���
������� ������ �������� ���������� ����� �������

� ������ +��� + ��� pH=���
� ������ + ���+ ��� pH >���
� ������ +��� + ��� pH <���

 • ��������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?����� ����� ���� ��� ������� ��
 • �������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������� ������� ��� ������� ��
 • ?����� ������� � �������� ����� ����� � ����

 ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

 • ��������������������������� ����������� ������ ������ ���� ����� ��� ��� ,������ ��� � :��������
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������      

�شركة البركة للطباعة114



Apago PDF Enhancer

109

IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

 ��  �����  pH  ����  ���  � ����  ������  ����  ���  ,�����  �  ����  ��  �����  ������  �����   �
?����� � pH ���� ���� ��� ������ ����� ��� �� ���� ������� ������ �� �� ,���� : ����  

���������������������

10 2 3 4 10 2 3 410 2 3 4 10 2 3 4

 ����� ����� ����� � ������� ����� �� ���� ��� ���� �� ���� ����� ���� ����� ���� ����� �
��� ����� ����� ��� ����������

I II III IV V

���� ���� ����
pH = �

��� ���� ����
pH = ��

���� �� ����
pH = �

��� �� ����
pH = �

������ ����
pH = �

���������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ��� ��
 •���������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ����� ����� ���������� ����� ��
 •��������������������������������������������������������������������������������� ��� ����� ��� ������� ����� ���� ������ ��� ��

 ���������� ������ , ���� �� ����� ����� � ���� ���� ������� ����� ���� ����� ����  �
:��� �� ����� ���� ����� ���� ������

������ ����������pH ��� �������� ���
�������� ������� − �����������������������������

����������� − �����������������������������

����� ������������ − ������ − ��������� ��������� − ���������������������������

 •������������������������������������� ������ �� ,����� �� ���� �� ����� ����� ������ ������ ���� � ������ ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������ ������ �� ,������� ������ �� ����� �� ����� ����� ������ ���� � ������ ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
���

 ��
��

pH
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

 �� ����� pH ���� ��� �� ��� ������ ���� ��� ,����� � ���� �� ����� ������ �����  �
?����� � pH ���� ���� ��� ������ ����� ��� �� ���� ������� ������ �� �� ,���� : ���� 

���� ����� ������ ������

1 02341 0234 1 02341 0234

 ����� ����� ����� � ������� ����� �� ���� ��� ���� �� ���� ����� ���� ����� ���� ����� �
��� ����� ����� ��� ����������

IIIIIIIVV

���� ���� ����
pH = �

��� ���� ����
pH = ��

���� �� ����
pH = �

��� �� ����
pH = �

������ ����
pH = �

��� ��� ��� ��� ���

 • ����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ������ ��� ��
 • ���������������������������������������������������������������������������������������������� ��� ����� ����� ���������� ����� ��
 • ��������������������������������������������������������������������������������� ��� ����� ��� ������� ����� ���� ������ ��� ��

 ���������� ������ , ���� �� ����� ����� � ���� ���� ������� ����� ���� ����� ����  �
:��� �� ����� ���� ����� ���� ������

������ ���� ������ pH ��� ��� ����� ���
�� ������ ������ � − ��� ��������������������������

���� ���� ��� − ��� ��������������������������

����� ����� ������� − ������ − ��������� ������ ��� − � ��������������������������

 • ������������������������������������� ������ �� ,����� �� ���� �� ����� ����� ������ ������ ���� � ������ ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 • ������������������������������ ������ �� ,������� ������ �� ����� �� ����� ����� ������ ���� � ������ ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���
���
 ��
��

pH
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������
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:Oó©àe øe QÉ«àN’G á∏Ä°SCG :∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:�������� �������� ����� �� �
 �� �������  �� ��������  �� ��������  �� �������

�������� �� ����� �� ����� ���� ����� �� ����� ����� ���� �
 �� ������  �� ������  �� ������  �� ����������

���������� �������� ��������� ������� �������� �� ����  ���� ������ �
 �� ���������  �� ���������  �� ������������  �� ������� �����

������� ���� ����� �
 �� ������� �����  �� ������� �����  �� ������� �����  �� �������

?������ ��� �� �� �� �
 �� ������ ����  �� ����� ��  �� �����������  �� �����

?��������� ����� �� ��� �� �� �� �
 �� �������� �������� ���� ���  �� ������� ���� � ������
 �� ������ ������  �� ����� ����� ���� ����� ����

?���� ������� �������� �� �
 �� ����� ������ �� ����� ������ �����  �� ������ ���� �� ������ �����
 �� ����� ���� �� ������� �����  �� ����� ���� �� ����� ��������������

?��������� ������� ��� �� ������ ���� ��� �
 �� ������� ���� ������  �� ������� ���� ������
 �� ���� �����  �� ���� �������

:���� ���� ����� � ������� �������� ����� ����� ��������� ������� � ��
 �� �����  �� ������  �� ����  �� ����� �����

?����� ����� ������ �� ����� ������� ���������� ������� �� �� ��
 �� ��������  �� �����  �� ���������  �� ������� �����

:π∏Y :≈fÉãdG ∫GDƒ°ùdG 

���� ������ ���� ����  �������� ����� ��� ��� �
����� ������� ����� ��� �� �� ������  ��������� ������� �� ���� ���� �

������� ����� ������ � ������ ���� �� ���� �� �������� ��� ������ �

∫hC’G ÜÉÑdG äÉÑjQóJ
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������� �� ����� ��� �����  ������ �
����� �������� ���� ���� ������ ��� ������ � ������� �� ������� �������� �

:øe πc ø«H ¿QÉb :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

������������ �������� ���� ����� ��� ��� �� DNA, RNA �
����� ��� ������ ������� ��� �� ������ ��������� ������� �������� �

����� ������ ������ ����� �

:á«Ñ«côJ á∏Ä°SCG

:������ ����� ������� ��� ���� �� ������ ����� ���� ����� ���� �

����������

��
����
� �
���
��

������ ����

������ ���� ����� ���� ���� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ��� ����� ���� ���� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ����� ��� ���� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������� ����� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������� ���� �� ������ ����� ���� ��� ,������ ����� � �������� ��������
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:Oó©àe øe QÉ«àN’G á∏Ä°SCG :∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

:�������� �������� ����� �� �
 ��������� ���������� ���������� ���������

�������� �� ����� �� ����� ���� ����� �� ����� ����� ���� �
 �������� �������� �������� ������������

���������� �������� ��������� ������� �������� �� ����  ���� ������ �
 ����������� ����������� �������������� ��������� �����

������� ���� ����� �
 ��������� ����� ��������� ����� ��������� ����� ���������

?������ ��� �� �� �� �
 �������� ���� ������� �� ������������� �������

?��������� ����� �� ��� �� �� �� �
 ���������� �������� ���� ��� ��������� ���� � ������
 �������� ������ ������� ����� ���� ����� ����

?���� ������� �������� �� �
 ������� ������ �� ����� ������ ����� �������� ���� �� ������ �����
 ������� ���� �� ������� ����� ������� ���� �� ����� ��������������

?��������� ������� ��� �� ������ ���� ��� �
 ��������� ���� ������ ��������� ���� ������
 ������ ����� ������ �������

:���� ���� ����� � ������� �������� ����� ����� ��������� ������� � ��
 ������� �������� ������ ������� �����

?����� ����� ������ �� ����� ������� ���������� ������� �� �� ��
 ���������� ������� ����������� ��������� �����

:π∏Y :≈fÉãdG ∫GDƒ°ùdG 

���� ������ ���� ����  �������� ����� ��� ��� �
����� ������� ����� ��� �� �� ������  ��������� ������� �� ���� ���� �
������� ����� ������ � ������ ���� �� ���� �� �������� ��� ������ �

∫hC’G ÜÉÑdG äÉÑjQóJ
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IÉ«ë∏d »FÉ«ª«µdG ¢SÉ°SC’G :∫hC’G ÜÉÑdG

≈∏ªY •É°ûfôµ°ùdG øY ∞°ûµdG

������� ��� � ������ �� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 :  
 ���  ��  ����  ����  ����  �����  ��  ������  ��  ����  ���  �

��������������������������������������������  ?�����
:   

� � – � �� ������� ������ ���  �
 �� �� 2ml ������� ������� � ��  �
 ��� ,��� ���� , ������ ���� :��

� ���� ��� , ���
 �� 2ml ���  �

 ����� ����
��������

 ��  ,�����  �  ���  �������  ,����  ���  �  �������  ��  �
������ ����

:������ ����� � ������� ���  �

:
 • ?������ ���� �� ���� ���� �������� ����� �� ����� ��� � ���� �������� ����� ������� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������ ���� ��
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ?������� �� ������ ����
 •������������������������������������������������������ ?���� ?����� ���� ������ ������� ����� �� ����� ��� ���� ��

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������������ ?������� ����� ��� ���� ����� �� �� ������� ����� ��
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •������������������������������������������������������������ ?������ ����� ����� � ����� ���� ������� ���� ���
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  �������� –  ������� –  ������  ���

������ − ������

الهدف من النشاط
 �����  �����  �  �����  ����  ��  ����
 �����  ����  ��������  ������  ��
 � �����  �  �����  Benedict reagent
 �������� ����� �� ������� �������� ����

 –  ������  ������  ���  −   ���� –  ����  ���
 ��� ���� – ������ ���� – ������ ����
 ����� ���� – ���� ��� – ��� ��� –

������� ���� –   ��� − ���
�������

����� ������ �����

������� ���� ����������������

���� ���� ����������������

���� ��� ����������������

����� ��� ����������������

∫hC’G π°üØdGá«ëdG äÉæFÉµdG ΩÉ°ùLCG »a á«FÉ«ª«µdG äÓYÉØàdG∫hC’G ÜÉÑdG äÉÑjQóJ
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������� �� ����� ��� �����  ������ �
����� �������� ���� ���� ������ ��� ������ � ������� �� ������� �������� �

:øe πc ø«H ¿QÉb :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

������������ �������� ���� ����� ��� ��� �� DNA, RNA �
����� ��� ������ ������� ��� �� ������ ��������� ������� �������� �

����� ������ ������ ����� �

:á«Ñ«côJ á∏Ä°SCG

:������ ����� ������� ��� ���� �� ������ ����� ���� ����� ���� �

����������

��
����
� �
���
��

������ ����

������ ���� ����� ���� ���� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ��� ����� ���� ���� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ����� ��� ���� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������� ����� ������ ���� ������������������������������������������������������������������������������������

������� ���� �� ������ ����� ���� ��� ,������ ����� � �������� ��������
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∫hC’G ÜÉÑdG äÉÑjQóJ

118

������� �� ����� ��� �����  ������ �
����� �������� ���� ���� ������ ��� ������ � ������� �� ������� �������� �

:øe πc ø«H ¿QÉb :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

������������ �������� ���� ����� ��� ��� �� DNA, RNA �
����� ��� ������ ������� ��� �� ������ ��������� ������� �������� �

����� ������ ������ ����� �

:á«Ñ«côJ á∏Ä°SCG

:������ ����� ������� ��� ���� �� ������ ����� ���� ����� ���� �

�� �� �� �� ��

��
����

� �
���

��

������ ����

������ ���� ����� ���� ���� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ��� ����� ���� ���� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������

������ ���� ����� ��� ���� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������

������� ����� ������ ����������������������������������������������������������������������������������������

������� ���� �� ������ ����� ���� ��� ,������ ����� � �������� ��������
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»fÉãdG ÜÉÑdG
á«∏î∏d ≥«bódG Ö«côàdG ≈fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfá«fGƒ«ëdG á«∏îdGh á«JÉÑædG á«∏îdG áfQÉ≤e

 ���� ������ , ������ ��� ������ ������� � ����� �� �����
 ������  ���������  ������  ��  ������  ��  ����  ������  ��  ���
 ������  �������  ��� �����  �����  � ���� ���  ,  �����  ������

� ��� ������� ����� ���� �� ���� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 ����  ���  ��  �����  �����  ����  ���  �  �����  ������  �
 ,������ ��� �� ������ ��� ���� �� ���� �� ,��������

������ ����� ����
 ������� ������ �� �4x������� ������ ������ ������ ����  �

� ������ ���� �� ������� ������ ���� ,�10x�
 � ��� ���� ,�� ������ ������� ���� ����� , ������ ���� ����� ��� ����  �

 ��� ���� ?����� � ��� ������ ���� ������� �� ��40x� ������ ����� ������ ������ ����  �
� ����� �� ������ � ���� , ����� ��� ���� ����� � �������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �� ����� ���� ������� ����� ����� �� ��−�� ������� ������ ���  �

:   

�������� ������������� �����

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,������ ����� , ������  , ���� � �����
 ,  ��������  ,  �������  ��������  �����

�������� �����

الهدف من النشاط
��������� ������ �������� ����� ����� ������

 ,  ��������  ����  �����  ,  ������  ����
 ����� ���� ��� ��� , ��� ����� , ����

� ���� ���� ���  ,������ ��

119�شركة البركة للطباعة

áØ«XƒdGh Ö«côàdG  :á«∏îdG :»fÉãdG ÜÉÑdG
á`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG ∫hC’G π°üØdGá`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG

≈∏ªY •É°ûfáë«ë°U á≤jô£H ÖcôªdG ô¡éªdG ΩGóîà°SG

 �����  ������  �����  ������ ���
 �������  ��  ������  �  ������������
 ��  �����  ������  ��������  �����

������� ��� ����� ���
 :πª©dG äGƒ£N

���� ����� �� ���� ���� �� �
 �����  �����  ������  ������  ��  ���  ����  ,�����  ��������  �
 ��  ������  ���  ����  ��  �����  ��  ;�����  ���  �����

���� ����� ���� �� ,������ ��� �����
 ������ ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������ ���� �

������ �� �������
 �� ���� �� �� ,������  ��� ��������  ������  ����  �� ��� �

������ ��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ��� �����
������� ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������  ������ ��� ��� �

   
������������������������������������������?������ ����� ��������� ������ ������ ������ ���� ����� ��� �� :��� �
���������������������������������������������������������������?����� ����� �������� ��� ����� ���� ����� ��� �� :��� �
�������������������������������������������������������?���� �� ���� ����� ���� �������� ����� ���� ��� ��� :��� �

: :
� ?��������� ������ ���� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ������ ��������� ������� ��� ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها

 ,  ������  ,  �������  ������  �������
�������� �������� ����� , �������

الهدف من النشاط

 ������  �����  ����������  �������
 �������  ��������  ���  ����  �����

������� ���� ������� ��

 ,������ ��� ���� ,������ ��� ,����
 ,����� ,��� ,���� ���� ���  ,����

���� ���� ,���� ���
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áØ«XƒdGh Ö«côàdG  :á«∏îdG :»fÉãdG ÜÉÑdG
á`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG ∫hC’G π°üØdGá`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG

≈∏ªY •É°ûfáë«ë°U á≤jô£H ÖcôªdG ô¡éªdG ΩGóîà°SG

 �����  ������  �����  ������ ���
 �������  ��  ������  �  ������������
 ��  �����  ������  ��������  �����

������� ��� ����� ���
 :πª©dG äGƒ£N

���� ����� �� ���� ���� �� �
 �����  �����  ������  ������  ��  ���  ����  ,�����  ��������  �
 ��  ������  ���  ����  ��  �����  ��  ;�����  ���  �����

���� ����� ���� �� ,������ ��� �����
 ������ ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������ ���� �

������ �� �������
 �� ���� �� �� ,������  ��� ��������  ������  ����  �� ��� �

������ ��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ��� �����
������� ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������  ������ ��� ��� �

   
������������������������������������������?������ ����� ��������� ������ ������ ������ ���� ����� ��� �� :��� �
���������������������������������������������������������������?����� ����� �������� ��� ����� ���� ����� ��� �� :��� �
�������������������������������������������������������?���� �� ���� ����� ���� �������� ����� ���� ��� ��� :��� �

: :
� ?��������� ������ ���� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ������ ��������� ������� ��� ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها

 ,  ������  ,  �������  ������  �������
�������� �������� ����� , �������

الهدف من النشاط

 ������  �����  ����������  �������
 �������  ��������  ���  ����  �����

������� ���� ������� ��

 ,������ ��� ���� ,������ ��� ,����
 ,����� ,��� ,���� ���� ���  ,����

���� ���� ,���� ���
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»fÉãdG ÜÉÑdG
á«∏î∏d ≥«bódG Ö«côàdG≈fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûf á«fGƒ«ëdG á«∏îdGh á«JÉÑædG á«∏îdG áfQÉ≤e

 ���� ������ , ������ ��� ������ ������� � ����� �� �����
 ������ ��������� ������ �� ������ �� ���� ������ �� ���
 ������ ������� ��� ����� ����� � ���� � �� , ����� ������

� ��� ������� ����� ���� �� � ��� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 ���� ��� �� ����� ����� ���� ��� � ����� ������  �
 ,������ ��� �� ������ ��� ���� �� ���� �� ,��������

������ ����� ����
 ������� ������ �� �4x������� ������ ������ ������ ����  �

� ������ ���� �� ������� ������ ���� ,�10x�
 � ��� ���� ,�� ������ ������� ���� ����� , ������ ���� ����� ��� ����  �

 ��� ���� ?����� � ��� ������ ���� ������� �� ��40x� ������ ����� ������ ������ ����  �
� ����� �� ������ �� ��� , ����� ��� ���� ����� � �������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �� ����� ���� ������� ����� ����� �� ��−�� ������� ������ ���  �

:  

�������� ����� �������� �����

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,������ ����� , ������  , ���� � �����
 , �������� , ������� �������� �����

�������� �����

الهدف من النشاط
��������� ������ �������� ����� ����� ������
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�������� �������� ����� , �������

الهدف من النشاط

 ������  �����  ����������  �������
 �������  ��������  ���  ����  �����

������� ���� ������� ��

 ,������ ��� ���� ,������ ��� ,����
 ,����� ,��� ,���� ���� ���  ,����

���� ���� ,���� ���
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≈≤«Ñ£J •É°ûf  á«∏îdG AÉ°û¨d êPƒªf º«ª°üJ

 :πª©dG äGƒ£N

� ����� �� ���� ������� �� ��� ���  �
� ���� ��� ���� ��� ������ ����� �� ������ ���� ���  �
� ����� ���� ��� �� ������� ���� ����� �� � ���� ����  �

:   
������������������������������������������������������������������������������������ ?���� ��� �� ���� ��� ����� ��� ���� :���  �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ������ ��� �� ����� ��� ���� ������ ��� ���� :���  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ���� ����� � ���� ������ ������ ���� �� �� ����� ���� �� �� �� :�������  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:
?������ ��� �� ������ ����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
��������� , ������� , ������

الهدف من النشاط
����� ���� ����� ���� ����� �����

 ����� − ��� − ���� ��� − ����� ���
������ ���
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≈≤«Ñ£J •É°ûf á«∏îdG AÉ°û¨d êPƒªf º«ª°üJ

 :πª©dG äGƒ£N

� ����� � ����� ������� � ���� ���  �
� ���� ��� ���� ��� ������ ����� �� ������ ���� ���  �
� ����� ���� ��� �� ������� ���� ����� �� ����� ����  �

:    
������������������������������������������������������������������������������������ ?���� ��� �� ���� ��� ����� ��� ���� :���  �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������������������������������� ������ ��� �� ����� ��� ���� ������ ��� ���� :���  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ���� ����� � ���� ������ ������ ���� �� �� ����� ���� �� � ��� :�������  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:
?������ ��� �� ������ ����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
��������� , ������� , ������

الهدف من النشاط
����� ���� ����� ���� ����� �����

 �����  −  ���  −  ����  ���  −  �����  ���
������ ���
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»fÉãdG ÜÉÑdG
á«∏î∏d ≥«bódG Ö«côàdG ≈fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfá«fGƒ«ëdG á«∏îdGh á«JÉÑædG á«∏îdG áfQÉ≤e

 ���� ������ , ������ ��� ������ ������� � ����� �� �����
 ������  ���������  ������  ��  ������  ��  ����  ������  ��  ���
 ������  �������  ��� �����  �����  � ���� ���  ,  �����  ������

� ��� ������� ����� ���� �� ���� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 ����  ���  ��  �����  �����  ����  ���  �  �����  ������  �
 ,������ ��� �� ������ ��� ���� �� ���� �� ,��������

������ ����� ����
 ������� ������ �� �4x������� ������ ������ ������ ����  �

� ������ ���� �� ������� ������ ���� ,�10x�
 � ��� ���� ,�� ������ ������� ���� ����� , ������ ���� ����� ��� ����  �

 ��� ���� ?����� � ��� ������ ���� ������� �� ��40x� ������ ����� ������ ������ ����  �
� ����� �� ������ � ���� , ����� ��� ���� ����� � �������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �� ����� ���� ������� ����� ����� �� ��−�� ������� ������ ���  �

:   

�������� ������������� �����

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,������ ����� , ������  , ���� � �����
 ,  ��������  ,  �������  ��������  �����

�������� �����

الهدف من النشاط
��������� ������ �������� ����� ����� ������

 ,  ��������  ����  �����  ,  ������  ����
 ����� ���� ��� ��� , ��� ����� , ����

� ���� ���� ���  ,������ ��

119�شركة البركة للطباعة

áØ«XƒdGh Ö«côàdG  :á«∏îdG :»fÉãdG ÜÉÑdG
á`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG ∫hC’G π°üØdGá`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG

≈∏ªY •É°ûfáë«ë°U á≤jô£H ÖcôªdG ô¡éªdG ΩGóîà°SG

 �����  ������  �����  ������ ���
 �������  ��  ������  �  ������������
 ��  �����  ������  ��������  �����

������� ��� ����� ���
 :πª©dG äGƒ£N

���� ����� �� ���� ���� �� �
 �����  �����  ������  ������  ��  ���  ����  ,�����  ��������  �
 ��  ������  ���  ����  ��  �����  ��  ;�����  ���  �����

���� ����� ���� �� ,������ ��� �����
 ������ ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������ ���� �

������ �� �������
 �� ���� �� �� ,������  ��� ��������  ������  ����  �� ��� �

������ ��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ��� �����
������� ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������  ������ ��� ��� �

   
������������������������������������������?������ ����� ��������� ������ ������ ������ ���� ����� ��� �� :��� �
���������������������������������������������������������������?����� ����� �������� ��� ����� ���� ����� ��� �� :��� �
�������������������������������������������������������?���� �� ���� ����� ���� �������� ����� ���� ��� ��� :��� �

: :
� ?��������� ������ ���� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ������ ��������� ������� ��� ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها

 ,  ������  ,  �������  ������  �������
�������� �������� ����� , �������

الهدف من النشاط

 ������  �����  ����������  �������
 �������  ��������  ���  ����  �����

������� ���� ������� ��

 ,������ ��� ���� ,������ ��� ,����
 ,����� ,��� ,���� ���� ���  ,����

���� ���� ,���� ���
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≈≤«Ñ£J •É°ûf Ωƒ°Sƒehôµ∏d êPƒªf º«ª°üJ

 :πª©dG äGƒ£N

 ����� ������� ��� �� �������� ��� ��� � ������ ������  �
������

 ����� ��� �� ������ ������� ����� ��� ����� ��� ��  �
������

������ ����� ��������� ��� �� ����� ����� ������ ��  �
 •��������������������������������������������������������������������������������������������������� ? ����� �� ������� ���� �� ��� ����
 •�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ? �������� ���� ��� ����

:� ��� ������ ��� ����� �� �������� ����� ������ ��  �
 •:��� � ��� ������ �� ����� ��
 •����������������������������������������������������������������������������� ���
 •������������������������������������������������������������������������� ���
 •����������������������������� ? �������� �������� ���� ���

�����������������������������������������������������������������������������������

 � ������� ������������ ���� ��� ���� ���  �
 ? ������ ������ �� ����� ����� �� ����

 •������������������������������������������������������������������������������������������������� ? ���� � ������� ������������ ��
 • �����  �  �����  ��  ����������  ���  ����  ����  ����

������������������������������������������������������������������������������������������� ? ������
����������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •���������������������������������������������������� ? ������ ��� �� ������ ����
����������������������������������������������������������������������������������������������������������

������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
����� ����� – ������� – �������

الهدف من النشاط
 �����  ��  ����������  �����  �����

������

 �������  ���  –  �����  �������  ���
���� ��� – ���� – ����� �����

122121

:  
 ����� � ��� ����� ����� �������� ���� ���� � ������ ���� ������� ������� ������� ���  �

:�����

�������� ���� ���� ��� ����� ���� ������ �������
������ �� 

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

����������������������������������������

 ?���� ������ �������� ������ ���� ��� ��  �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ?�� ���� ���� �������� ������ ���� � ������ ���� �������� ��� ���  �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���� ��� �� ?����� ��� ���� � ������ ,������ ����� ���� ������� �� �

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:
 ?������ ��� �� ������ ����

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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»fÉãdG ÜÉÑdG
á«∏î∏d ≥«bódG Ö«côàdG ≈fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfá«fGƒ«ëdG á«∏îdGh á«JÉÑædG á«∏îdG áfQÉ≤e

 ���� ������ , ������ ��� ������ ������� � ����� �� �����
 ������  ���������  ������  ��  ������  ��  ����  ������  ��  ���
 ������  �������  ��� �����  �����  � ���� ���  ,  �����  ������

� ��� ������� ����� ���� �� ���� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 ����  ���  ��  �����  �����  ����  ���  �  �����  ������  �
 ,������ ��� �� ������ ��� ���� �� ���� �� ,��������

������ ����� ����
 ������� ������ �� �4x������� ������ ������ ������ ����  �

� ������ ���� �� ������� ������ ���� ,�10x�
 � ��� ���� ,�� ������ ������� ���� ����� , ������ ���� ����� ��� ����  �

 ��� ���� ?����� � ��� ������ ���� ������� �� ��40x� ������ ����� ������ ������ ����  �
� ����� �� ������ � ���� , ����� ��� ���� ����� � �������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �� ����� ���� ������� ����� ����� �� ��−�� ������� ������ ���  �

:   

�������� ������������� �����

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,������ ����� , ������  , ���� � �����
 ,  ��������  ,  �������  ��������  �����

�������� �����

الهدف من النشاط
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≈∏ªY •É°ûfá«fGƒ«ëdG á«∏îdGh á«JÉÑædG á«∏îdG áfQÉ≤e

 ���� ������ , ������ ��� ������ ������� � ����� �� �����
 ������  ���������  ������  ��  ������  ��  ����  ������  ��  ���
 ������  �������  ��� �����  �����  � ���� ���  ,  �����  ������

� ��� ������� ����� ���� �� ���� ����
 :πª©dG äGƒ£N

 ����  ���  ��  �����  �����  ����  ���  �  �����  ������  �
 ,������ ��� �� ������ ��� ���� �� ���� �� ,��������

������ ����� ����
 ������� ������ �� �4x������� ������ ������ ������ ����  �

� ������ ���� �� ������� ������ ���� ,�10x�
 � ��� ���� ,�� ������ ������� ���� ����� , ������ ���� ����� ��� ����  �

 ��� ���� ?����� � ��� ������ ���� ������� �� ��40x� ������ ����� ������ ������ ����  �
� ����� �� ������ � ���� , ����� ��� ���� ����� � �������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������� �� ����� ���� ������� ����� ����� �� ��−�� ������� ������ ���  �

:   

�������� ������������� �����

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,������ ����� , ������  , ���� � �����
 ,  ��������  ,  �������  ��������  �����

�������� �����

الهدف من النشاط
��������� ������ �������� ����� ����� ������

 ,  ��������  ����  �����  ,  ������  ����
 ����� ���� ��� ��� , ��� ����� , ����

� ���� ���� ���  ,������ ��

119

áØ«XƒdGh Ö«côàdG  :á«∏îdG :»fÉãdG ÜÉÑdG
á`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG ∫hC’G π°üØdGá`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG

≈∏ªY •É°ûfáë«ë°U á≤jô£H ÖcôªdG ô¡éªdG ΩGóîà°SG

 �����  ������  �����  ������ ���
 �������  ��  ������  �  ������������
 ��  �����  ������  ��������  �����

������� ��� ����� ���
 :πª©dG äGƒ£N

���� ����� �� ���� ���� �� �
 �����  �����  ������  ������  ��  ���  ����  ,�����  ��������  �
 ��  ������  ���  ����  ��  �����  ��  ;�����  ���  �����

���� ����� ���� �� ,������ ��� �����
 ������ ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������ ���� �

������ �� �������
 �� ���� �� �� ,������  ��� ��������  ������  ����  �� ��� �

������ ��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ��� �����
������� ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������  ������ ��� ��� �

   
������������������������������������������?������ ����� ��������� ������ ������ ������ ���� ����� ��� �� :��� �
���������������������������������������������������������������?����� ����� �������� ��� ����� ���� ����� ��� �� :��� �
�������������������������������������������������������?���� �� ���� ����� ���� �������� ����� ���� ��� ��� :��� �

: :
� ?��������� ������ ���� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ������ ��������� ������� ��� ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها

 ,  ������  ,  �������  ������  �������
�������� �������� ����� , �������

الهدف من النشاط

 ������  �����  ����������  �������
 �������  ��������  ���  ����  �����

������� ���� ������� ��

 ,������ ��� ���� ,������ ��� ,����
 ,����� ,��� ,���� ���� ���  ,����

���� ���� ,���� ���
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áØ«XƒdGh Ö«côàdG  :á«∏îdG :»fÉãdG ÜÉÑdG
á`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG ∫hC’G π°üØdGá`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG

≈∏ªY •É°ûfáë«ë°U á≤jô£H ÖcôªdG ô¡éªdG ΩGóîà°SG

 �����  ������  �����  ������ ���
 �������  ��  ������  �  ������������
 ��  �����  ������  ��������  �����

������� ��� ����� ���
 :πª©dG äGƒ£N

���� ����� �� ���� ���� �� �
 �����  �����  ������  ������  ��  ���  ����  ,�����  ��������  �
 ��  ������  ���  ����  ��  �����  ��  ;�����  ���  �����

���� ����� ���� �� ,������ ��� �����
 ������ ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������ ���� �

������ �� �������
 �� ���� �� �� ,������  ��� ��������  ������  ����  �� ��� �

������ ��� ����� ���� ��� ������ ���� ���� ��� �����
������� ���� ,������ ����� ����� �� ������ ������  ������ ��� ��� �

   
������������������������������������������?������ ����� ��������� ������ ������ ������ ���� ����� ��� �� :��� �
���������������������������������������������������������������?����� ����� �������� ��� ����� ���� ����� ��� �� :��� �
�������������������������������������������������������?���� �� ���� ����� ���� �������� ����� ���� ��� ��� :��� �

: :
� ?��������� ������ ���� �

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?����� ������ ��������� ������� ��� ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها

 ,  ������  ,  �������  ������  �������
�������� �������� ����� , �������

الهدف من النشاط

 ������  �����  ����������  �������
 �������  ��������  ���  ����  �����

������� ���� ������� ��

 ,������ ��� ���� ,������ ��� ,����
 ,����� ,��� ,���� ���� ���  ,����

���� ���� ,���� ���
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 ≈ªjƒ≤J •É°ûf ٫

 ������ ������ ������� ������ ��� � ������� � ����� ������� ������ ����� ����� ����  �
������� ��� � �� ����� ������ ��� ��� ,��������

���

���

 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :� ������ ���
 •���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :� ������ ���

:����� ������ �� ��� �� ,������ ��� ���� ,�������� ������ �� ����� ����� ��� �����  �

����

 •������� ��� �� ���� �� ��� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

 •� ���� ,��� ������ ���� ��� �� ������ ����� ��� ���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

127

 ≈ªjƒ≤J •É°ûf ٫

 ������ ������ ������� ������ ��� � ������� � ����� ������� ������ ����� ����� ����  �
������� ��� � �� ����� ������ ��� ��� ,��������

���

���

 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :� ������ ���
 •���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :� ������ ���

:����� ������ �� ��� �� ,������ ��� ���� ,�������� ������ �� ����� ����� ��� �����  �

����

 •������� ��� �� ���� �� ��� ����
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

 •� ���� ,��� ������ ���� ��� �� ������ ����� ��� ���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  



Apago PDF Enhancer

�شركة البركة للطباعة 128

»fÉãdG ÜÉÑdG äÉÑjQóJ

:á«JB’G πªédG ≈∏Y ∫GódG ≈ª∏©dG í∏£°üªdG ÖàcG :∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

�     �  ���� ��� ��� ���� �� ����� ��� ��� �������� �
�     �  ������ �� ���� ��� �� ����� ���� �
�     �  ������� �� ���� ����� ����� ,����� �� ���� ��� ���� ����  �
�     �  �������� ������� �������� ������� � ����� ���� ����� �
�     �  ������� ����� � ����� ,���� ����� ����� �� ����� ���� �
�     �  ������ ������ ����� ����� ����� ����  ���� ����� ����� ������ �� �����  �
�     �  ���������� ���� �� ������ ����� ������  �
�     �  ������� ������ ����� �� ������ ����� ������  �

 ����������� �� ����� ������ ����� ����� ����� ��� ����� ������� ����� ����  �
�     �  

:áë«ë°üdG áHÉL’G ôàNG :≈fÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 :�� �������� ����� � ����� ���������� ���  �
 �������� ������ ������ ������ �������� ����� �������� ������ ���� �������� �����

: �� ������� ������ �����  �
 ���������������� �� ����� ���� ���������������� �� �����
 ���������� �� ����� �������� �� �����

������������������ ����� ����������� ������ ������ ����� �� ������ ���� ���� ������    �
 ����������� ������������� ������������ ������������

:��� �������� ������ ���� ����� ������� ���  �
 �������� ���� �������������� ������ ���� ������� ����������

: �� ������ �� ���� �� ������ ���� ����� �� ������ ������  �
 ������ ���� �������� ���� ����������� ������ ������������ ������
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:øe πc ø«H ¿QÉb :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

�������� ���������� ,������ ��������� �
������ ������ ����� ������ �

:»JÉj Éªd π∏Y : ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

����� ��� ������� ������ �����  �
������ �� ���� ��� ������� ������  ���� �

���������� ����� ������ ������� ��� ����������� ������  �
������� ����� � ���� ����� ����  �

���� ��� �� �������� �����  �
������ � ��� ��� �������������  �

?���� ������ �������� ����� ������ � ���� ,������ ������ ������ ������ �������� ����� ������  �

:á«∏îdG ±É°ûàcG ≈a ºgAÉª°SCG »JB’G AÉª∏©dG øe πc QhO ôcPG :¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG 

�����  �    �����  �    ������  �    ���� �����  �

:á«JB’G äÉ«°†©dG øe »°†Y πc áØ«Xh ôcPG :¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

������������  �           ����� �����  �          ������� ����  �

:áYƒæàe á∏Ä°SCG
? ������ ������� ������� ������ ����  �

����� ��� ������ � ������ �������� �� ���� ��� ����  �

127
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äÉØ°üdG çQGƒJ :ådÉãdG ÜÉÑdG

∫hC’G π°üØdGá«KGQƒdG äÉeƒ∏©ªdGh äÉeƒ°SƒehôµdG

≈≤«Ñ£J •É°ûf ≈eƒ°SƒehôµdG Rô£dG êPƒªf

 :πª©dG äGƒ£N

���� ����� �� ������� ������������ ����� ������ ��  �

���

 �������� ������������ ������ �� ������ ���� ������  �
 ������������ ���� ���� ������ ����� �������� ����� ���� �� ������������ ���� ��  �

���� ������ �� ����� ��� �������� ������ ����� �

������

  ������� �� ����� ����� ������������ �� ��� �� ���� ���  �
������������������������������������������������������������������������������������ ? ������� ��� ���� ������������ ����� ��� ��  �

:      ( )    
�������������������������������������������������� ? ����� ���� �� ����� ���� ��������� ��� ����� ��� ���� ��  �

 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ? �����
����������������������������������������������������������������������������������������������������� ? ��� ����� � ������������ ��� ��  �
����������������������������������������������������������������������������������������������� ? ����������� ����� ��� ���� ��� ��  �

 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ? �����

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 –  ������  �����  –  �������  –  �������

� �������

الهدف من النشاط
����������� ����� ������ �������� �����

 ���  –  ����  ���  –  ���  –  ���
����
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

 :         �
 ?���� ? ����� ���� �� ����� ���� ���� ����������� ����� ��  �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

��������������������������������������� ?���� ? ���� ���� �� ���� ���� ���� ��  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

����������������������������������������������������� ? ������ ������������ ��� ��  �
������������������������������������������������������������� ? ������ ������������ ��� ���

:     �
 ���� ���� ������� �� ��  �
 ���� ���� ���� ?�����
��������������������  ?����  ?�����
����������������������������������������������

����������������������������������������������

������������������������������������������������������� ?���� ? ���� ���� �� ���� ���� ���� ��� ����������� ����� ��  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������������������������������������������

 �  ���  �������  ��  ��  �  ������  ������������  ���  ���  ?������  ������������  ���  ��  �
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?���
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��� ����������� ����� ��� ����������� �����
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≈fÉãdG π°üØdGäÉæ«édG π©a πNGóJ

≈∏ªY •É°ûfAGô°†îdG äÉJÉÑædG ≈a π«ahQƒ∏µdG Qƒ¡X ≈∏Y Aƒ°†dG ô«KCÉJ

 :πª©dG äGƒ£N

 ���� ���� � ����� �� ����� ��� ���� �� ����� �������� ��  �
����� ���� ������� �������� �� �� ��� ���� � ����� ������

 : 
 •? �������� �� � �������� ��� �� ������� ���

�������������������������������������������������������������������������������� :���� �������
�������������������������������������������������������������������������������� :������� �������

 • �  ����  �����  �����  �����  ����  ��  ����  ����  ��
������������������������������������������������������������������������������������������������������ ? ��������

:  
 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������?��� ���� ��

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

����� ���� ������ ���� �

����� ���� ������ ��� �� �����  �������� 

 : 
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ ? ������ ��� �� ����� ����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •��������������������������������� ? ������� �������� �������� ������ ���� ���� �� ���� ���� ������ ��� ����
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������   

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 �������� ����� ����� − ������� − ������

� �������� −

الهدف من النشاط
 � ���������� ���� �� ����� ��� �������

���� ������

 ��  ��  ��������  ��  ����  –  ������  ����
 ��� – ��� �� ��� ���� – ������
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

         �
   .       

:  
    ?�� – � – � – �� �������� ������ ����� ��  �

��������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?����� ������� ����� ������  �
����������������������������������������������������������������� ?������ ��� �� ������ ������ ����� �������� ������ ������ ��  �
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�������������������������������������� ��� ��� ������ �� ��� ��� ������ ��� �� ������ ������ ���� ����� ��� ��  �
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

:        �
����� ������ ����� ������ ����  �

 •�������������������������������������������������������� �A�
�����������������������������������������������������������������

 •��������������������������������������������������������  �B�
�����������������������������������������������������������������

������� ������ ����� � ������ ������ ��� ����  �
������� ������ ����� � ������� ��� ����  �

         �
:       

 ��  ����  ��  �  �������  ����  �����  ���  ���  �
������ � ����� ����� �����

 ������  ����  ��  ��  ����  ����  �������  ��  �
�����������������������������������������������������������������  ?  �������
���������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������� ? ����� ���� ����� ��� �� ���� ���� ���� ������� ��  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

?�����?������� ������� ���� ����� �� �� ,�� ��� �� ������ �� �A� ��� ����� ���� ���  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 

abaB−−AB
AaBb���AABb���−−
Aabb���AAbb���−−

�������OABBA

������ ������������������������������������anti −a���������������

����������������������������������������������������a

������� anti−a anti−b

���������������

���������������

���������������

���������������
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ådÉãdG π°üØdGá«KGQƒdG ¢VGôeC’Gh á«°ùæédG áKGQƒdG

≈ªjƒ≤J •É°ûf

الحالات الكروموسومية الشاذة فى ا�نسان

 ��������  �����  ��������  ������  ��������  ��� �����  � ,�������  ������  ��������  ������  �����  �����
�������

 •������� � ������ ������������ ����� ���� ������� ������� ���� ����� �����

P�

G�

F�
YX X YXX X X

X Y

X Y

X X

X X

����� ������

������

dcba

������ � ������ ������������ �����

?�������� ����� ��� �� ������ �������� ����� ��� ���� ��� �� �
��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

? XXX ������ ����� ���� ��� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ����  ����  ������  �XX  +  ���  ����  �����  �����  ��  ������  �����������  ������  �� �
?�Y + ���

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

 :≈eƒ°SƒehôµdG Rô£dG á°SGQO

:       (  )     �

��� ����������� ��������  ����������� �����

��� ����������� ������������������� �����
���� �������������������������������������������������������������������������������������������

����� �������������������������������������������������������������������������������������������

��������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������

       �
:  

 �����  �  ������������  ���  ��  �
 ������������������������������������������ ��� �����������

�������������������������������� ��� �����������  ������
 ����������� ����� �� ����� ��� ���  �
 ��������������������������������������������������������������������� ���
���������������������������������� ��� ����������� ������

���������������������������������������� ? ��� ,�������������� ����� :�� �� ����� ��� ���� ������ ����� ��� ��  �
���������������������������������������������������������������� ���������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������� :��� ,��� ������� �� �� � ����� ����� ����  �
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ? ���� �� ���� ����� ��

���  ����������� ����� ��� ����������� �����
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:áë«ë°üdG áHÉLE’G ôàNG :∫hC’G ∫GDƒ°ùdG

��� ������� ������ ���� � �������� ������ �� ��� � ����� ����� ��� �� ����� ���� ���� �
 ��� : � ��� : � : � ��� : � ��� : �

�� O ���� ����� ����� �� AB ��� ����� ��� ����� �� ������ O ������� ��� ���� ������ ���� �
 ��%�� ��%�� ��% ��� ��%��

�������� �� ������� ������ ���� �� ��� ���� ������� �
 ��A ��B ��AB ��O

������� ��� ���� �� ���� ��  AB ��� ����� ����� ��� ��� ��� �
 ��A ��B ��AB ��O

:���� ������ ���� ���� ����� ��� ��� ��� �
 ������� ������ ������ ����� ������� ���� ��������� �����

����� ��� ������� ������� ��� ����� �
 ��������� ����� ������� ������ ������ ����� ������� ������ �����

��� ���� ���� ������ ������  �
 ��XY ��XX ��XXY ��XO

������� ����� ������ � ����� ����� ����� ���  �
 ������� ������� ������� ������� ������� ������ ���������

����� ����� �� ����� ����� ����� �� ���� ��� ���� ����  �
 ��xy+ �� �� y + �� ��y + �� ��x + ��

�� ���� ����� ��� ���� ��� ���� ��� ����� ����� �� ����� ����� �� ���� ��� ����� ���  ��
 �������� �� ������� �� �������� ��� ������� ���

: Ö°SÉæªdG »ª∏©dG í∏£°üªdG ÖàcG :≈fÉãdG ∫GDƒ°ùdG

�    �  �� ��� ������ ��� ����� �������� �� ����� ����� ����� �����  �
 ���� ����� �� ����� ����� � ����� ���� � ����� ����� ���� ������ ����� ���� ��� �����  �
�    �  ������ �����
������ ������ ������ ���� ��� ,������ ���� ���� ��� �� ���� ������� ������ �� ���  �
�    �  

 ����  �  �����  �����  ���  �����  �����  ����  �����  ���  ����  ��  �����  ���  ������  ������  �
�    �  �������� �������� ������
�    �  ������� �������� �� ���� ������ ��������� ������ ����� �����  �

ådÉãdG ÜÉÑdG äÉÑjQóJ
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�    �  �Y + ��  ���� ���� ������ XX + �� ���� ����� ����� �� ���� ����� ����  �
�    �  �X + ������ ������ � + ��  ���� ����� ����� �� ���� ����� ����  �
�    �  ��� ��� ������������ ��� � ���� ���� ���� ����� ���� ����� ����  �

? á«dÉàdG ä’ÉëdG ≈a çóëj GPÉe :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

������� ���� ������� �������  �Rh+� ��� �� �Rh−� ����� �����  �
�� ��� ����� ����� ���  �

��A� ��� ����� ��� �� �AB� ��� ����� ��� �� �� ���  �  

����� ���� � ����� ���� ������ ����� �
�x + �� ���� ������   x + �� ����� �����  �

 : »JCÉj Éªd π∏Y: ™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

� :� ���� � :� :� ���� ����� ���� ��� ,�������� ������ �� ��� � ����� ����� ����� ���  �
���� ����� ���� ���� ���� ���� ,��� ������ ������� ����  ���� �

������� ������ ���� ���� ����  �
������ �� ������ �� � ������� ���� ����� �����  �

�� ���� ������ O ���� ����� ���� ���� ���� � ���� ������� AB ���� ����� ���� ����  �

:ø«H ¿QÉb :¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG

B ���� ������ ,A ���� ����� �
��������� ������� ������ ������ �

:  ������� ����� ������ ��� �� ��  :¢SOÉ°ùdG ∫GDƒ°ùdG

��O� ��� ����� ���� ������ �B� ���� ����� ����� �� �A� ��� ����� ��� ����  �
?����� ���� ���� ��� ������� ������ ����� �� ,������� ��� �� ��� ��� AB ���� ����� ��  �

?AAbb x aaBb :����� ������ �� ������ ������ ���� � ������ ��� ��  �
�������� � ������ ��� ���� ��  ���� � ������ ��� ����� �� ���� ���  �
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á«ëdG äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ :™HGôdG ÜÉÑdG

∫hC’G π°üØdG

≈≤«Ñ£J •É°ûf»Ø«æ°üJ ìÉàØe º«ª°üJ

 :πª©dG äGƒ£N

������ �� ����� ����� � ����� ������ ����� ���  �

 � �������� ������ ��� ������ �������� ���� ������ ��� �

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :����
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� :����� 

 ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  :����� 
� �������� ������ ����� � ������� ���� �������� ������� ��� ���� �

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�� �������� ����� ��� ���� , ��� ���� ����� ��� ������ ����  �
 �������� ����� ��� �� ? �������� ���� ��������� ����� ���� ��� ���� ��  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

 •������� � ����� ���� �� �� ������� ��� ���� �������� ������ �� ����
�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

�����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������  

á«ëdG äÉæFÉµdG ∞«æ°üJ ¢ù°SCG

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,�������  ,�������  ,�������  ,������

���������� ,������� �������� �����

الهدف من النشاط
 ,  ��������  ������  ��  �����  �����
 ���� ������ ����� ������ ����� ������

� �������� ������ ����� ��������

 ,  ��������  ������  ��  �����  �����  ��  −  �
����� ����� ���� , ����� �����
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á`jƒ∏`î`dG á`jô¶`ædG »fÉãdG π°üØdG

≈∏ªY •É°ûfÉ¡°üFÉ°üNh Éjô«àµÑdG ∫Éµ°TG

 ������� ������ ������ ���� ������� � ����� �� �����
 � ������ �� ,���� ������ ������ ������� ������� ����� ������
 ������� ����� ���� �� ��� ���� ������ ������� ��� ����� �����

� ���
 :πª©dG äGƒ£N

 ����� ��−� ��� ������ ������ ���������� ������ ����  �
��������� �� �����

 ���  ������  ,��������  ��  ���  ���  �������  ����  ����  �
� ������� �� ����� �� ����� :�����

:    
?����� ������ �� ��� ��� ���� ����  �

 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :��� ��� �����
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :��� ��� �����
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :��� ��� �����

������� �������� ����� �� ��� ��� ����� �� ������� ���� ����  �

� ��� ���� ��� ���� ��� ���

:
���������������������������������������  ?��������  �� ������  ������ ��� ����� � �������  ����� ��  ������  ��  �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 �����  ,������  ,�����  ,����  �  �����
 ,�������  ,��������  �����  ,������

��������� ,������ ,�������

الهدف من النشاط
 ��������  ��������  ��  �����  �����  ���

������ ���

 ,������  ������   ��������  �����  ����
 ����  ��������  ,��������  ,�����

������ ����� ���� ����

»fÉãdG π°üØdGá«ëdG äÉæFÉµ∏d åjóëdG ∞«æ°üàdG
™HGôdG ÜÉÑdG
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?����� ����� �� ������� �������� �� ������ ������ ��� ����� ����� ��� ��  �
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :��� ��� ������ �������� ���
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :��� ��� ������ �������� ���
 •������������������������������������������������������������������������������������������������������������������ :��� ��� ������ �������� ���

�������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ��� ���� ������� � ����� ���� �� �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

≈∏ªY •É°ûfácôH AÉe øe áæ«Y ≈a äÉ«©FÓ£dG ¢üëa

 ������� ������ ��� ����� ������ ������� � ����� �� �����
 ������� ����� ���� ��� ��� ����� ,������� ��������� �������

����� �������� ������ ������� ������� ��� ����� ������
 :πª©dG äGƒ£N

� �� ��� ��� �� ���� ���  �
 �����  ����  ��  ������  ���  ��  �����  ���  ��  ����  �� �

� �����
 � ����������� ������ ������ ����� ��� ���� ����  �

 ������� �� �������� ����� �� ����� ��� �� ���� ��� ����� � ���� ���
������������� ������ � ����� ������� �������

:   
� ���� �� ����� ��� ���� ,������� ���� �������� ���� �

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ��������  �����  ,������  ,����  �  �����

��������� ,������ ,�������

الهدف من النشاط
 ��  �������  ,����  ���  ����  ���
 �����  �����  ,��  �������  ���������

����� �� � �����

 ���� ����� –  ������ ���� –  ���� ���
������� ,������ ��� − ���� ����� ���� −
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��������������������� ������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������  ?�����  ���  ������ ����  �������  ��������  ��
���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:
 •����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������ ��� �� ������ ����

��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

≈∏ªY •É°ûfäÉ«°ùNô°ùdG ¢üëa

 :πª©dG äGƒ£N

������� ���� ������ ���� ������� � ������ �������  �
 � ������� ������� ������ ����� ����� ������ ����� �������  �

�������� �� ���
 ��  �������  �������  ����  ������  ������  ����  ����  �

������ �����

:
 •����������������������������������������������������������������������������������� ?������ ������  ����� �������� ������ ��

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ��������  �����  ,������  ������  , �������

�������� ,�������

الهدف من النشاط
 ��  �������  ����  ����  ����  ���

��������

 �������  �,���  , ������  �����  , ����  �����
� ���������
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≈∏ªY •É°ûf…ôgR äÉÑf ¢üëa

 ������� ������  ������ ��� ����� ������� � ����� �� �����
 ����� � ���� �� ,���� ������ ������ ������� ������� ����� ������

� ��� ������� ����� ���� �� ��� ���� ������ ������� ��� �����
������� ������ ������� ������ ����� :������

 :πª©dG äGƒ£N

 ���� ����� ������� ��� �� �������� ���� ������ ���  �
��������� ��� ����� �� ������ �����

 � ��� � ������ ���� ������ ����� ����� ������� ������ ������  �
��������� ������ ��� ���� �� �������

����� ���������� ����

:    
������������������������������������������������ ?������ ��� �� ������� ������ ���� � ����� ���� ������� ������ ���  �

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

������ �� ������ ���� ����� ,����� ���� ������ ���� ����  �

احتياطات ا�مان

المواد وا�دوات المطلوبة

المهارات المرجو اكتسابها
 ,������  �����  ,������  ,����  �  �����

��������� ,������� �������� �����

الهدف من النشاط
 ����  �����  ����  �������  ������  ���
 ����  ���  ���  ��  �����  ,������  ������
 ����  ����  ��  �������  ������  �����

�� �� ���

 −  ����  ������  ����  −  ����  ���  ����
����� ����

�شركة البركة للطباعة 140



Apago PDF Enhancer

143

:  
:����� ����� � ����� �������� ����� �� ������ ����� ����  �

 (  )  (  )  

:���������������������������������������������������������������������������

:����������������������������������������������������������������������������

:������� ������� �������������������������������������������������������������������������

?����� ������ � ������� �������� ��� ���� ��  �
������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

:
 • ?������ ��� �� ������ ����

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

�������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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≈ªjƒ≤J •É°ûf

:         

������������

��������� ��� �� ���� �� ����� ����� ���� �������� ������ ���  �
 •������������������������������������������������������������������� ��� •���������������������������������������������������������������� ����
 •���������������������������������������������������������������� ��� •������������������������������������������������������������������ ���

��������� ��� �� ���� �� � ����� ����� ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

   -                    
:   

����� ���� ���������� ���� ����

 :����� �������� ����� �� ,���������� �� ���� ���� �� ������ ����� ��� ���
?������ ���� ����� ��� ���� ����� ��� �� �  

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������� 
?������ ���� ����� ��� ���� ����� ���� ��  �

������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

 ����  ����  ���  ��  ������  ��  ����  �����  ���  ���  �  ����  �
���������������������������������������������������������������������������������������������������� ?������

������� ���� ���� �� ������� �������� ����� ����� ���� ������ ���  �
����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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�     �  
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 ������ ���� ������ ���� ������ ,�������� ������� ,������ ����� � ���� ����� ������  �
�     �  
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áeÉY äGQÉÑàNG

(  )  

:    -  :∫h’G ∫GDƒ°ùdG

 ������ − ������� – ������ – �������  ������������������������������ �� ���� �������� ������ ����� ����  �
�X XX+��� − �XO +��� − �XXY +��� − �XX+��� ������������������������ ���� ���� ������ ������  �

  ������������������������������ ���� � �������� ������ �������� ����� ����  �
������� – �������� – ����� ����� – ����� �����������  

 ?������� ���������� ������� �� ��� �� �� ��  �
���������� − ���� − ������������ − ������� ������  

:    -
 ������� ���� � ������������ ����� ����  �

������ ���� ���� ����  �

:         -   :»fÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 �������  ����  ����  �����  ������  ��  �������  ����  ���  ������  �  ����  ��������  �����  �
������ �������

���� ������ ��������� �������� ������  �

       -
����� ��� ���� ���� � ����� ��� ���� ���  �

������� ����� ���� ������ �� ������ ���� ������  �
�� ��� ����� ����� ���  �

 :        -  :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

 � ������ ����� ����� ��� ������� ,������ ���������� ���� �� ������ �� ����� �� ����� ����  �
������� ����

� �:�:�:� �������� ������ ���� � ����� ���� ����  �
������������ ����� �� ����� ������ ���  �

������� ������ �� ���������� ���� ������� ������  �
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 :   -
 ������� �������� ��������� �������  �

��B� ���� ������ �A� ���� �����  �

:()      ()     - :™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

� �
 ������� ���� �� ������� �����  ,������� ����� �� ������   −�

�������� ���� �������� −�
������ ������ ��� � ������� ������� ������ ������ ������  −� �������� −�

������� ����� ������� ,���� ���� ���� �� ������� −� ��������� −�
 ����� ������� ������� ,������ ���� ���� �� �������   −�
������ ������� ���� ����� ����� ������� ������� ,�������� ������ −�
 �� ������� ,������ ����� ,������ ����� ����� �������  −�

��������� ������ �� ������  ���������� −��
�������� −�

:        -
������� �������  �  ����� �������� ������� ����� �� ���� ���� �����  �

�������� ����� �����  � ������������ ����� �

 :¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG

 :        -
������ ���� � ���� �� ����������� ���� �

 X+ �� ���� ������ X+�� ����� ����� �

:    -
������ �����  �   ���������  �
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 :   -
 ������� �������� ��������� �������  �

��B� ���� ������ �A� ���� �����  �

:( )      ( )     -  :™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

��
 ������� ���� �� ������� �����  ,�������  ����� �� ������   −�

�������� ������������ −�
������ ������ ��� � ������� ������� ������ ������ ������  −��������� −�

������� ����� ������� ,���� ���� ���� �� ������� −���������� −�
 �����  �������  �������  ,������  ����  ����  ��  �������   −�
������ ������� ���� ����� ����� ������� ������� ,�������������� −�

 ��  �������  ,������  �����  ,������  �����  �����  �������  −�
��������� ������ �� ������ ���������� −��

�������� −�
:        -

������� �������  �   ����� �������� ������� ����� �� ���� ���� �����  �
�������� ����� �����  �  ������������ ����� �

 :¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG

 :        -
������ ���� � ���� �� ����������� ���� �

 X+ �� ���� ������ X+�� ����� ����� �

:     -
������ �����  �    ���������  �
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:    -  :∫h’G ∫GDƒ°ùdG

 ������������������������������ �������� ���� ����� ��� ��� ����� ����� ���� ����  �
 �������� ������ – ������ ����� ���� –�������� ����������– ������ �����������  
�X XX+��� − �XY +��� − �XXY +��� − �XX+���  ��������������� ���� ���� ���� ������ ������  �
������ − ������ − ������ − �������  ������ ��� �� ������ �� ������������ ���  �
��������� – �������� – ��������� − ����������  ������������������������������ ���� ��� ��������� ����  �

 :   ( )
�������� ��� �������� ��� ����� ���� ����  �          ������ � � ���� � ���� ����������� ����  �

���� ������ � ����� ��  �������� ����� ��� �

:         -  :»fÉãdG ∫GDƒ°ùdG

���������� ����� ������� ��� �� ������ ����� ������  �
������� ���� � ��������� �� ����� ������������ �� ��� �

������ �� ����� ����� � ����� ����� ����� ����� ���� ������ ����� ���� ���� ������ ��� �

     -
����� �������� ����� ���� ���  �    ������ �� ������ �����  �

������ � ������ ��� ���� �� ���� � ������ ��� ����� �� ������ ���  �
����� ���� ���� ������ ���� ����� ����  �

:( )      ( )     -  :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG

��
����� ��� �� ����� ���� � ������ ,����������� ��� ���� ����  −����� ����� −�

������ �� ����� �� ������ ���� ���� ��� �������� ������ �� ���  −�������� ������ −�
 ��� � ����� DNA ������ ���� �� ����� ����� ����� ������  −�

������� �� ����������� ���������� −�
 ����� ����� ������ ������� ������� �������� ������ �� �����  −�

��������� ����� ����� −�
 ������  ����� �� ������� ��� ��������  ����� � ���� ����� ������  −�

������������������� −��
����� ����� −�
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 :   -
 ������� �������� ��������� �������  �

��B� ���� ������ �A� ���� �����  �

:()      ()     - :™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

� �
 ������� ���� �� ������� �����  ,������� ����� �� ������   −�

�������� ���� �������� −�
������ ������ ��� � ������� ������� ������ ������ ������  −� �������� −�

������� ����� ������� ,���� ���� ���� �� ������� −� ��������� −�
 ����� ������� ������� ,������ ���� ���� �� �������   −�
������ ������� ���� ����� ����� ������� ������� ,�������� ������ −�
 �� ������� ,������ ����� ,������ ����� ����� �������  −�

��������� ������ �� ������  ���������� −��
�������� −�

:        -
������� �������  �  ����� �������� ������� ����� �� ���� ���� �����  �

�������� ����� �����  � ������������ ����� �

 :¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG

 :        -
������ ���� � ���� �� ����������� ���� �

 X+ �� ���� ������ X+�� ����� ����� �

:    -
������ �����  �   ���������  �
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 :       -
 ���������� ������ �  ������ ������ ������  �  ��������� �

 :         -  :™HGôdG ∫GDƒ°ùdG

 ����� �� ���� ����� ���� ��� ���� ��������� ��� ���� ,������ �������� ����������  �
������ ���� �� ���

 �����������  ���� ����� ������� ������ ����� ��  �
������� ����� ������ ������  �

 ���������� ������� ���� �� ���� ���� �����  �
 :   -

   �������������� ����� ���������  �
����� ����� ������� ����  �   �������� ���� ��������� ������� ������ ���� ��������  �

       -  :¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG

:   
 ������  ���� ,��������  ��� �� ���� �� ����  �

������ ����� ����
��������� ��� �� ���� �� � ����� ����� ���  �

                      -
.       ..     

������
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 ����� �  ������� �  ��44+x0� �  ������  � -  :∫h’G ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

������� ������ ���� ������ ����� ������  �  -
������� �������� ���� ��� ��� ����� ������������ ���� ������ ������� � ��� ���� ��  �   

:»fÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

������ �    ����� �������� �����  �  -     

������� ���� ��� �  ������ ����� ���� ��� ������ ����  �  -
����� ���� � ����� ���� ���� ��� ��� ����� ���� ������ ���� ����� �� %�� ���� �   

������ ������  �   �������  �   ������  �   9 : 7  �   �����  �  -  :ådÉãdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

-���������� ������������� �������
���� ����  �������  ����

������
 �����  ��  ����  ����
 ������ ����� ���� �������

�����
������ ������ �� �����

����� ���� ������
 ������� ,������ �� ������

������� ����� ����
������������ ���� ,����� ���� ,���� ����

����� �����

��A� ���� ������B� ���� �����

�a ������ ����  −�
anti−b ������ ����  −�

�AA−AO �� ����� ������ � ������ �� −�
�O−A �� ���� ������ −�
AB−A �� ���� ���� −�

�b ������ ���� −�
anti−a ������ ���� −�

�BB−BO �� ����� ������ � ������ �� −�
�O−B �� ���� ������ −�
AB−B �� ���� ���� −�

 :™HGôdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

� �    � �   � �   �� �   � �  -
:���� �������� ������� ����� �� ���� ���� �����  �   -

 •��������� ������ ����
 •���� ���� ����� ����� ��� �� ������ ����� ,��� ���� ����� ���� ��� �� ���� ���� ��� ���� ,���� ��� ����� ���� ���� �����
 •����� �� ������ �� ���� �� �� ���� �� ,����� ������ ����� ����� ��� ����

:������� ������ ������� �� ������� ��� ������ ,����� ����� ��� � ������� �������� ��� �� ������ ������� ���� :������ ������� �
 •����� �������� ���� ������� �������� ������� �� �����
 •������� �� ������ ���� �� ,���� �� ���� �������� ��� �����
 •���� �� ������ ���� ���� �� ����� ��� ����

 �������� ��� � ����� �� ����� � ����� �� − � �� �������� ����� ��� �������� ������������ ����� :����������� ����� �
�������
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:������� ����� �����  �
 •������ ����� ��� ��� �� ��� �� �������� �������� ��� DNA
 •������� ������ ������ �����
 •������� ������ ����� �� �������� �������� ������ ����� �� ������� ��������� ����  RNA

:¢ùeÉîdG ∫GDƒ°ùdG áHÉLEG

������ ��� -  

���������� ����� − �������� ���� − ������ ����� �������� �����  �  -
������������ ����� − ������� ���� − ������ ����� ����� ����� �����  �  
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